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  مقدمه:
  آفرینبه نام خردمند خرد

تنظيم شده است. هدف  ، گردآوری ورشته رياضی دوره متوسطه دومهای آنلاين سالانه کنکور تجربی و حسابان مجموعه حاضر برای کلاس
های برداری و نوشتن جزوه در طول کلاس است. مطالب مفهومی و تکميلی و نکات کنکـوری سـالاين مجموعه ؛ نجات مخاطب از يادداشت

 .ی برای گفتن و نوشـتن جـزوه نـداريمدهم و يازدهم و دوازدهم به صورت مبحثی و فصل به فصل آورده شده است. در کلاس آنلاين فرصت
ها بـه طـور آنلايـن زمـانی در کـلاس خـواهيم آموزان برای حل مسـئلههای سر کلاس و مقايسه ميزان يادگيری دانشته برای حل مثالالب

گذاشت ولی فرصت نوشتن تميز و با وسواس نخواهيم داد . پس اين جزوه ؛ گزارش اتفاقات هر جلسه درس خواهد بود. با توجه بـه اهميـت 
های تشريحی امتحانات های همراه با تمرينمره تشريحی درس رياضی؛ به کمک جلسات ويژه امتحان نهايی و درسنامهيافتن امتحان نهايی و ن

آموزان دوازدهم قدرت و توان برگه نويسی شود که دانشکشوری؛ بدنه اصلی درس برای آمادگی امتحانات تشريحی مدرسه و نهايی ارائه می
های متنـوع ؛ نکـات ها و تستر کتاب وزارتخانه آموزش و پرورش را کسب کنند و سپس با حل تمرينموثر برای امتحان مدرسه و تسلط ب

شـود. روش تـدريس در کـلاس منطبـق بـر آخـرين شود؛ آموزش داده میکنکوری و جالبی که در کنکورهای آزمايشی استاندارد طرح می
ازمان سنجش آموزش کشور است . با توجه به سابقه ربع قرن تـدريس های ستغييرات کتاب درسی وزارتخانه آموزش و پرورش و بخشنامه

ها موفـق کار گرفته شده است که در تمام اين سالدر اين مجموعه به »حل مسئله به کمک حل مسئله«و  »روش مفهومی«رياضيات کنکور 
ا پاسخ تشريحی بسيار گويا و دقيـق گذاشـته های متعددی همراه بها و تمريندر انتهای هر درس تست: (Homework) تکليف .بوده است

سـعی شـده اسـت کـه باشـند. های جديـد ها و حل تستمسئلهتوانند راهگشای حل شده که خارج از کلاس و به صورت خودآموز هم می
سراسـری برخـورد هيچ" سوال جديدی از نظر محتوا در مدرسه و امتحان و کنکورآزمايشی و "آموز با کار کردن کامل اين مجموعه به دانش

ها بـه خودتـان اگر قصد داريد در ابتدای شروع کلاسشد. اشيه امن خارج از کتاب داشته بانکند و پوشش کامل بر نکات داخل کتاب و ح
کردنی و مسـئله حـل؛ بلکـه نوشـتنی و وانـدنی نيسـتبا من همراه نشويد ؛ زيرا اصلا رياضی خ »مخوانمی«د که "امسال" رياضی را قول دهي

مهمترين ابزار موفقيت در رياضی ؛ تمـرين کـردن  .رياضی را به اين نيت ياد بگيريد که قرار است به کسی درس بدهيد ست.دادنی اضيحتو
؛ سـوالات مجموعـه. های جديـد اسـتوحل مسئله به کمک نوشتن در چرکنويس؛ توضيح دادن به خود يا يک شاگرد خيالی و حـل مسـئله

؛ های آزمايشی اسـتاندارد اسـتآزمونهای کنکور سراسری و های تاليفی ؛ تستسوالات رايج امتحانات مدارس برتر تهران؛ سوالات و تست
همراهی آنلاين و بدون غيبت در کلاس آنلاين ؛ حضـور پـر رنـگ و  .که با سليقه طراحان مختلف در تمام کشور آشنا خواهيد شد طوریبه

تنهـا راه گـرفتن نمـره کامـل ها با پاسخنامه ؛ اشکال؛ حل همه تکاليف و مقايسه و تحليل جوابهای کلاس و گروه رفعحثشرکت فعال در ب
ای رسيديد که؛ حل يک مسئله شما را شاد کرد و ذوق گر در رياضی به مرحله. ادر آزمون و درصد خوب در آزمونهای تستی است »بيست«

گفتيد که با چه روش جالبی ؛ فلان موضوع را پنهان کـرده اسـت يـا  »فرينآ«ک تست به طراح آن تست زده شديد و يا با خواندن و حل ي
 »مسـئله حل«کنم پيشرفت در رياضی فقط با تکرار می .پيماييدمورد سوال قرار داده ؛ يعنی اينکه داريد؛ مسير يادگيری رياضی را درست می

کند.تـدريس بـه خـود يـا کردن خودکارهای متعدد؛ رياضی شما رشد نمیغذ چرکنويس و تمام. بدون کاپذير استامکان »رينتکرار و تم«و 
دار پاسخنامه (Homework)سعی کنيد ؛ تکاليف ت.های رياضی شما موثر اسرشد مهارتشاگرد واقعی يا حتی خيالی با صدای بلند نيز در 

نامه نمره يا درصد برای خود حساب کنيد. مثل قد و وزن خود که اسخآخر هر درس هر فصل را ؛ خودتان حتما حتما حل کنيد و به کمک پ
در هـر قسـمت از درس  ت.مندتر خواهد ساخبه پيشرفت علاقهدانيد؛ دانستن درصد يادگيری رياضی خودتان در هر لحظه شما را آن را می

 .شـودرياضـی و حسـابان جداگانـه تـدريس میشود و قسمتهای محدود مرتبط با رشـته های مشترک هر دو رشته تدريس میابتدا قسمت
توانند با ايـن مجموعـه دوره کننـد و بـه صـورت آموزان رشته رياضی مطالب هندسه تالس و تشابه و آمار و شمارش و احتمال را میدانش

تواننـد در اند. البتـه میتر خواهند خومهمان سر کلاس باشند البته که اين مطالب را در کلاس هندسه و جبر و احتمال و گسسته خود کامل
 .عنوان ميهمان سر کلاس باشندشوند بهجلساتی که اين مباحث تدريس می

شـود. اين مجموعه برای راهنمای تدريس معلمان رياضی سراسر کشور و دانشجويان دانشگاه فرهنگيان گـرايش دبيـری رياضـی توصـيه می
 د.صورت ايراد شرعی و اخلاقی دارير ايناستفاده از اين مجموعه با ذکر منبع بلامانع است و در غ
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  دهمدوازریاضیات پایه 
  فصل صفر

  معرفی دستگاه مختصات و مختصات یک نقطه:
A(xنقطه  ,y)   

  Aایکس),(ایگرگ
  Aطول),(عرض

......), (......A  
.........), (.........A  

  
  چهارم  سوم  دوم  اول  ناحیه یا ربع

x         
y          

  
A(mاگر نقطه  تمرین: , m ) 2 2 mدر ناحیه چهارم دستگاه مختصات باشد و  1 (a,b)  بیشترین مقدارb a کدام است؟  

1 (1
2   2 (3

2   3 (5
2   4 (m   

  
  
  
  

yتابع  f (x)  چیست؟  
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  معادله خط راست یا تابع خطی:
  عرض از مبدأ  

  y f (x) m x h



     

  tan  ضریب زاویه شیب یا  

  
  نقطه 3رسم خط: با 

  

 x  صفر  
y    صفر x 2 1  

      

  

  

 x  صفر  
xy    صفر   12  

      

  

  هاي خاص:خط

   
yخط ...............  k   

  موازي محور .................
  تابع ..................

x............... خط . k   
  موازي محور ...................

  تابع ....................
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yدو خط  توجه: m x h 1 yو  1 m x h 2   را در نظر بگیرید: 2

  خط:  2شرط موازي بودن 

  خط:  2شرط عمود بودن 
  

ax  له خط: صورت دیگر معاد by c  0   
  a cby ax c y xb b         

xمساحت محصور بین خط  تمرین: y 3 4   و محورهاي مختصات کدام است؟ 5

1 (25
24   2 (24

25   3 (25
12   4 (12

25   

  
  
  

  شیب خط بین دو نقطه:

  B A A B
AB

B A A B

y y y y ym x x x x x
    
  

     

Bنوشتن معادله خط با داشتن دو نقطه  BB(x ,y Aو  ( AA(x , y ) :  

  B A
A A

B A

y yy y (x x )x x


  


   

B(qمعادله خط عبوري از نقاط  تمرین: , A(pو  0( ,   را بنویسید. 0(
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  نوشتن معادله خط با داشتن یک نقطه و شیب:
  A Ay y m(x x )     

)Aمعادله خط عبوري از  تمرین: , )2 xکه عمود بر خط  1 y 3 4   باشد، کدام است؟می 1
  
  
  
  

yدامنه و برد خط  mx h    
  دامنه:

  برد:

  
mنزولی  0   صعوديm 0  

    

f

f

D :[a,b]
R :[ , ]

  f

f

D :[a,b]
R :[ , ]

  

  
]یک تابع خطی با دامنه  تمرین: , )21 )و برد  4 , ]3 ]مفروض است، حاصل  7 f ( )]3   جزء صحیح است.) [ ]کدام است؟ (نماد  1

1 (4-  2 (5-  3 (6-  4 (7-  
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fیا سهمی:  2اي درجه جمله 3معرفی تابع درجه دوم یا  (x) ax bx c  2   
y ax bx c  2   

  
  
  
  
  

  نکات مهم: 
 :  

  یک معادله درجه دو ................ ریشه دارد.
x,.................  ریشه یا صفر معادله در صورت وجود:  1 2   

  ها در صورت وجود:جمع ریشه
  ها در صورت وجود:ضرب ریشه

  معادله محور تقارن:
  مختصات رأس:

  اکسترمم:
  ویژگی مهم:

  دامنه:
  برد:
  لات کلی:حا
  

  نوشتن معادله سهمی با داشتن رأس و یک نقطه:
  S Sy a(x x ) y  2   

  معادله سهمی مقابل را بنویسید. تمرین:
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  نوشتن معادله سهمی با داشتن دو ریشه:
  y a(x x )(x x )  1 2   

yاگر معادله شکل مقابل  تمرین: ax bx c  2  ،باشدf ( )1 کدام است؟  

    
  
  

  نقطه: 3نوشتن معادله سهمی با داشتن 
yیک راه طولانی این است که  ax bx c  2  را در نظر گرفته و با صدق دادن مختصات سه نقطه و حل سه معادله سه مجهولa  وb  و

c تر:کنیم. اما راه سادهرا پیدا می  
)Aیک سهمی بنویسید که از نقاط معادله  تمرین: , )2 )Bو  4 , )0 )Cو  3 , )1   بگذرد. 2

  
  
  
  

ها را در دو نقطه قطع xعبور کرده و محور  Cو  A ،Bمانند شکل کنار یکدیگر قرار دارند. یک سهمی از نقاط  2چهار مربع به ضلع  تمرین: 
  ند. فاصله نقاط تقاطع چند است؟کمی

1 (7  

2 (2 13   

3 (5 2   

4 (3 7   
5 (8  
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  معرفی تابع جزء صحیح:
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  معرفی تابع قدرمطلق:
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  تعیین دامنه و برد یک تابع از روي نمودار:
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  هاي حل تست:روش
  روش کلاسیک -1
  حذف حالات نامطلوب (ردّ گزینه) -2
  ها و عددگذاريکنترل گزینه -3
  روش ترسیم -4

axمعرفی و رسم تابع  by cx d


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xمجموعه جواب نامعادلۀ  تمرین:
x

  


3 11   )96(تجربی   به کدام صورت است؟ 33

1 (x  1
2   2 (x  3   3 (x  1 32   4 (x 1 32   
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xمعادلۀ  تمرین: x   2 4 2   چند ریشه دارد؟ 5
  ) یک ریشۀ منفی دارد.2    ) یک ریشۀ مثبت دارد.1
  ) ریشه ندارد. 4  العلامه دارد.مختلف ) دو ریشۀ3
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fدر دامنۀ  xاگر  تمرین: (x) | x | | x |   1 fتغییر کند،  3 (x) کند؟اي تغییر میدر چه بازه  
1 (y 1 3   2 (y  2   3 (y  1 3   4 (y  2   
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yخط  تمرین:  yنمودار هندسی تابع  2 | x | | x |   1   کند؟را در چند نقطه قطع می 1
  شمار) بی4  ) هیچ3  2) 2  1) 1
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  یک است؟بهکدام تابع زیر یک تمرین:
1 (y | x | | x |  2      2 (y | x | | x |   1 2   
3 (y | x | x  2 4     4 (y | x | x  2    
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yاگر  تمرین: x x
x

   3 24 2
2 9   باشد، دامنه کدام است؟ 22

1 ([ , ] 2 23   2 ([ , ] 2 2
3 3   3 ([ , ) ( , ] 2 0 0 23    4 ([ , ) ( , ] 2 20 03 3   
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  تابع نمایی: معرفی لگاریتم، تابع لگاریتمی،
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fاگر  تمرین: (x) log(x x)  21 blogباشد، دامنه کدام است؟ راهنمایی:  3 a c   
1 ([ , ) ( , ]2 0 3 5   2 ([ , )2 3   3 ([ , ) ( , )2 0 3 5   4 (( , ]0 5   
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xوعه جواب مجم تمرین: | x | | x |    22 1 2   کدام است؟ 1
1 (( , )2 1   2 (( , )1 1   3 (( , )1 2   4 (( , )1 2   
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]xحاصل  تمرین: ] [ x ]
x

  


2 2
2

2 1
1

   [x]عدد صحیح مثبت) مفهوم  xکدام است؟ ( 

1 (x 1   2 (x   3 (x  2   4 (2  
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Aاگر  تمرین: B x
x (x ) (x x )

 
   2 21 1 2 1

Aباشد،   B کدام است؟  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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xاگر  تمرین: Ax 12  باشد، حاصلx
x

3
3

1
8

  کدام است؟ 

1 (A 2 3
2   2 (A A2 3

4   3 (A A2 6
8   4 (A 2 3

2   
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  تعیین علامت
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Homework (1)  
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  Homework (1)خ پاس
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Homework (2)  
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  Homework (2)پاسخ 
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Homework (3)  
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  Homework (3)پاسخ 
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   تابع
  

  زوج مرتب
ها مهم نامیم. دقت کنید که در زوج مرتب، ترتیب مؤلفهرا مؤلفه دوم می bاول و را مؤلفه  aشود که گفته می (a,b)زوج مرتب به دوتایی 

  فرق دارد. (b,a)با زوج مرتب  (a,b)است، یعنی زوج مرتب 
نیز  هاي دومشانؤلفههاي اولشان با هم و موقتی با هم برابرند که مؤلفه کند و دو زوج مرتب،، یک نقطه را در صفحه مشخص میمرتبهر زوج 

(a,b)  با هم برابر باشند. (c,d) a c , b d        
  

x)اگر دو زوج مرتب تمرین:  y, ) )و  1 , x y)3 2 xیک نقطه را در صفحه مشخص کنند، حاصل  3 y3   کدام است؟ 2

1 (4  2 (5  3 (6  4 (9  

  
  
  

a)زوج مرتب تمرین:  ,b )2   برابر باشد؟ تواندنمیبا کدام زوج مرتب  2

1 (( a , b ) 2 2  2 ((b ,a )2 2  3 (( a , b )  2 24 2 1 3  4 ((a ,b)  

  
  
  

  رابطه
توان به ها را میدهند. رابطهنشان می Rشود و آن را معمولاً با حرف راي نشان دادن ارتباط و وابستگی بین دو مجموعه از رابطه استفاده میب

  شکل زوج مرتب، جدول، نمودار ون و نمودار دکارتی نشان داد.

R(زوج مرتب)           {( , ),( , ),( , )} 1 2 3 0 2 1   
  

       

  

      

 (مؤلفه اول) )دوم(مؤلفه 

 (مؤلفه اول)
 )دوم(مؤلفه 

3 

2 
1 

2 - 
x  

y  

 (نمودار دکارتی یا نمایش هندسی)
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Rاگر تمرین:  {(x,y) | x, y N,xy }     چند عضو دارد؟ Rباشد، رابطه  10
  1 (3  2 (4  3 (5  4 (6  

  
  
  
  
  
  

Rي رابطهتمرین:  {(x,y) | x, y N, x y }   2   )88، داراي چند زوج مرتب است؟ (سراسري ریاضی خارج از کشور  7
  1 (5  2 (6  3 (8  4 (9  

  
  
  
  
  
  
  
  

  تابع
ها ن شکلوانیم به هماتا هم مینمودار ون و ... نشان داد. بدانید که تابع ر هاي مختلف مثل زوج مرتب،توان به شکلها را میگفتیم که رابطه

  نشان دهیم. با هم ببینیم:
  

  هاي مرتبتعریف تابع از نظر زوج
 اي اول مساويهه مؤلفههاي اول متمایز باشند، پس اگر دو زوج مرتب پیدا شوند کهاي مرتب است که در آن مؤلفهاي از زوجتابع مجموعه

  ها نیز برابر باشند:هاي دوم آن زوج مرتبکه مؤلفهشتند، آن رابطه تابع نیست، مگر ایندا
(x, y ) f , (x,y ) f y y     1 2 1   اگر 2

  

  هاي زیر تابع نیست؟یک از رابطه: کدام6مثال 
         f {( , ), ( , ),( , )}2 1 2 3 4 1 2   f {( , ),( , ),( , )} 1 0 1 2 3 4 2   
      f {( , )} 4 1 2   f {( , ),( , ),( , )} 3 2 3 1 4 2 9   
      f {( , ),( , ),( , )}6 1 2 2 2 1 5             f { } 5   

  
a)}اگر رابطه تمرین:  , ), ( ,a ), (a ,b )( , ),( , )}   1 2 5 2 2 3 3 5 5 bتابع باشد  3 a قدر است؟چه  

  1 (2  2 (5  3 (7  4 (10  
  
  
  
  
  
  


