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  تبدیل نمودار توابع

  انتقال افقی -1

a) اگر 1  yباشد، نمودار  0 f (x a)   همان نمودارf  است کهa  واحد به سمت راست انتقال داده شده است. در این حالت به مقادیرx ،

a کند.)واحد اضافه شده است. (دامنه تغییر می  

a) اگر 2  yشد نمودار با 0 f (x a)   همان نمودارf  است کهa  واحد به چپ انتقال داده شده است. در این حالت از مقادیرx ،a  واحد

  کند.)شود. (دامنه تغییر میکم می

  

  

  

  

  

  

  

x(fy( نمودار تابع تمرین:  است، نمودار تابع   به صورت )x(fy
2


 کدام است؟  

  1 (  2 (  3 (  4(   

  

  

  

  

  

  

  

)Aاگر نقطۀ  تمرین: , )3 fروي تابع  4 (x)  قرار گیرد، در این صورت کدام نقطۀ زیر، روي تابعy f (x m)  گیرد؟قرار می  

  1 (( m , )3 4  2 (( m , m) 3 4  3 (( m , )3 4  4 (( m , m) 3 4  
  

  

  

  

  

  

  

y x 2  

y  

x  

y (x )  21  

y  

x  
1  

y x 3  

y  

x  

y (x )  31  

y  

x  
1  
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  انتقال عمودي -2

a) اگر 1  yباشد نمودار  0 f (x) a   همان نمودارf  است کهa مقادیر  واحد به بالا انتقال داده شده است. در این حالت بهy  (برد)a 

  کند).شود (برد تغییر میواحد اضافه می

a) اگر 2  yباشد نمدار  0 f (x) a   همان نمودارf  است کهa  واحد به پایین انتقال داده شده است. در این حالت از مقادیرy  (برد)a 

  کند).شود (برد تغییر میواحد کم می

yثلاً براي رسم نمودار م x x x   3 23 3 yنویسیم: می 1 (x x x ) (x )       2 2 33 3 1 2 1   حالا:  2

  

  

  

  

  

  

fرسم  -3 (x):  

fبراي رسم  (x)  کافی است نمودارf  را نسبت به محورxاط ثابت ولی عرضشان قرینه ها قرینه کنیم. توجه کنید در این حالت طول نق

yابت ولی مقادیر برد قرینه خواهند شد. مثلاً براي رسم تابع ثشود. پس مقادیر دامنه می | x |  :داریم  

  
fو یا مثلاً اگر  (x) :به صورت مقابل باشد داریم  

    

A A

B B

C C

 
 

 
  

 
 

  
  

  

0 0

0 0

2 2

1 1

1 1

2 2

    نقاط مهم  

yبراي رسم تابع  (x )   31 کنیم و در نهایت ها قرینه میxرا یک واحد به سمت چپ انتقال داده و سپس نسبت به محور  x3، ابتدا 2

  کنیم:واحد به پایین منتقل می 2کل نمودار را 

  
  قال عمودي است.یت با انتقال افقی، سپس با علامت منفی پشت تابع و در نهایت با انتطور که دیدید اولوهمان

y (x )  31  

y  

x  
1  

y (x )  31 2  

y  

x  
1  

2  

  هاxقرینه نسبت به محور 

  ها قرینهطول ثابت عرض
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fرسم  -4 ( x):  

fبراي رسم نمودار  ( x)  کافی است نمودارf  را نسبت به محورy ها قرینه کنیم. توجه کنید در این حالت طول نقاط قرینه شده ولی

  کند.ه خواهند شد ولی برد تغییري نمیماند. پس مقادیر دامنه قرینشان ثابت میعرض

yمثلاً براي رسم  x  :داریم  

  
  

  

  

  

yرسم  -5 af (x)  

a) اگر 1  fباشد، نمودار  1 (x)  در امتداد محورy ها با ضریبa گوییم. در این حالت مقادیر شود که به آن انبساط عمودي میکشیده می

  شوند.برابر می aها)، yبرد (

a) اگر 2 0 fباشد، نمودار  1 (x)  در امتداد محورy ها با ضریبa در این حالت نیز گوییم. شود که به آن انقباض عمودي میفشرده می

  شوند.برابر می aها)، yمقادیر برد (

a)) اگر پشت تابع یک عدد منفی ضرب شده باشد3 ) کنیم که از منفی خلاص شویم و سپس ها قرینه میxابتدا تابع را نسبت به محور  0

  حالت بالا).  2کنیم (مثل ضرب می aها را در عدد مثبت عرض

yهاي شکل زیر نمودار توابع با ضابطه در تمرین: sin x  وy sin x yو  2 sin x 2  وy sin x
1
2

]ي در بازه  , ]   رسم

  ر کدام را مشخص کنید.هست. دامنه و برد ها مربوط به کدام نمودار اشده است. مشخص کنید هر کدام از ضابطه

  

  
  

  

  

af)در این نوع از توابع یادت باشه:  (x)) عرض نقاط در عدد ،a شود اما ضرب میxماند.ها (طول نقاط) ثابت می  
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fرسم  -6 (ax)  

aبا فرض این که  fاست، براي رسم  0 (ax)  کافی است طول هر نقطه از نمودارf (x)  را
a
1

  برابر کنیم. 

a) اگر 1  باشد منحنی با ضریب  1
a
1

  شود.ها منقبض (فشرده) میxدر امتداد محور  

aاگر ) 2 0 باشد منحنی با ضریب  1
a
1

  شود.ها کشیده میxدر امتداد محور  

در هر دو حالت فوق، مقادیر دامنه 
a
1

  شود.برابر می 

f)در این مدل از توابع یادت باشه:  (ax))ر عدد ، طول نقاط د
a
1

fماند. مثلاً اگر شود اما عرض نقاط ثابت میضرب می  (x) sin x 

باشد براي رسم 
x

f ( )
2

fو   ( x)2 و  2، به ترتیب طول نقاط را در
1
2

  کنیم:ضرب می 

  

fاگر  رین:تم (x) cos x گاه نمودار دو تابع باشد، آنy f (x)  و
x

y f ( )
2

]در بازة   , ]0   اند؟در چند نقطه مشترك 4

  1 (2  2 (5  3 (3  4 (4  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

yرسم  -7 Af(bx c) D    

  شود.ت که تمام موارد قبلی را شامل میترین روش رسم، همین مورد اسکامل بهترین و

  مراحل رسم:

  دهیم.را انجام می c) ابتدا انتقال عدد ثابت 1

  کنیم.ها منبسط یا منقبض میxنمودار را در راستاي افقی یعنی محور  b) با توجه به مقدار 2

  کنیم.ها قرینه میyه محور منفی باشد، در پایان، نمودار را نسبت ب b) اگر 3

  کنیم).ضرب می Aط را در کنیم (عرض نقاها کشیده و یا فشرده میyنمودار در راستاي محور  A) با توجه به مقدار 4
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B B

A A

C C


 


 


 

3

3

3

3 3

0 0

1 1
2 2

2 2

1 1

0 0

C C

B B

A A

 






3 4

3 4

3 4

1 1

0 0

3 3

0 0

1 1
2 2

2 4

کنیم (یعنی با نه میها قریxمنفی باشد پس از آن که عرض نقاط را در عدد مثبت پشت تابع ضرب کردیم، تابع را نسبت به محور  A) اگر 5

  کنیم).ها، عرض نقاط را در منفی ضرب میxبت نگه داشتن ثا

  دهیم.را انجام می D) انتقال عمودي عدد 6

fاگر  تمرین: (x)  به صورت زیر باشد، نمودارy f ( x)  2 1   را رسم کنید. 2

                                                      

    

B B

C C

A A

 
 

 

 
 

6 3

0 0

2 1

0 0

1
1

2
2

2

  

A A

B B

C C




 




0 1

2 2

5 6

0 0

3 2

0 0

  

                                                                   

          

  

  

  

 تقارن عمودي شوندها دو برابر میعرض
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yنمودار تابع  تمرین: f (x)  است، نمودار تابع  به صورتy f ( x)  1     کدام است؟ 2

  1 (    2(   

  3 (  4 (  

  

  

  

  

yبر اساس نمودار تابع  تمرین: f (x)  نمودار تابع قبلیدر تست ،
x

y f ( )  3 2 1
2

  کدام است؟ 

  

  1 (  2 (  3 (  4 (  

  

  
  

  

  

  

  

yنمودار تابع  تمرین: f (x)  کدام است؟  ي نموداراست، ضابطه به شکل  

  1 (
x

y f ( )
2

  2 (
x

y f ( ) 
2

  3 (y f ( x) 2  4 (y f ( x) 2  

  

  

  

  

  

  

  
  

2
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yنمودار تابع  تمرین: f (x)  است، نمودار تابع  به صورت
x

y f ( )  2 1
2

  کدام است؟ 

  

  

  1 (  2 (  3 (  4 (  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

yاگر نمودار  :تمرین  f (x)  به صورت زیر باشد، نمودار تابعy f ( x) 1   کدام است؟ 3

     

1 (  2 (  

3 (  4 (   

  

هاي آن xچنین ها قرینه شود و همyباید تابع نسبت به محور ـ  »3«گزینۀ  پاسخ:
1
3

گردد و در آخر نمودار  
1
3

  به سمت راست منتقل گردد. 
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fاگر نمودار تابع  تمرین:  (x)  به صورت زیر باشد، نمودارf ( x )  1 کدام است؟  

     

1(    2 (  

3(    4 (   

fبراي رسم نمودار تابع ـ  »3«گزینۀ  پاسخ: ( x )  1 :باید مراحل زیر را انجام داد  

fها قرینه شود، سپس براي این که نمودار yواحد به سمت چپ انتقال داده شود و نمودار نسبت به محور  1ابتدا نمودار  ( x )  1  را رسم

  .رسیم) می3ها قرینه کنید که در نهایت به گزینۀ (xکنید باید نمودار را نسبت به محور 

به صورت شکل زیر و  fاگر نمودار تابع  تمرین: 
f (x ) x

g(x)
f ( x) x

 
 



1 0

2 0
ها xو محور  gباشد، مساحت سطح محدود بین نمودار تابع  

  کدام است؟

  1 (
7
4

    2 (
11
4

  

  3 (
13
4

    4 (
15
4
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fنمودار تابع  تمرین: (x)
x


1

ها را در امتداد محور xها یک واحد در جهت مثبت و سپس قرینۀ آن نسبت به محور xرا در امتداد محور  

y هاي برخورد منحنی حاصل با نمودار تابع دهیم. فاصله نقطهواحد د رجهت منفی انتقال می 2هاf1401(خارج   ختصات کدام است؟، از مبدأ م(  

1 (
2

2
  2 (

5
2

  3 (
3 2

2
  4 (

10
2

  

  
  
  
  
  
  
  
  

)Aنقطۀ  تمرین: , )1 fروي نمودار تابع  3 (x) ر با آن یعنی و نقطۀ متناظA (a ,b)  روي نمودار تابعy f ( x )  3 2 5 قرار دارد.  7

a b کدام است؟  

  4) 4  2) 3  ) صفر2  - 2) 1

  »2«گزینۀ  پاسخ:

Â²¼öÆIL£ºH Âòoø óIvLºH ¸ÃÄIQ ¾M ÏI£TºHSwHn ¾MkeH»
A


   

51 4 2 2 2

3 3 3 9 2
  

A ( , ) a b     2 2 2 2 0  

fقرینۀ نمودار  تمرین: (x) x  را نسبت به محورy واحد به طرف  2ها تعیین کرده، سپسxدهیم. نمودار حاصل، هاي مثبت انتقال می

  ) 97(خارج تجربی       کند؟ نیمساز ناحیۀ اول و سوم را با کدام طول قطع می

  1 (2 -  2 (5/0  3 (1  4 (5/1  

  

  

  

  

  

  

xر اگ تمرین:  yتقارن محور  2 f (x )  yباشد، محور تقارن  1 f ( x) 1 کدام است؟  

1 (x  4  2 (x  4  3 (x  2  4 (x  1  
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fابتدا قرینه نمودار تابع  تمرین: (x) (x )  واحد به سمت بالا انتقال  4را نسبت به مبدأ مختصات رسم کرده، سپس منحنی حاصل را  21

  )99(ریاضی خارج     ی کدام است؟دهیم. طول نقاط تلاقی منحنی اخیر با منحنی اصلمی

1 (2 ،0  2 (1 ،1 -  3 (2 ،1  4 (1 ،2 -  

  

  

  

  

  

fنمودار خود  یافته رو میدن وگاهی اوقات نمودار انتقال  (x) پرسن.رو می  

yنمودار  تمرین: f ( x) 1 yاست، نمودار  به صورت  2 f (x) کدام است؟  

  

  

  1 (  2 (  3 (  4 (  

  

  

  

  

  

  

yاگر نمودار تابع  تمرین: f (x )   yع به شکل مقابل باشد، نمودار تاب 2 f (x) 1 کدام است؟  

    

  1 (  2 (  3 (  4 (  
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h(x)نمودار تابع  تمرین: f (x )  1 مطابق شکل زیر است. کدام گزینه نمودار تابع  2
x

f ( )
2

  دهد؟را به درستی نشان می 

     

1 (  2 (

  

3 (  4  (  

yباید نمودار تابع  ابتداـ  »2«گزینۀ  پاسخ: f (x)1  را به دست آوریم. براي این منظور، کافی است

yنمودار  h(x) :را یک واحد به سمت چپ و دو واحد به سمت بالا انتقال دهیم؛ بنابراین  

    

  
  
  

حال براي رسم 
x

y f ( ) 2 2
y کافی است نمـودار تـابع  f (x)1  را در راسـتاي افقـی دو برابـر

ها قرینه کنیم؛ در نتیجه تابع xمنبسط و سپس نسبت به محور 
x

y f ( ) 2 2
به صـورت زیـر بـه  

  آید:دست می

    

  »تاثیر انتقال روي دامنه و برد تابع«

A.fي باشد، براي یافتن دامنه [a,b]ي ،بازه fي ) اگر دامنه1 (Bx c) D  ي کافی است نامعادلهa Bx c b   .را حل کنید  

]ي بازه fي تابع اگر دامنه تمرین: , )2 yي باشد، دامنه 3 f ( x) 5 3   را بیابید. 3
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A.fي ) اگر دامنه2 (Bx c) D  ي بازه[a,b] ي باشد، براي یافتن دامنهf (x)  با قرار دادنa x b   عبارت ،Bx c  را بسازیم

  اش را بیابیم.ودهو محد

yي اگر دامنه تمرین: f ( x )  2 4 ]ي بازه 1 , )3   را بیابید. fي باشد، دامنه 3

  

  

  

  

  

  

A.fباشد، براي یافتن برد  [a,b]ي ، بازهf) اگر برد 3 (Bx c) D   کافی است بردf  را درA  ضرب کنیم و سپس باD جمع می -

  کنیم.

fRبرابر  fاگر برد تابع  تمرین: [ , ]  3 yع باشد، برد تاب 2 f (x )  2 1   شامل چند عدد صحیح است؟ 1

1 (5  2 (2  3 (3  4 (4  

  

  

  

  

  

  

دامنۀ تابع  تمرین:
f (x)

y



2

]به صورت   , )0 است. دامنۀ تابع  4
x

y f ( )


 
2

  کدام است؟ 

1 ([ , ]8 0  2 (( , ]8 0  3 ([ , ]0 8  4 ([ , )0 8  

دانیم دامنۀ توابع میـ  »2«گزینۀ  پاسخ:
f (x)

y



2

yو   f (x) :برابر است. (قبوله؟) پس داریم  f (x) f (x)D D [ , )


 

2

0 4  

ۀ دامنۀ تابع از طرفی براي محاسب
x

y f ( )


 
2

  توان نوشت:می 
( )x

x
 

      
2

0 4 8 0
2

  

پس دامنۀ تابع 
x

y f ( )  
2

)برابر   , ]8   است. 0

yاگر برد تابع  تمرین: f (x ) 1  به صورت[ , )0 yد تابع باشد، بر 2 f ( x)   3 2   کدام است؟ 1

1 (( , ]1 5  2 ([ , )1 5  3 (( , ]5 1  4 ([ , )5 1  

fدانیم انتقال افقی روي برد تابع اثر ندارد یعنی برد دو تابع میـ  »3«گزینۀ  پاسخ: (x )1  وf ( x)2 کنیم و یکی است. حالا شروع می

  کنیم، پس داریم:شده را پیدا میمحدودة برد تابع خواسته

    
( )

f ( x) f ( x) f ( x)
                 

3 10 2 2 6 3 2 0 5 3 2 1 1  

yپس برد تابع  f ( x)   3 2 )بازة  1 , ]5   است. 1
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به صورت زیر باشند، دامنۀ تابع  gو  fودار توابع اگر نم تمرین: 
f ( x)

g( x)

2

1
2

  کدام است؟ 

1 ([ , ) { }0 3 2  

2 ([ , ] { }0 3 2  

3(  [ , ) { }0 3 1  

4 ([ , ] { }0 3 1   

    »1«گزینۀ  پاسخ:

  f (x) f ( x)D [ , ) D [ , )  20 6 0 3  

  g(x) x
g( )

D [ , ] D [ , ]  

2

0 2 0 4  

  f ( x)

x
g( )

x
D [ , ) [ , ] {x | g( ) } [ , ) { }    2

2

0 3 0 4 0 0 3 2
2

  

fاگر دامنۀ  نکته: (x)  تقسیم برk  شود، دامنۀf (kx) آید و اگر به دست میk 0 kتر و اگر باشد، این دامنه بزرگ 1  باشد، این  1

  شود.تر میدامنه کوچک
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Homework (1)  
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  Homework (1)پاسخ 
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202   

Homework (2)  
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  Homework (2)پاسخ 
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  ايتوابع چندجمله

fورت صهاي گذشته با توابع خطی آشنا شدید. هر تابع به در سال (x) ax b  نامیم. اگر را یک تابع خطی میa  ، تابع به صورت 0

f (x) b اي نام دارند. توابع نامیم. تابع ثابت و تابع خطی حالت خاصی از توابعی هستند که توابع چندجملهآید که آن را تابع ثابت میدرمی

  اي هستند.ز توابع چندجملهدرجه دوم نیز حالت خاصی ا

nهر تابع به صورت  n
n nf (x) a x a x a x a x a

     1 2
1 2 1 0  را که در آنna  وna 1  و ... وa2  وa1  وa0  اعداد

naدد صحیح نامنفی و یک ع nحقیقی و   ي اعداد اي مجموعهي توابع چندجملهنامند. دامنهمی nي اي از درجه، یک تابع چندجمله0

  حقیقی است.

  هستند. 5و  3، 2، 1ي تیب از درجهاي هستند که به تراي از توابع چندجملهتوابع زیر نمونه تمرین:

y x , y x x , y x x , y x x x          2 3 5 3 21 3
3 5 8 2 2 2 4 7

2 4
  

fنمودار تابع با ضابطۀ  تمرین: (x) (x ) m   31  به ازاي چه مقادیري ازm کند؟، از ناحیۀ سوم عبور نمی  

1 (m  1  2 (m  1  3 (m  1  4 (m  1  

  

  

  

  

  

fابع با ضابطۀ نمودار ت تمرین: (x) x (x x)   3 23   ؟کندنمیاز کدام ناحیۀ دستگاه مختصات عبور  2

  ) چهارم4  ) سوم3  ) دوم2  ) اول1

  

  

  

  

  

  

  

fنمودار تابع تمرین: (x) x x x  2 36   شبیه کدام گزینه است؟ 12

1 (  2 (

  

3 (  4 (  
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    »1«گزینۀ  پاسخ:

  

( x)

f (x) x x x ( x)



       
3

2 3 3

2

6 12 8 8 2 8  

  کنیم: مرحله به مرحله نمودار تابع را رسم میحالا

      

  هاي خطی، ثابت، همانیتابع

  تابع خطی -1

fبه هر تابع که بتوان ضابطۀ آن را به شکل  (x) ax b  نامند. براي یافتن معادلۀ یک تابع خطی کافی است دو نوشت یک تابع خطی می

fباشد. مثلاً براي رسم تابع دار یک تابع خطی به صورت یک خط راست مینقطه از آن را داشته باشیم. نمو (x) x 1  دو نقطه را به شکل

  کنیم:زیر در نظر گرفته و آن را رسم می

xبهتر است یک بار  0  داده وy  را پیدا کنیم و بار دیگرy 0 ه و دادx .را پیدا کنیم  

x
y x

y


 

0 1
1

1 0
    

fدر تابع خطی  (x) ax b  ،a  شیب تابع وb  عرض از مبدأ آن است. در این نوع توابع با افزایش منظم درx ،هاy ها به طور منظم تغییر

(همان  xبه  yد بفهمیم که نسبت تغییرات کنند. براي تشخیص خطی بودن یک تابع بایمی
y
x




  یا شیب) ثابت است یا خیر. 

  هاي زیر توجه کنید:به شکل

              
fاگر برد تابع خطی  تمرین: (x) ax b   با دامنۀ[ , ]1 ]برابر  3 , ]3   کدام است؟ bدار مق aباشد با فرض مثبت بودن  4

  1 (5/6  2 (5/6 -  3 (5/3 -  4 (5/3  

  

  

  

  

  

  



 
  
  

    
 

215   

fدر تساوي  xبراي هر  fتابع خطی  تمرین: ( x) f (x)2 yکند. اگر مساحت محدود به صدق می 2 | f (x) |  و خطy   12برابر  6

fباشد، مقدار  (   تواند باشد؟کدام می 9(

  1 (18  2 (24  3 (27  4 (36  

  

  

  

  

  

  

  تابع ثابت -2

fضو است. نمایش این تابع به صورت شود که برد آن فقط شامل یک عبه تابعی گفته می (x) c  است مثلf (x) 0 ،f (x)  . اگر 2

نباشد نمودار  ، خط افقی است ولی اگر دامنۀ تابع منۀآید. نمودار تابع ثابت با داکنیم به صورت یک خط افقی درمیاین تابع را رسم 

  تابع بخشی از یک خط افقی و یا نقاطی روي آن است.

fدر تابع خطی  (x) ax b   اگرa 0 رسیم.باشد به تابع ثابت می  

fاگر تابع  تمرین: (x) (a )x (b )x a b     21 2 fیک تابع ثابت باشد، حاصل  2 (   کدام است؟ 5(

  1 (3 -  2 (5  3 (5 -  4 (3  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

fمجموع دو تابع  تمرین: (x)4  وf ( x)4 ي تابعی ثابت است. ضابطهf (x) تواند باشد؟کدام می  

  1 (x x2 2  2 (x x2 2  3 (x x2 4  4 (x x2 4  
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 ، نمودار تابعaبه ازاي کدام مقدار  تمرین:
(a )x

y
a x
 


 

2 3
5 2

  (سنجش جامع)  ، نمایش یک خط افقی با حذف یک نقطۀ آن است؟

  - 1و  - 5) 4  - 1و  5) 3  - 1و  3) 2  1و  - 4) 1  

  

  

  

  

  

  

  

fاگر  تمرین: (x) (ax )(b x) x    22   )1401(خارج   کدام است؟ fضابطۀ یک تابع ثابت باشد، برد  7

1 (
2
7

  2( 
2
7

  3 (
4
7

  4 (
4
7

  

  

  

  

  

  تابع همانی -3

fاگر در یک تابع، هر عضو از دامنه، دقیقاً به همان عضو از برد نظیر شود، تابع همانی است. ضابطۀ تابع همانی  (x) x .است  

y، خط همانی با دامنۀ نمودار تابع  x  (نیمساز ناحیه اول و سوم) است. ولی اگر دامنه  نباشد، نمودار بخشی ازy x  و یا نقاطی

  بر روي ان است. توابع زیر همگی همانی هستند:

      ff (x) x , D   )1  

   
x (x )x x

f (x)
x


 



2 1

1 (x )1
x )2  

}اش یعنی این تابع روي دامنه } 1 .همانی است  

     f (x) ( x) x 2 )3  
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]اش یعنی این تابع نیز روي دامنه , ) 0 .یا      همانی است{( , )( , )( , )}0 0 1 1 2 2 )4  

اگر  تمرین:
ax b

f (x)
(b )x

 


 
2 6
3 2

aضابطۀ یک تابع همانی باشد   b کدام است؟  

  - 2) 4  1) 3  - 1) 2  ) صفر1  

  

  

  

  

  

  

  

اگر تابع  تمرین:
x x

y
(a )x bx c




  

2

2

3

1
aیک تابع همانی باشد، حاصل   b c  م است؟کدا  

  1 (3  2 (4  3 (5  4 (6  

  

  

  

  

  

  

  

  یکبهتابع یک

یک داراي تعداد عضوهاي یکسان بهگویند. تابع یکیک میبه) تابعی که در آن هیچ دو زوج متمایزي، مولفۀ دوم تکراري نداشته باشد، یک1

  دامنه و برد است.

هاي اولشـان را برابـر رویم و مولفـههاي دوم یکسـان مـیاغ مولفـهیک، ابتدا سـربههاي مربوط به تابع یکبراي پیدا کردن مجهول در تست

fگذاریم. مثلاً در می {( , )( , )(m, )} 2 5 3 1 )به سراغ  5 , ),(m, )2 5 mدهیم: هاي اولشان را مساوي قرار میرویم و مولفهمی 5  2  

fبودن را نیز کنترل کنید. مثلاً تابعتوجه کنید در این مدل از سؤالات شرط  {( , )( , )} 1 5 1 بودن را یکبهاصلاً تابع نیست پس شرط یک 6

  کنیم.کنترل نمی

  ثلاً:میک نخواهد بود. بهکتابع دیگر ی هاي دوم وارد شود،چه بیش از یک فلش به مولفه) در نمودار ون چنان2

    

)یک نیست چونبهیک , ), ( , )4 5 1   داراي مولفۀ دوم تکراري هستند. 5
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  ها، نمودار تابع را حداکثر در یک نقطه قطع کند.xیک است که در آن هر خط به موازات محور به) در نمودار دکارتی، تابعی یک3

      
یک است. چون هر خط افقی دلخـواه، بهیک

حداکثر در یک نقطه نمودار تابع را قطع کرده 

  است.

یک نیست، چون یک خط افقی نمودار هبیک

  تابع را در بیشتر از یک نقطه قطع کرده است.

یک نیست چون یک خط افقی نمـودار بهیک

  تابع را در بیشتر از یک نقطه قطع کرده است.

  کنیم.بودن را اصلاً کنترل نمییکبهتوجه کنید نمودار اصلاً بیانگر یک تابع نیست پس شرط یک

    

|، x2معمولاً وجود  :یادت باشه x | ،[x] هاي مثلثاتی یا نسبتsin x ،cos x ،tan x  وcot x کند.می یکبهتابع را غیریک  

  

  چند نکتۀ مهم:

y) تابع خطی 1 ax b   با شرطa 0 یک است.به(شیب غیرصفر، خطی که افقی نباشد) همواره یک  

f) تابع 2 (x) ax bx c  2 ها: ن فاصـلهیک است یعنی در ایـبهدر فاصلۀ طول رأس به بعد و یا طول رأس به قبل، یک
b

[ , )
a




2
 

یا
b

( , ]
a




2
  

  یک هستند.بهزوج است) غیر یک xتوان اي از درجه زوج (بزرگ) توابع چند جمله3

x) توابع 4 | x | ،| x | x ،x | x | ،
| x |
x

یا  
x

| x |
ون در یک نیستند چبهنامۀ قدرمطلق دیدیم، یکبا توجه به نمودارشان که در درس 

  یک است.بهآیند و هروقت قسمتی از نمودار به شکل یک خط افقی باشد تابع حتماً غیریکبخشی از نمودارشان به شکل یک خط افقی درمی

x، [x]) توابع 5 [x] ،[x] [ x]   و[x]( )1 یک هستند.بهبه دلیل مشابه مورد بالا، غیریک  

x) تابع 6 [x] یک است.بهیک  

) تابع هموگرافیک 7
ax b

y
cx d





adبا شرط   bc 0 یک است.بهیک  

یک بودن ضـابطه را در دامنـۀ آن بهاي ابتدا یکیک بودن توابع دو یا چند ضابطهبه) در بررسی یک8

کنیم که هر خط افقی بیشتر از یک مرتبه نمودار تابع را قطع نکنـد بررسی کرده و سپس بررسی می

اشد)، مثلاً تابع ها با هم اشتراك نداشته ب(برد ضابطه
x x

y
x x

 
 

 
2

0

0
یک است چون طبق بهیک 

  کند. نمودار هر خط افقی فقط در یک نقطۀ نمودار تابع را قطع می

x y 2
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x) توابع 9 | x xو  | x یک و توابع بهیکx x  و
ax

x 2 1
  یک هستند.بهغیر یک 

             
  

fاگر تابع  تمرین: {( , ) , ( , ) , ( , ) , (a ,m ) , (a ,n) , (m , )}   1 1 1 2 2 3 1 2   کدام است؟ nیک باشد، مقدار بهیک 3

  1 (1 -  2 (1  3 (3  4 (2  

  

  

  

  

fتابع  تمرین: : R R با کدام ضابطه، یک به یک است؟  

1 (f (x) x | x |    2 (f (x) x | x |    3 (f (x) x | x |   4 (
| x |

f (x)
x

   

  

  

  

  

  

اگر تابع  تمرین:
x x

f (x)
x a x

 
 

 

3 2 1

2 1
  کدام است؟ aیک باشد، حدود بهیک 

  1 (  2 (  3 ([ , ) 3  4(( , ] 3  

  

  

  

  

  

  

fاگر تابع  تمرین: (x) a | x | x    کدام است؟ aیک باشد، حدود بهیک 2

1 (( , )2  2 (( , ) ( , )  2 2  3 (( , )0 2  4 (( , )2 2  

  

  

  

  

  






