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 2شناسی زیست

 

 مولف: دکتر زهراسادات همایون  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2شناسی زیست

 

 مولف: دکتر زهراسادات همایون  
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 یازدهم  7فهرست فصل 
 
 
 
 
 
 
 
 

دسااات او یول ااا  : ۱ گفتااا   ❖
 مثل د   مرد

o ااااا  دسااااات او یول یفوظاااااا  
 مرد  مثلی

o و ساختا  آن  ب ضه 
o م   ن  زا استر
o یا  مهضم یها ان ام  
o من   مایع  
o دسااااات او  یهاااااا هو ماااااون

 مرد مثلی    یول
 
 
 
 
 
 
 
 

دسااات او یول ااا  : ۲گفتااا   ❖
 مثل د  زن

o ااااا  دسااااات او یول یفوظاااااا  
 د  زن  مثلی

o اااااااا  دساااااااات او یول اجااااااا ای  
 زن  مثلی

o د  زنان  جنسی دو و 
o ن  زا  یخمک  
o یخم ان   چرخه  
o حمی چرخه   
o دسااااات او  یهاااااا هو ماااااون

 زن مثلی    یول
 
 
 
 
 
 
 
 

 شااااااااا  و نماااااااااو : 3گفتاااااااااا   ❖
 جنی   

o   لقاح 
o  بع  از لقاح 
o یتبلاستوس  
o و بن ناف  جفت 
o یااااااااااکاز  یش باااااااااا  تشاااااااااا  ل 

  ید  با دا   ی   جن
o یانااااااااااااا ام هاااااااااااااا تشااااااااااااا  ل 

   جنن  
o نابا و ی  
o  

 
  سونوگراف

o  یمان_زایول 
 
 
 
 
 
 
 

یول اااااا  مثاااااال د   :  4گفتااااااا    ❖
 جانو ان 

o  انواع لقاح د  جانو ان 
o مثاااااااااااااال جنسیاااااااااااااا   اااااااااااااا  یول 

 خاص 
o ی   و حفاظت جن یغذیه 
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را مواد  ادرار  اسیدی  دارند و حالت  بعد مسیر مشترک  به  پروستات  از  ادرار و منی در مردان   *

 کند.قلیایی منی خنثی می  
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تیوان  روند، مییبر از سطح داخلی و بین دو میزنای گذشته و به پشت مثانه میاز آنجا که مجراهای اسپرم

بیر  هر مرد سالم و بالغ، در سطح فوقانی مثانه در حد فاصل بین دو میزنای، دو مجیرای اسیپرمگفت: »در 

 شود!«بر، میزنای مشاهده نمیوجود دارد؛ اما در این محل، در حد فاصل بین دو لوله اسپرم

 

 

 

 

 

 

 
 

 در رابطه باپروستات 

 شود. در هر مرد سالم و بالغ، یک غده پروستات مشاهده می -1

 ریز به اندازه گردو و به حالت اسفنجی است.نوعی غده برون -2

 در زیرمثانه و بالاتر از غدد پیازی میزراهی قرار گرفته است. -3

 محل یکی شدن مسیر ادرار و اسپرم است.  -4

کند که به خنثی کردن مواد اسیدی موجود در مسیر عبور مایع شیری رنگ و قلیایی ترشح می -5

 کند. اسپرم به سمت گامت ماده، کمک می

 توجه داشته باشید که درون پروستات، ترکیب مایع منی، به طور کامل شکل نگرفته است. -6

 هایی مثل عفونت و التهاب پروستات ضرورت دارد.رعایت نکات بهداشتی برای جلوگیری از بیماری

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 
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کند؛ اما از آنجایی کیه اپیدییدیم  پیدا نمیهرچند هیچ اسپرمی در محل ساخته شدن خود قدرت تحرک  

ها در دمای مشابه با محیل سیاخت  توان گفت اسپرمها و در زیر مثانه قرار دارد، میدر سطح فوقانی بیضه

 کنند.خود، قابلیت تحرک پیدا می

 

 

 

 

 

 
 

هیا را هیدایت  تمیایز زامیهساز وجود دارند با ترشحات خود  های زامهیاخته های سرتولی که در دیواره لوله

خیواری  های جنسی و نیز بیگانهزایی، پشتیبانی و تغذیه یاختهها، در همه مراحل زامهکنند. این یاختهمی

 ها را برعهده دارند.باکتری

 

 

 

 

 

 

 های زیرند: زا دارای ویژگیهای اسپرماتوگونی یا زامهیاخته

 شوند. ساز محسوب میاسپرمهای  لوله  ی های زاینده دیواره یاخته -1

 اند.ساز قرار گرفتههای اسپرمدر نزدیک سطح خارجی لوله -2

های آلل آور و تفکیک ژنکنند و قادر به تشکیل تتراد، کراسینگتقسیم میتوز کرده و میوز نمی -3

 شود. نیستند و در آنها نوترکیبی دیده نمی

 شوند.ساز میهای اسپرمبا تقسیم میتوز خود سبب حفظ لایه زاینده لوله -4

 شوند. های دیپلوئید محسوب مییاخته -5

شیوند و تنهیا درنزدییک بیه سیطح  بر دیده نمییساز، اپیدیدیم و لوله اسپرمهای اسپرمدرون مجرای لوله

 شوند.ساز دیده میهای اسپرمخارجی دیواره لوله

3 

4 

5 
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 های زیرند: ویژگیهای اولیه( دارای  های اولیه )زام یاخته اسپرماتوسیت

 آورند.های ثانویه را به وجود میهای اسپرماتوگونی منشأ گرفته و اسپرماتوسیتاز یاخته  -1

یاخته -2 یاخته از  و  گرفته  منشأ  دیپلوئید  میهای  وجود  به  را  هاپلوئید  عدد  های  بنابراین  آورند. 

 کروموزومی مشابه با یاخته مولد و عدد کروموزومی متفاوت با یاخته حاصل از خود دارند.

 دنا دارند.  مولکول   92کروماتیدی و    2کروموزوم    46اند؛ یعنی  دیپلوئید مضاعف -3

 باشند.حاصل تقسیم میتوزند و قادر به انجام تقسیم میوز می -4

های آلل بوده و در انها نوترکیبی آور و تفکیک ژن، تشکیل تتراد، کراسینگ1قادر به انجام میوز   -5

 پذیرد.صورت می

لوله -6 دیواره  در  اسپرمتنها  لولههای  این  مجرای  درون  و  شده  دیده  لولهساز  و  اپیدیدیم  های ها، 

 شوند.بر دیده نمیاسپرم

 

 

 

 

 

 

 های زیرند: های ثانویه( دارای ویژگییاخته های ثانویه )زاماسپرماتوسیت

 آورند. های اولیه منشأ گرفته و اسپرماتیدها را به وجود میاز اسپرماتوسیت -1

ای با عدد کروموزوم مشابه با ای با عدد کروموزومی متفاوت با خودمنشأ گرفته و یاختهاز یاخته -2

 آورند. خود را به وجود می

 دارند.   DNAمولکل    46کروموزوم دو کروماتیدی و    23اند؛ یعنی  ها، هاپلوئید مضاعفاین یاخته  -3

 رسانند.را به انجام می  2بوده و میوز    1حاصل میوز   -4

یاخته -5 این  تشکیل  کراسینگبرای  فرایندهای  و  است  آمده  وجود  به  تتراد  و ها،  نوترکیبی  و  آور 

-ها، خود قادر به تشکیل تتراد و انجام کراسینگهای آلل رخ داده است اما این یاخته تفکیک ژن

 های آلل نیستند. آور و نوترکیبی و تفکیک ژن

ساز، اپیدیدیم و لوله های اسپرمساز دیده شده و در مجرای یاخته های اسپرمتنها درون دیواره لوله  -6

 شوند.بر مشاهده نمیاسپرم

6 
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 های زیرند:  ها( دارای ویژگی اسپرماتیدها )زام یاختک 

اسپرم  -1 و  گرفته  منشأ  ثانویه  اسپرماتوسیت  میاز  وجود  به  را  یاخته ها  از  هم  یعنی  های آورند؛ 

 آورند. های هاپلوئید را به وجود مییاخته هاپلوئید به وجود آمده و هم  

 دارای عدد کروموزومی یکسان با یاخته به وجود آورنده خود و یاخته حاصل از خودند. -2

 DNAعدد مولکول    23کروموزوم تک کروماتیدی دارند و دارای   23اند؛ یعنی  هاپلوئید غیرمضاعف -3

 باشند.می

 اند؛ اما خود، قادر به انجام تقسیم نیستند.   2حاصل تقسیم میوز   -4

میوز   -5 تقسیم  حاصل  که  آنجا  تشکی  2از  برای  کراسینگ  لاند،  و  نشده  تشکیل  تتراد  و  آنها  آور 

ها قادر به انجام تقسیم نیستند؛ های آلل رخ نداده است. ضمناً این یاختهو تفکیک ژن  نوترکیبی

های آور وتفکیک ژننوترکیبی و کراسینگدهند و قادر به انجام  توانند تتراد تشکیلبنابراین نمی

 توانند در مرحله آنافاز، کروماتیدهای خواهری را از هم جدا نمایند. آلل نیستند و همچنین نمی

-بر دیده نمیهای اسپرمشوند و درون اپیدیدم و لوله ساز تشکیل میهای اسپرمدرون دیواره لوله -6

 شوند. 

 شوند.ندارند؛ اما به مرور، دارای تاژک کوتاهی میدر ابتدای به وجود آمدن، تاژک  

 

 

  

8 
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 های زیرند: ها( دارای ویژگیها )زامه اسپرم

 یابند.ل تمایز اسپرماتیدهااند؛ اما خود به یاخته دیگری تمایز نمیصحا -1

بلکه تنها حاصل اند؛ های قبل از خود به وجود نیامدهحاصل تقسیم نیستند، یعنی از تقسیم یاخته  -2

 باشند.ها میتمایز این یاخته 

 اند.DNAمولکول    23کروموزوم تک کروماتیدی و    23اند؛ یعنی دارای  هاپلوئید غیرمضاعف -3

 باشند.قدرت تقسیم ندارند؛ اما دارای قابلیت لقاح می -4

شوند؛ ساز دیده میهای اسپرمشوند. درون مجرای لوله ساز دیده نمیهای اسپرمدرون دیواره لوله  -5

اما در آنجا قدرت تحرک ندارند. درون مجرای اپیدیدیم به دو شکل فاقد تحرک و متحرک دیده 

 شوند.های پس از آن، به شکل متحرک دیده میبر و بخش شوند و درون مجرای اسپرممی

 اند.هایی با ظاهر کشیده، هسته فشرده و سیتوپلاسم کمیاخته -6

 

 

 

 

 

 

 های زیرند: های سرتولی دارای ویژگییاخته

 آیند.های دیپلوئید و معمولی بدن به حساب میجزء یاخته  -1

 کنند. ها را هدایت میبا ترشحات خود، تمایز اسپرم -2

 های آلل را ندارند.  آور نوترکیبی و تفکیک ژن توانایی تقسیم میوز و تشکیل تتراد و وقوع کراسینگ  -3

 ساز، نقش دارند. های اسپرمدر وقوع تقسیم میوز و میتوز در دیواره لوله  -4

 شوند. ها دیده نمی ساز قرار دارند و در خارج از فضای این لوله های اسپرم ها و درون دیواره لوله درون بیضه  -5

 اند.های جنسی دارای نقشزایی، پشتیبانی و تغذیه یاختهدر تمامی مراحل اسپرم -6

 دارند. ها را عهدهخواری باکتریبیگانه -7

9 

1

0 
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هایی کیه  ها، اسپرماتیدها و اسپرمهای سرتولی، اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیتتوجه داشته باشید که یاخته

شیوند  بر، غدد پیازی میزراهی، پروستات و وزیکول سمینال یافت نمیقابلیت تحرک ندارند، در لوله اسپرم

 پذیرد.ها صورت نمیو تولید هورمون جنسی مردانه نیز در این بخش

 

 
 

 

 

 

 

 

 در مورد هر اسپرماتوسیت  -1

 از تقسیم یاخته قبل از خود به وجود آمده است. -2

 باشد.قادر به ورود به تقسیم می -3

 های دوکروماتیدی )مضاعف( دارد. کروموزوم -4

اپیدیدیم و مجرای ساز،  های اسپرمساز قرار دارد و درون مجرای لولههای اسپرمدرون دیواره لوله  -5

 شود.بر دیده نمیاسپرم

 آورد.یاخته هاپلوئید به وجود می -6

نمی -7 اما  دارد.  جنسی  حاصل کروموزوم  یا  است  میوز  حاصل  اسپروماتوسیت،  هر  که  گفت  توان 

های آور و نوترکیبی و تفکیک ژنباشد؛ یا قادر به تشکیل تتراد است؛ یا در آن کراسینگمیتوز می

 دهد.آلل رخ می

 
 

 

 

 

 

 

های اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت ثانویه، اسپرماتید و اسپرم، قادر  های اولیه، برخلاف یاختهاسپرماتوسیت

 اند.های آللآور، نوترکیب و تفکیک ژنبه تشکیل تتراد، کراسینگ

1

1 

12 

13 
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های دیپلوئید اسپرماتوگونی  از یاختهساز، لایه زاینده است که  های اسپرمترین لایه در دیواره لوله خارجی

نام با یاخته همهای مضاعف دارند و قادر به انجام میتوزند و با میتوز، همتشکیل شده است، که کروموزوم

می ایجاد  اسپرماتوگونی[  ]یعنی  اسپرماتوسیت خود  هم  و  شود  حفظ  زاینده  لایه  تا  را کنند  اولیه  های 

های جنین و یا تشکیل اسپرماتوسیت اولیه، تشکیل و آورند؛ بنابراین برای تولید اسپرماتوگونی حاصل می

کروموزوم  اتصال  هسته،  پوشش  تشکیل  و  تخریب  تقسیم،  دوک  در تخریب  آنها  قرارگیری  دوک،  به  ها 

های دختری، دو برابر شدن  مرکز یاخته، جدا شدن کروماتیدهای خواهری و به قطبین رفتن کروموزوم

-دهد. اسپرماتوسیتتشکیل کمربند انقباضی پروتئینی و تقسیم سیتوپلاسم رخ میها و  تعداد کروموزوم

یاخته اولیه،  با  های  مضاعف،  و  دیپلوئید  پلی  184و    DNAمولکول    92کروموزوم،    46هایی  -رشته 

شوند و طی این فرایند، تشکیل های ثانویه تبدیل می به اسپرماتوسیت  1اند که با انجام میوز  نوکلئوتیدی

های آور، نوترکیبی، تفکیک ژن و تخریب دوک، تخریب و تشکیل پوشش هسته، تشکیل تتراد، کراسینگ

دهد؛ های همتا و تشکیل حلقه انقباضی پروتئینی و تقسیم سیتوپلاسم رخ می آلل، جدا شدن کروموزوم 

 د.پذیرها صورت نمیاما هرگز جدا شدن کروماتیدهای خواهری و دو برابر شدن تعداد کروموزوم

دارای  اسپرماتوسیت ثانویه،  پلی  92و    DNAمولکول    46کروموزوم،    23های  و  نوکلئوتیدیرشته  اند 

می محسوب  مضاعف  یاخته هاپلوئید  این  و شوند.  دارند  اسپرم  و  اسپرماتید  با  برابر  کروموزوم  تعداد  ها، 

-نوکلئوتیدیهای اسپرماتوسیت اولیه وتعداد نوارهای پلیشان، با تعداد کروموزوم DNAهای  تعداد مولکول

به اسپرماتید تبدیل    2ها با انجام میوز  های اسپرماتوسیت اولیه برابر است. این یاخته DNAشان، با تعداد  

شدن می جدا  و  هسته  پوشش  تشکیل  و  تخریب  دوک،  تخریب  و  تشکیل  تبدیل،  این  برای  و  شوند 

کروموزوم رفتن  قطبین  به  و  خواهری  کراسینگکروماتیدهای  برخلاف  دختری،  و های  نوترکیبی  و  اور 

 پذیرد. های آلل صورت میتفکیک ژن 

یاخته  غیرمضاعفاسپرماتیدها  هاپلوئید  و  های  پلی  46و    DNAمولکول    23کروموزوم،    23اند  -رشته 

ها کنند. این یاختهنوکلئوتیدی دارند و ابتدای تشکیل، تاژک ندارند و مدتی بعد، تاژک کوتاهی پیدا می
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انجام هیچ نمیقابلیت  یعنی دوک تشکیل  ندارند.  را  نمیگونه تقسیمی  پروتئین  انقباضی  -دهند، حلقه 

آورند که تاژک بلندتر و سیتوپلاسم کمتر دارند و از ها را به وجود میسازند و...؛ اما با تمایز خود اسپرم

 باشند. نظر ژنتیکی کاملاً مشابه اسپرماتیدهااند و همچنین قدرت تقسیم ندارند؛ اما دارای توانایی لقاح می

های مختلف، مورد سئوال قرار گییرد.  تواند به شکلها به هم، میتوجه داشیته باشید که تبدیل این یاخته

مثلاً برای تبدیل اسیپرماتوگونی بیه اسپرماتوسییت ثانوییه ییا اسیپرماتید ییا اسیپرم و همچنیین تبیدیل  

اسپرم، هم جدا شدن کروماتیدهای خواهری کیه مربیوب بیه میتیوز و  اسپرماتوسیت اولیه به اسپرماتید یا 

دهد؛ اما برای تبیدیل  است، رخ می  1های همتا که مربوب به میوز  است و هم جدا شدن کروموزوم 2میوز 

اسپرماتوسیت ثانویه به اسپرماتید یا اسپرم و تبدیل اسپرماتوگونی بیه اسپرماتوسییت اولییه، جیدا شیدن  

پیونیدد. ضیمناً بیرای  دهد؛ اما جدا شدن کروماتیدی خواهری بیه وقیوع مییهای همتا، رخ نمیکروموزوم

های همتا دارییم، امیا در  و جدا شدن کروموزوم  دتبدیل اسپرماتوسیت اولیه به ثانویه، هرچند تشکیل تترا

 شود.این زمان، جدا شدن کروماتیدهای خواهری مشاهده نمی

 

 

 

 

 

 

 
 

 های مختلف مسیر تولید اسپرم، تشابهات زیر وجود دارد:  در بین یاخته 

 اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه، دیپلوئیدند. .1

 های مضاعف دارند.اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت اولیه و اسپرماتوسیت ثانویه،کروموزوم  .2

و   .3 میتوز  مشابهِ  فرایندهای  انجام  توانایی  ثانویه،  اسپرماتوسیت  و  دارند.    2میوز  اسپرماتوگونی  را 

می و  داشته  نقش  اسپرم  تولید  در  که  یاخته  هر  شود،  گفته  وقتی  کروماتیدهای ]مثلاً  تواند 

 اش را از هم جدا نماید، منظور اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت ثانویه است.[ خواهری

 اند.ها قادر به تقسیماسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت .4

 های غیرمضاعف داشته، قادر به انجام تقسیم نیستند.  اسپرماتید و اسپرم، کروموزوم .5

 اسپرماتوسیت ثانویه، اسپرماتید و اسپرم، هایپلوئیدند. .6
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  تواننیدیعنیوان شیده در بیالا، م هاییژگیبا ذکر و بنابراین! اندنامهم یه،و ثانو یهاول یتاسپرماتوس .7

که در    هایی¬یاخته  ینمختلف را مورد سئوال قرار دهند. مثلاً اگر گفته شود: »درب یاختهچند نوع 

را    یحلقیه انقباضی  یلتشیک  یتقابل  اییاختههر  باشند،یم  یپلوئیداسپرم قرار دارند و د  یدتول  یرمس

جملیه    اند،یتوپلاسیمس  یمقیادر بیه انجیام تقسی  یه،اول  یتو اسپرماتوس  یدارد.« چون اسپرماتوگون

اسپرم،    یلتشک  یرمربوب به مس  یپلوئیدد  یاختهاگر گفته شود: »هر    یمطرح شده است؛ ول  یدرست

  یجملیه نادرسیت  کنید،ینم   یوزهرگز م  یکه اسپرماتوگون  یلدل  ینتتراد است.« به ا یلقادر به تشک

 مطرح شده است.

 

 

 

 

 

 

 
 

توان گفت محل اکسیداسیون پیرووات،  اند، مییانی اسپرم قرار گرفتهمها در تنه یا قطعه  از آنجا که راکیزه

محل تشکیل استیل، محل وقوع چرخه کربس، محل وقوع زنجیره انتقال الکترون و محل تولید و مصرف 

2FADH  وFAD    آنزیم قرارگیری  همچنین  اکسایشی    ATPو  ساخت  محل  و  اسATPساز  تنه  در  پرم ، 

 های دنای حلقوی وجود دارند.باشد. ضمناً در تنه اسپرم، مولکولمی
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 7فصل 
 دست او یول   مثل د  زنان: 2گفتا  



 

 سادات همایون  ولف: دکتر زهرا م  25

 



 سادات همایون  مولف: دکتر زهرا    26

 
 

 باشد و به علت کمبود استروژن است و با داروهای شبه استروژن تعدیل می شود.یائسگی همراه با علائمی همچون گُر گرفتگی می  ✓
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 زایی: تقسیم نابرابر سیتوپلاسم در میوزها!زایی واسپرم* تفاوت اساسی تخمک

 شود.با سیتوکینز نابرابر دو سلول نابرابر از نظر مقدار سیتوپلاسم ایجاد می   1طی میوز   ✓

 سلول کوچکتر: اولین جسم قطبی   تر: اووسیت ثانویه  سلول بزرگ 

 سلول کوچکتر: دومین جسم قطبی  سلول بزرگ تر: تخمک    2طی میوز   ✓

ها برای نابرابر: رسیدن میزان بیشتری سیتوپلاسم و اندامک به تخمکز  ینهدف از سیتوک

 تأمین نیازهای جنین در مراحل اولیه رشد و نمو 

بطور طبیعی نقشی در رشد و نمو ندارند اما گاهی به   سرنوشت اجسام قطبی   •

( و کیستشکلی را ایجاد )ندرت اسپرم با گویچه قطبی لقاح کرده و توده سلولی بی

 شود. بعد از مدتی دفع می
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نکات قطر دیوا و 

  حم 
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با وجودی که هر نوزاد دختر طبیعی، مجموعاً حدود دو میلیون اووسیت اولیه دارد، اما در طول زندگی   .

 شوند.گذاری، آزادی میشوند و طی تخمکها بالغ میتا از این اووسیت  400تا    300هر زن، تنها حدود  

 

   

 

 
 

 تجویز استروژن، قابل کنترل است. شروع یائسگی همراه با علائمی مانند گرگرفتگی است که با  

 

 

 

 

 

 
 

شکلی را ایجاد کند که پس از ای بی به ندرت ممکن است زامه با جسم قطبی نیز لقاح یابد و توده یاخته .

 شود.مدتی از بدن دفع می
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 زا( های اووگونی )مامهدر مورد یاخته 

 شوند. های زاینده محسوب مییاخته -1

 شوند.های اولیه محسوب میمنشأ اووسیت -2

 هایی دیپلوئیداند.یاخته -3

 قادر به انجام تقسیم میتوزاند.  -4

های آلل نیستند؛ اور، نوترکیبی و تفکیک ژنقادر به انجام میوز، تشکیل تتراد و انجام کراسینگ -5

 هایشان را از یکدیگر تفکیک کنند. توانند در مرحله آنافاز کروماتیدهای خواهری کروموزوماما می

 تقسیم سیتوپلاسم نامساوی ندارند. -6

 شوند. شوند و خارج از آن دیده نمیفقط درون تخمدان دیده می -7

 شوند. اند و پس از آن دیده نمی محدود به دوران جنینی -8

 

 

 

 

 

 
 

 در مورد اووسیت اولیه   .

-ثانویه و اولین یاخته قطبی محسوب میهای اووگونی منشأ گرفته و خود، منشأ اووسیت  از یاخته  -1

 شوند. 

 اند.DNAمولکول    92کروموزوم دو کروماتیدی و    46اند؛ یعنی دارای  دیپلوئید مضاعف -2

ای با عدد کروموزومی متفاوت اند و یاختهای با عدد کروموزومی مشابه خود به وجود آمدهاز یاخته -3

می وجود  به  خود  یاختهبا  از  یعنی  یاختهآورند؛  و  آمده  وجود  به  اووگونی  دیپلوئیدِ  های های 

 آورند.هاپلوئیدِ اووسیت ثانویه و اولین جسم قطبی را حاصل می
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 اند.   1محصول میتوزاند و قادر به انجام میوز   -4

 اند.های آللاور، نوترکیبی و تفکیک ژن قادر به تشکیل تتراد و وقوع کراسینگ -5

 تقسیم سیتوپلاسم نامساوی دارند. -6

 شوند.شوند و در فضای بیرون از تخمدان مشاهده نمیتنها در تخمدان دیده می  -7

خود را آغاز نموده و در مرحله   1در دوران جنینی به وجود آمده و در همین زمان تقسیم میوز   -8

 اند.متوقف شده  1پروفاز  

اند که هم در دوران جنینی، هم در زمان تولد تا بلوغ و هم زاییهایی از مراحل تخمکتنها یاخته  -9

 شوند. از زمان بلوغ تا زمان یائسگی دیده می

اند؛ اما تنها بعضی از آنها، پس از بلوغ خود را آغاز نموده  1همگی در دوران جنینی، میوز   -10

 دهند. تقسیم میوز را ادامه می

 اند.های فولیکولی احاطه شدهتوسط یاخته  -11

 

 

 

 

 

 

 
 

 های اووسیت ثانویه در مورد یاخته   .

 آیند. های اولیه منشأ گرفته و خود منشأ دومین جسم قطبی و تخمک به حساب میاووسیتاز   -1

 اند.  DNAمولکول    46کروموزوم دو کروماتیدی و   23اند؛ یعنی دارای  های هاپلوئید مضاعفیاخته -2

میوز   -3 انجام  به  کراسینگ  1قادر  و  نوترکیبی  وقوع  و  تتراد  تشکیل  ژن و  تفکیک  و  آلل آور  های 

می اما  میوز  نیستند؛  جدا   2توانند  هم  از  را  خواهری  کروماتیدی  آن  و طی  رسانده  انجام  به  را 

 کنند.  

 دهند. خود را انجام می  2اند و تنها در صورت برخورد اسپرم، تقسیم میوز  قادر به لقاح با اسپرم -4

 تقسیم سیتوپلاسم نامساوی دارند. -5

 شوند.درون تخمدان تشکیل می -6
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 شوند.درون لوله فالوپ مشاهده میهم درون تخمدان و هم   -7

 را دارند.  2آیند، اما تنها در لوله رحمی امکان انجام میوز  هرچند در تخمدان به وجود می -8

 شوند.از تخمدان آزاد می  LHدوره جنسی، بر اثر    14در حدود روز   -9

 شوند. اند و در دوران جنینی، پیش از بلوغ و یائسگی مشاهده نمی های بالغِ غیریائسه مخصوص خانم  -10

 اند.های فولیکولی احاطه شدهتوسط یاخته  -11

 شوند. ریزی از بدن دفع میدر صورت عدم برخورد با اسپرم، همراه با خون -12

 

 

 

 

 

 
 

 در مورد اولین جسم قطبی  .

های اور و نوترکیبی و تفکیک ژناند و برای ایجاد آنها، تتراد تشکیل و کراسینگ  1حاصل میوز   -1

 اند.ای با عدد کروموزومی متفاوت با خود به وجود آمدهتواند رخ داده باشد. یعنی از یاختهآلل می

مضاعف -2 ثانویههاپلوئید  اووسیت  به  شبیه  ژنتیکی  محتوای  نظر  از  یعنی  دارای  اند؛  و    23اند 

 باشند. می  DNAمولکول    46کروماتیدی و    2کروموزوم  

یاخته -3 توده  و  یابند  لقاح  اسپرم  با  است  ندرت ممکن   از   شکلی بی  ای به  کنند که پس  ایجاد  را 

 شود.  مدتی از بدن دفع می

 شوند.درون تخمدان تشکیل می -4

 شوند. درون تخمدان و در لوله رحمی دیده می -5

نمی -6 دیده  یائسگی  زمان  در  و  بلوغ  از  قبل  و  جنینی  دوران  بالغ در  افراد  مخصوص  و  شوند 

 اند. غیریائسه

 ثانویه، سیتوپلاسم بسیار کمتری دارند.های نسبت به اووسیت -7
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 در ارتباب با تخمک   .

اووسیت ثانویه به وجود آمده است؛ بنابراین برای تشکیل آن، تتراد تشکیل شده است و  2از میوز  -1

ژنکراسینگ تفکیک  و  نوترکیبی  شدن اور،  جدا  و  دوک  تشکیل  اما  است؛  نداده  رخ  آلل  های 

 کروماتیدهای خواهری صورت پذیرفته است.

 ای با عدد کروموزومی مشابه با خود به وجود آمده است. از یاخته -2

غیرمضاعف می -3 هاپلوئید  دارای  یاخته  یعنی  و    23باشد؛  کروماتیدی  تک  مولکول   23کروموزوم 

DNA   .است 

 شود.تنها در صورت برخورد اسپرم با اووسیت ثانویه و وقوع لقاح تشکیل می -4

 هایش با اسپرم، زیگوت را به وجود آورد.تواند با به اشتراک گذاشتن کروموزوم می -5

 شود.درون تخمدان دیده نشده و تنها در لوله رحمی دیده می -6

شود و مخصوص در دوران جنینی و دوران قبل از بلوغ و همچنین در دوران یائسگی دیده نمی -7

 افراد بالغ غیریائسه است. 

به دومین جسم قطبی است؛ امیا از نظیر کرومیوزومی، بیا آن    سیتوپلاسم و اندامک بیشتری نسبتدارای  

 باشد.مشابه می
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 ارتباب با دومین جسم قطبی باید:   .

 آید.به دنبال لقاح اسپرم با اووسیت ثانویه به وجود می -1

 آید.ای با عدد کروموزومی مشابه با خود به وجود میاز یاخته -2

اور  است؛ یعنی برای به وجود آمدن آن تتراد تشکیل نشده است و وقوع کراسینگ  2حاصل میوز   -3

ژن تفکیک  و  نوترکیبی  شدن و  جدا  و  دوک  تشکیل  اما  است؛  نپذیرفته  صورت  آلل  های 

 کروماتیدهای خواهری صورت پذیرفته است.

 حاصل تقسیم سیتوپلاسم نامساوی است.  -4

دارد و از   DNAمولکول    23کروموزوم تک کروماتیدی و    23هاپلوئید و غیرمضاعف است؛ یعنی   -5

 باشد.این نظر مشابه تخمک می

 شود.شود و تنها در لوله رحمی دیده میدر تخمدان مشاهده نمی  -6

 آید. مخصوص افراد بالغ غیریائسه است و در دوران جنینی، قبل از بلوغ و دوره یائسگی به وجود نمی  -7

 سیتوپلاسم و اندامک کمتری نسبت به تخمک دارد. -8
 

 

 

 

 

 
 

 ها در موارد زیر اشتراک دارند: همه اووسیت   .

 آیند.از یاخته دیپلوئید به وجود می -1

 آورند.یاخته هاپلوئید به وجود می -2

 اند.های دوکروماتیدیدارای کروموزوم -3

 اند.در شرایطی، قادر به تقسیم نامساوی سیتوپلاسم -4

 اند.در تخمدان تشکیل شده -5

 اند.های فولیکولی احاطه شدهتوسط یاخته  -6
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 اند:  های اولیه و ثانویه در موارد زیر دارای تفاوتاووسیت  .

 است.  1اووسیت اولیه حاصل میتوز و اووسیت ثانویه حاصل میوز   -1

 اووسیت اولیه دیپلوئید و اووسیت ثانویه هاپلوئید است. -2

اولیه   -3 ثانویه کروموزوم همتا کروموزوماووسیت  اووسیت  های همتا و دو کروموزوم جنسی دارد و 

 باشد. ندارد و دارای یک کروموزوم جنسی می

شود؛ اما اووسیت ثانویه، هم در تخمدان و هم در لوله اووسیت اولیه فقط درون تخمدان دیده می -4

 شود. رحم دیده می

 تواند با اسپرم در لقاح شرکت کند.اووسیت اولیه قادر به انجام لقاح نیست؛ اما اووسیت ثانویه می  -5

 . دیده شوداووسیت اولیه در دوران جنینی و تمامی مراحل زندگی )به جز دوران یائسگی(   -6

و تقسیمی که اووسیت ثانویه قادر به   1تقسیمی که اووسیت اولیه قادر به انجام آن است، میوز   -7

میوز   است،  آن  می باشد؛  می  2انجام  تقسیم  بروز  صورت  در  اولیه  اووسیت  تتراد بنابراین  تواند 

های آلل شرکت کند و اووسیت ثانویه، فاقد اور، نوترکیبی و تفکیک ژنتشکیل داده، در کراسینگ

 هاست.این توانایی

کروموزوم -8 اووسیت تعداد  کروموزومی  عدد  و  است  یکسان  مولدش  یاخته  با  اولیه،  اووسیت  های 

 ثانویه، با یاخته مولدش متفاوت است. 
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کروماتیدی دارد؛ اووسیت ثانویه   2کروموزوم    46در انسان، اووسیت اولیه دیپلوئید مضاعف بوده و   ✓

کروماتیدی دارد و اووم یا تخمک، هاپلوئید غیرمضاعف   2کروموزوم    23هاپلوئید مضاعف بوده و  

 کروموزوم تک کروماتیدی دارد.    23بوده و  

کروموزوم دو کروماتیدی دارد؛ اما دومین جسم   23اولین جسم قطبی، هاپلوئید مضاعف بوده و   ✓

کروموزوم تک کروماتیدی دارد. ضمناً اولین جسم قطبی   23قطبی، هاپلوئید غیرمضاعف بوده و  

 است.  2و دومین جسم قطبی حاصل میوز   1حاصل میوز  

تخمک ✓ اسپرممراحل  و  تفاوت زایی  دارای  تفاوتزایی  از  یکی  که  است  بسیاری  اساسی های  های 

 زایی است. آنها، تقسیم نامساوی سیتوپلاسم در طی تعدادی از مراحل تخمک

 

 

 باشد: چرخه رحمی دارای سه مرحله زیر می

فرایندی است که در روزهای اول هر دوره رخ داده و به طور متوسط   خونریزی یا قاعدگی: .1

 شود.میکشد و طی آن جدار داخلی رحم یا آندومتر، دچار تخریب و ریزش  روز طول می  7

نیمه دوره جنسی ادامه   ای است که از خاتمه قاعدگی شروع شده و تا بعد ازمرحله  ترمیمی: .2

شود و کند، ضخامت آن زیاد مییابد و طی آن دیواره داخلی رحم شروع به رشد و نمو میمی

 آید.ها، حفرات و اندوخته خونی زیادی به وجود میخوردگیدر آن چین 

یابد و است که بعد از نیمه دوره جنسی آغاز شده و تا انتهای آن ادامه میای  مرحله  ترشحی:  .3

شود؛ ولی فعالیت کند، اما سرعت رشد آن کم میطی آن هر چند دیواره داخلی رحم رشد می

ها آماده شدن جداره رحم برای پذیرش و یابد و نتیجه این فعالیتترشحی در آن افزایش می

 پرورش جنین است.
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کنید تیا خیروج  توسین، علاوه بر تأثیر در زایمان، ماهیچه صاف غدد شیری را نیز منقیب  میی هوزمون اکسی 

افتید و از طریی   شیر انجام شود. البته تحریک گیرنده های موجود در غدد شیری با مکیدن نوزاد، اتفیا  میی 

 شود. ها و افزایش تولید و ترشح شیر می شود. مکیدن نوزاد باعث افزایش هورمون بازخورد مثبت، تنظیم می 

 

 

 

 

 

 

 
 

تول  توجه داشته از  نوزاد پس  افزایش ترشح هورمونباشید که مکیدن  باعث  -های پرولاکتین و اکسید 

شوند و ]باز هم به ترتیب![ سبب تولید هیپوفیز پیشین و پسین ترشح میشود که به ترتیب از  توسین می

آن می و خروج  از  شیر  و  ساخته شده  پیشین  هیپوفیز  در  پرولاکتین  هورمون  که  تفاوت  این  با  گردند. 

های شبکه آندوپلاسمی در توسین توسط ریبوزومشود؛ اما هورمون اکسیهمان جا نیز به خون وارد می

از آنجا از طری  کیسه ای برخی نورونجسم یاخته های غشایی به های هیپوتالاموس تولید شده، سپس 

پایانه به  گلژی  دستگاه  از  سپس  و  رفته  گلژی  آکسوندستگاه  از های  و  هدایت  پسین  هیپوفیز  به  ها 

 شود. هیپوفیز پسین به جریان خون ترشح می

 

 

   

 

 
 

باشد؛ شود که مورد توصیه نمیعمل جراحی )سزارین( نیز انجام میعلاوه بر زایمان طبیعی، تولد نوزاد با  

 یعنی بهتر است زایمان به صورت طبیعی انجام شود.  
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 درباره مراحل لقاح: 
 

یاختهیاخته -1 ردیف  یک  از  بیش  در  ثانویه،  اووسیت  اطراف  در  گرفته  قرار  فولیکولی  قرار های  ای 

شود های فولیکولی وارد میبه کمک حرکت تاژک خود، در بین یاخته اند و اسپرم با فشار و  گرفته

 ای اووسیت ثانویه برسد. تا به لایه ژله

یاخته  -2 درون  به  اسپرم  سر  نفوذ  که  کنید  فولیکولیدقت  به   های  نیاز  بدون  تخمک،  اطراف 

پذیرد؛ اما نفوذ اسپرم به موجود در آکروزوم و تنها در نتیجه حرکت تاژک صورت می  هایآنزیم

ای است که درون آکروزوم قرار کنندههای هضمای اطراف تخمک، به واسطه آنزیمدرون لایه ژله

 کنند. ای میدارند و هنگام آزاد شدن، شروع به هضم لایه ژله

ای اطراف تخمک، غشای اسپرم های آکروزوم و هضم شدن بخشی از لایه ژلهپس از عملکرد آنزیم  -3

نابالغ ملح  می با این امر، پوشش هسته اسپرم ناپدید شده و شود و همبه غشای تخمک  زمان 

-را طی کرده، به تخمک تبدیل می  2شوند و اووسیت ثانویه نیز میوز  های آن رها می کروموزوم

می ناپدید  نیز  تخمک  هسته  پوشش  کروموزوم شودو  تا  با گردد  تخمک،  و  اسپرم  ابتدایی  های 

 یکدیگر مخلوب شوند و یک هسته دیپلوئید را تشکیل دهند. 

شود؛ این ای اطراف تخمک است که موادی به آن افزوده میجدار لقاحی در واقع همان لایه ژله -4

کنند و های روی شبکه آندوپلاسمی بوده، از دستگاه گلژی عبور میمواد حاصل عملکرد ریبوزوم

ریزکیسه ژلهتوسط  لایه  درون  و  آمده  یاخته  سطح  به  را قرارمیای  هایی  لقاحی  جدار  و  گیرند 

 دهند. تشکیل می
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 های زیرند: شوند، دارای ویژگیهای لایه بیرونی بلاستوسیست که تروفوبلاست نامیده مییاخته

های هضم کننده لازم برای تخریب جدار رحم و ایجاد حفره در آن به منظور جایگزینی را ترشح آنزیم -1

 کنند.می

 آورند.  های هضم شده، مواد مغذی مورد نیاز برای جنین را در زمان جایگزینی فراهم می ایجاد بافت با   -2

یون و  نها، یعنی آمترین این پردهدهند و چون مهمکننده اطراف جنین را شکل می های محافظتپرده -3

می دارند،  دخالت  ناف  بند  و  جفت  تشکیل  و  جنین  تغذیه  و  حفاظت  در  گفت کوریون،  توان 

 تروفوبلاست در این موارد نیز دارای نقش است. 

از لحاظ جنسیت، مشابه یا اند، میهای متفاوتی تشکیل شدهدوقلوهای ناهمسان، چون از زیگوت توانند 

 متفاوت باشند. 

اند و از نظر جنسیت و سایر صفات ظاهری کاملاً به هم دوقلوهای به هم چسبیده، جزء دوقلوهای همسان

 اند.  شبیه

تفاوت دارای  جزئیاتی  در  همسان،  دوقلوهای  انگشت  کاملاً اثر  ناهمسان،  دوقلوهای  انگشت  اثر  و  اند 

 باشد. متفاوت می

 

   

 

 
 

 تعیین زمان تولد

روز را به زمان شروع آخرین قاعدگی مادر   284بینی زمان تولد نوزاد،  متخصصان زنان و زایمان در پیش

 18روز است، پزشکان وقوع لقاح را حدوداً    270ماه یا   9مدت زمان بارداری،  کنند و از آنجا که  اضافه می

 گیرند. روز بعد از آغاز دوره جنسی مادر، در نظر می
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کند بنابراین کرم کبد، هرمافردویت و های خودر ا بارورمیهای پهن مثل کرم کبد، هر فرد تخمک در کرم

 خودلقاح است. 

 

 

 

 

 

 

 

شود؛ یعنی وقتیی دو کیرم خیاکی در  های حلقوی، مثل کرم خاکی، لقاح دو طرفی انجام میدر مورد کرم

بنیابراین کیرم خیاکی،  ،  سیازدهای دیگری را بیارور مییتخمکهای هر کدام  گیرند، زامهکنار هم قرار می

 هرمافردویت و دگرلقاح است.

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ای کارگر نیست.اند اما هر زنبور مادههمه زنبورهای عسل کارگرماده

 

 

 

 

 

 

 
 

 هر زنبور عسل دیپلوئیدی لزوماً قابلیت تولید مثل جنسی ندارد. )زنبور کارگر!(
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 کند، دیپلوئید نیست. )زنبور نر هاپلوئید است!(تولید مثل جنسی شرکت میهر زنبور عسلی که در  

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ان تکثیر گامت ماده، برخلاف گامت نر وجود دارد.کدر بین جانوران ام

 

 

 

 

 

 

 هر زنبور عسل با قابلیت انجام تقسیم میوز، ملکه است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انید، امیا هیر زنبیور عسیل  دهند )کارگرها( مادهرفتار مشارکتی از خود نشان میهمه زنبورهای عسلی که 

 دهد. )ملکه!(ای رفتار مشارکتی از خود نشان نمیماده
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 هر زنبور عسلی که توانایی تولید کامه )گامت( ندارد، ماده است.

 

 

 
 

 

 

 

 

 

طور مستقیم و نیمی دیگر را بیه طیور غیرمسیتقیم از ملکیه  هایش را به  هر زنبور عسل ماده، نیمی از ژن

 دریافت کرده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 های خود را به طور مستقیم، از ملکه دریافت کرده است.هر زنبور عسل نر، ماده ژن

 

 

 

 

 

 

 

 

 والدین خود است.ای )دیپلوئید( دارای عدد کروموزومی مشابه با یکی از  هر زنبور عسل ماده
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های مرتبط، به لغیت »والیدین« توجیه  هیچ زنبور عسل نری پدر ندارد ]پس در زمان پاسخگویی به تست

 ☺داشته باشید![ و پسر نیز ندارد؛ اما مادر و دختر دارد!  

 

 

 

 

 

 

 

 دربین جانوران، امکان تشکیل گامت با میتوز وجود دارد. )زنبور عسل نر...(

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 نر(شوند. )زنبور عسل در بین جانوران، افراد پریاخته هاپلوئید دیده می

 

 

 

 

 

 

 

 های حاصل از میوز وجود دارد.در بین جانوران، امکان وقوع میتوز در بین یاخته
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برای حل مسائل مرتبط با ژنتیک زنبور عسل، توجه داشته باشید که آمیزش بین زنبور ملکه دیپلوئیید بیا  

 لقاح، ماده و دیپلوئیدند.های حاصل از پذیرد و زادهزنبور نر هاپلوئید، صورت می

 

 

 

 

 

 

 
 

ابتدا ژن نمود کامه از بکرزایی،   تهای مار ماده را به دس برای به دست آوردن ژن نمود مارهای حاصل 

 آید.  آوریم و سپس از طری  دو برابر کردن آنها، ژن نمودهای ممکن حاصل از بکرزایی به دست میمی
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زمان با ............. ، مقدار استروژن خون، کاهش به طور معمول در چرخه جنسی یک فرد سالم، هم -1

 (92 -گذارد. )سراسری خارج از کشور..................... در خون، رو به افزایش میو میزان 

 (LH)کننده هورمون لوتئینی -ها( شروع رشد فولیکول1

 پروژسترون -( خروج اووسیت ثانویه از تخمدان2

 هورمون محرک فولیکولی -( افزایش اندازه جسم زرد3

 هورمون آزادکننده -( شروع ضخیم شدن دیواره رحم4

توانحد، .................... . های مترشححه از هیوحوفیز شیشحین محیدر یک مرد بالغ، یکی از هورمون -2

 با تغییر( 93 -)سراسری

 ها در محل تولید خود شود.( باعث متحرک شدن اسپرم1

 ساز، تولید تستوسترون را افزایش دهد.های اسپرم( با تأثیر مستقیم بر لوله2

 های جنسی شود.ای موجود در سر یاختههای درون کیسه( باعث آزادسازی آنزیم3

 ساز نقش داشته باشد.های اسپرمهای حاصل از میوز درون لوله( در تمایز یاخته4

زمان با ..............، میزان هورمحون .................... در خحون در طی چرخه جنسی یک فرد سالم، هم -3

 با تغییر( 94 -.................. . )سراسری

 یابد.افزایش می -استروژن -های فولیکولیای زرد رنگ از یاخته( آغاز تحلیل توده1

 نماید.شروع به افزایش می -LH -( تشکیل نخستین گویچه قطبی2

 نماید.شروع به کاهش می -محرک فولیکولی -( آغاز فعالیت جسم زرد3

 یابد.افزایش می -پروژسترون -( آزاد شدن تخمک از تخمدان4

با توجه به مراحل تولید یاخته جنسی در یک زن جوان، چند مورد عبارت زیر را به طور مناسح   -4

 (95 -کند؟ )سراسریکامل می

 قرار دارد، قطعاً .......................« 1ای که در مرحله شروفاز میوز »هر یاخته

 * در ابتدای یک چرخه جنسی به وجود آمده است. 

 * توسط تعدادی یاخته شیکری احاطه شده است. 

 آورد. تر از اسورم را به وجود میای بسیار بزرگ* یاخته

 شود. ، تقسیم میLH* در واکنش به حداکثر میزان ترشح 

 مورد 4( 4 مورد  3( 3 مورد 2( 2 مورد 1( 1

 کده تست
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انسحان نادرسحت به طحور معمحول، کحدام عبحارت دربحاره ات اقحات شحک از تشحکیل ت حم در  -5

 (96 -ی)سراسراست؟

 گیرد. کننده جنینی، ترشح پروژسترون توسط جسم زرد صورت می های محافظ و تغذیه ( در زمان به وجود آمدن لایه 1

 ( در زمان شروع تقسیمات میتوزی یاخته تخم، مرحله فولیکولی تخمدان به پایان رسیده است.2

 شود.ای حاصل از تقسیمات اولیه یاخته تخم به شکل یک توپ توخالی در رحم جایگزین می( توده یاخته3

 کنند.های اطراف آن به سرعت رشد می( در زمان شروع عمل جایگزینی، جنین و پرده4

 ( 96  -ی )سراسر دهد؟ های جنسی در انسان، کدام ات اق روی می به طور معمول، شک از لقاح یاخته  -6

 شود.های مقدماتی آن آغاز میتشکیل بافت( قبل از رسیدن پلاستوسیت به رحم، 1

 کنند.های اطراف آن به سرعت رشد میزمان با شروع عمل جایگزینی، جنین و پرده( هم2

 شود.زمان با شروع تقسیمات میتوزی در یاخته تخم، مرحله فولیکولی تخمدان شروع می( هم3

 گیرد. کننده جنین، ترشح پروژسترون توسط جسم زرد صورت می های محافظ و تغذیه ( در زمان تشکیل لایه 4

های موجود در یاخته اسورماتید انسان درست است؟ )سراسری خحارج چند مورد، درباره ریزلوله -7

 (96 -از کشور

 اند. های حاوی آمینواسید ایجاد شده * از مولکول

 شوند. ها یافت می* در ب ش مرکزی سانتریول

 شوند. جایی یاخته در مایع شیرامونی می* باعث جابه

 گردند. ها متصل می* در صورت لزوم به سانترومر کروموزوم

 مورد 4( 4 مورد 3( 3 مورد 2( 2 مورد 1( 1

به طور معمول در یک فرد بالغ، هحر اووسحیتی کحه ................... دارد، بحه طحور ححتم ............... .  -8

 (96 -)سراسری خارج از کشور

 شود.در درون لوله فالوپ یافت می -همتاهای ( کروموزوم1

 سازد.یک یاخته جنسی می -های مضاعف شده( کروموزوم2

 آورد.ساختارهای چهارکروماتیدی پدید می -( دوک تقسیم3

 در درون تخمدان ساخته شده است. -( دو جفت سانتریول4

سحاز، ............... های اسحورمبه طور معمول در یک فرد بالغ، هر یاخته .................. موجود در لوله -9

 (96 -)سراسری خارج از کشور

 دهد.تقسیم میوز را انجام می -( دیپلوئیدی1

 در درون حفره شکمی قرار گرفته است. -( دیپلوئیدی2

 های سر اسپرم را دارد.های مربوب به آنزیمژن -( هاپلوئیدی3

 های تک کروماتیدی دارد.در هسته خود کروموزوم -( هاپلوئیدی4
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ای بدون غشا که در اسورم یک فرد سالم یافحت چند مورد، در ارتباط با نوعی ساختار یاخته -10

 (97 -شود، صحیح است؟ )سراسریمی

 الف( در شایداری غشای هسته نقش دارد. 

 کند. ب( دوک تقسیم را ایجاد می

 ج( در ساختار خود، فاقد شیوندهای شوتیدی است. 

 ب ش غشادار مجزایی یافت شود. تواند درون د( می

 مورد 4( 4 مورد 3( 3 مورد 2( 2 مورد 1( 1

های حاصل از اووسیت اولیه کحه از به طور معمول در یک فرد جوان، چند مورد درباره یاخته -11

 (97 -روند، صحیح است؟ )سراسریشوند و به تدریج از بین میت مدان آزاد می

 های مسئول تعیین جنسیت را دارند. الف( ژن

 اند. به هر ص ت را دریافت کرده  ب( فقط یک عامل مربوط

 ها، از دو نیمه همانند تشکیل شده است. ج( هر کروموزوم هسته آن

 های هیووفیزی نقش داشته است. ها، فقط هورموند( در تشکیل آن

 مورد 4( 4 مورد 3( 3 مورد  2( 2 مورد 1( 1

شروع  عمل جایگزینی در یک فحرد سحالم درسحت به طور معمول کدام عبارت، در ارتباط با   -12

 (97 -است؟ )سراسری خارج از کشور

 اند.ها متمایز گردیدههای درونی پلاستوسیت از سایر یاخت( یاخته1

 یابند.کنند به سرعت نمومیهایی که جنین را حفظ می( پرده2

 ای حاصل از تخم به شکل یک کره توپر است.( توده یاخته3

 شود.( خون مادر معمولاً با خون جنین مخلوب می4

زایی و با تقسیم سیتوشلاسم بحه وجحود هایی که در طی مراحل ت مکدر انسان، همه یاخته -13

اند، از نظر ................... بحه یکحدیگر شحباهت و از نظحر اند و در رشد و نمو جنین فاقد نقشآمده 

 (98 -...................... با یکدیگر ت اوت دارند. )سراسری

 تعداد فامینک )کروماتید(های هسته -تن )کروموزوم(های همتا( داشتن فام1

 تن )کروموزوم(های هستهتعداد فام -ی هسته(DNA)( مقدار دنا 2

 محل به وجود آمدن -( تعداد سانترومرهای موجود در هسته3

 عدد کروموزومی -( تعداد میانک )سانتریول(ها4
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زایحی( در زایی )اسورمبه طور معمول، با توجه به محل تشکیل زامه )اسورم(ها و مراحل زامه -14

 (98 -یک فرد بالغ، کدام عبارت درست است؟ )سراسری

 زا )اسپرماتوگونی( به یکدیگر متصل هستند.های زامههای اسپرماتوسیت ثانویه همانند یاخته( یاخته1

 ای دارند.زا )اسپرماتوگونی( هسته فشردهزامههای یاختک )اسپرماتید( همانند یاختههای زام( یاخته2

 جا شدن را دارند. های زام یاختک )اسپرماتید(، ابتدا توانایی حرکت و جابه های زامه )اسپرم( برخلاف یاخته یاخته 

(هیای تیک تین )کرومیوزومهای اسپرماتوسیت ثانویه برخلاف زام یاخته )اسپرماتوسیت( اولییه، فیام( یاخته4

 کروماتیدی دارند.

کنحد، به طور معمول، کدام عبارت درباره نوعی شرده جنینی که به دیواره رحم مادر ن وذ محی -15

 (98 -نادرست است؟ )سراسری

 شود.( باعث اختلاب خون جنین و مادر می1

 یابد.( تحت تأثیر نوعی پیک شیمیایی توسعه می2

 ( در انتقال مواد مغذی به جنین نقش مؤثری دارد.3

 های پلاستوسیت است.تقسیم و تمایز تعدادی از یاخته( حاصل 4

ای بحرای کدام عبارت، در مورد همه جانورانی صادق است که بهترین شرایط ایمنی و تغذیحه -16

 (98 -ها مهیا گشته است؟ )سراسری خارج از کشورجنین از طریق ج ت آن

 شود.ها وارد میهای آن( هوا به وسیله مکش حاصل از فشار مثبت به شش1

 ها، برجسته شده و مغز را تشکیل داده است.( بخش جلویی طناب عصبی شکمی آن2

 ها قرار دارد.مغز آن 2و1های نخاعی، فقط در خارج از بطن -کننده مایع مغزیهای مویرگی ترشح( شبکه3

 کند.ها به ترتیبی است که حفظ فشار خون در سامانه گردش مضاعف را آسان می( ویژگی ساختار قلب آن4

یک دختحر بحالغ همحواره درسحت اسحت؟  LHو   FSHهای  کدام مورد در ارتباط با هورمون -17

 (99 -)سراسری

 شوند.زایی می( باعث تکمیل مراحل تخمک1

 گردند.( با سازوکار بازخورد منفی کنترل می2

 یابند.( با زیاد شدن ضخامت آندومتر، افزایش می3

 شوند.( تحت تأثیر دو نوع هورمون مترشحه از مغز تنظیم می4
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 (99 -ی)سراسرچند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناس  است؟  -18

مهره که دستگاه عصبی، مسئول یکوارچه کردن اطلاعات دریافتی از هریک از »در جاندارانی بی

 ...................«کند، واحدهای بینایی است و فرد ماده، گاهی اوقات به تنهایی تولیدمثل می

 شود. ها، به روش فعال به سامانه دفعی هر فرد وارد میاسید و بعضی از یونالف( آب، اوریک

 شود. ب( هر دو نوع غدد جنسی نر و ماده، در محوطه شکم هر فرد یافت می

 کند. گاه عضلات عمل میج( شوشش س ت و ض یم روی بدن، به عنوان تکیه

تواند بر عملکرد و شاسخ رفتحاری فحرد دیگحر د( نوعی ترکی  شیمیایی مترشحه از یک فرد می

 تأثیرگذار باشد. 

 مورد 4( 4 مورد 3( 3 مورد 2( 2 مورد 1( 1

کنند، کحدام هایشان را به کمک غدد شیری خود تغذیه میویژگی مشترک جانورانی که زاده  -19

 (99 -ی)سراسراست؟ 

 گیرد.ها پس از گوارش آنزیمی صورت می( گوارش میکروبی در آن1

 ها کمتر از فشار خون گردش عمومی بدن است.( فشار خون ریوی در آن2

 شود.ها وارد میهای آن( هوا به کمک مکش حاصل از فشار مثبت به شش3

 کند.( به هنگام بارداری، نوعی پرده جنینی از اختلاب خون مادر و جنین جلوگیری می4

 (1400 -ی)سراسرعبارت زیر نامناس  است؟کدام گزینه، برای تکمیل  -20

هحای انبانحک  »به طور معمول از شنجمین روز شروع دوره جنسی در یک فرد تا زمانی که یاختحه

 کنند .................. «)فولیکول ( در حال رشد، نوعی هورمون ترشح می

 یابد.( در مواقعی ترشح هورمون آزادکننده افزایش می1

 یابند.های محرک غدد جنسی کاهش می( در مواقعی هورمون2

 رسد.( به طور حتم، اندوخته خونی دیواره داخلی رحم به حداکثر میزان خود می3

 شود.های )اووسیت(های اولیه دیگر جلوگیری می( به طور حتم، از رشد و تمایز مام یاخته4

  -ی )سراسحر با توجه به مراحل تولید زامه )اسورم( در یک فرد بالغ، کدام عبحارت صححیح است؟  -21

1400 ) 

 دهند.تن )کروموزوم( مضاعف دارند، تقسیم کاستمان )میوز( انجام میهایی که فام( همه یاخته1

 اند.تن)کروموزوم( غیرمضاعف دارند، توسط تقسیم کاستمان )میوز( به وجود آمدههایی که فام( همه یاخته2

 شوند. ای تغذیه می های ویژه )دیپلوئید( هستند، از هم جدا هستند و توسط یاخته هایی که دولاد  ( همه یاخته 3
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هیای دیگیر انید و بیه یاختیهای غیرفشردهتن )کروموزوم( همتا دارند، حاوی هستههایی که فام( همه یاخته4

 متصل هستند.
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