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دکتر زهرا م 9  : همایونیولف ت  سادا

 از آمیزشAaBbRw×AabbRw نمود و چندد ندوع  ن نمدود    به ترتیب چند نوع رخ

 آید؟ حاصل می

1 )18 8 2 )27 12 3 )18 12 4 )8 18

 از آمیزشAabbDD×aaBbDd  ترتیب چند نوع رخ نمدود و چندد ندوع  نوتید به

آید؟ حاصل می

1 )27 4 2 )8 8 3 )18 12 4 )8 18

های کدام آمیزش بیشتر است؟تنوع  نتیکی در زاده 

1 )AaBB AABb 2 )AaBb aaBb

3 )AaBB aaBb  4 )AaBb aabb 

  اگر خود تمامی در گیاهی ناخالص در دو جفت  ن که هر دو از رابطه بارز و نهفتگدی

شود؟ ها مشاهده میکنند صورت گیرد چند نوع رخ نمود میان زاده نها تبیعت می

1 )3 2 )4 3 )8 4 )9 

:  2تیپ  
کاه   (AA,Aa,aa)ناوع ژنوتیاپ داریام     Aa×Aa ،3ها، مثتً تو آمیز  نسبت رو با نوع اشتباه نگیری

4
و  AAآنها  1

2
و  Aaآنها  1

4
1

aa نوع فنوتیپ  2باشد. میa  وA باشد کاه  می
4
و  aآنهاا   1

4
فنوتیاپ   3

A .دارند 

  از آمیزشAaDdRw×AaddRw  احتمال ایجاد  نوتیAaDdRR   در بین فرزنددان

چقدر است؟ 

1 )1
8
 2 )3

8
 3 )1

16
 4 )3

16



دکتر زهرا   12  : همایونیمولف ت   سادا

  از آمیزشaaBBDdAaBBDd دهدد. احتمدال   فت را نشان میکه مطالعه همزمان سه ص

 در بین افراد حاصل از این آمیزش کدام گزینه است؟ aBDنمود ایجاد رخ

1 )27
64
 2 )3

8
 3 )9

16
  4 )9

64
 

  از آمیزشAabbRwaaBbRw   افراد در هدر سده صدفت حالدت ناخدالص      چه نسبتی از

 خواهند داشت؟ 

1 )1
16
 2 )3

8
 3 )1

8
 4 )3

32
 

  از آمیزشAabbAaBB   چه نسبتی از نسل حاصل در هر دو صفت حالت بارز خواهندد

 داشت؟  

1 )1
4
 2 )3

4
 3 )3

8
 4 )1

8
 

  از آمیزشAabbddAaBbDd ای حاصل آید کده حدداقل در دو   چقدر احتمال دارد زاده

 صفت حالت نهفته را نشان دهد؟ 

1 )1
2
 2 )3

8
 3 )3

4
 4 )3

16
 

 ز آمیزش اAabbAaBb ای حاصل آید که در یک صفت حالدت  چقدر احتمال دارد زاده

 بارز و در صفت دیگر حالت نهفته را نشان دهد؟ 

1 )1
8
 2 )3

8
 3 )1

4
 4 )1

2
 

 

  



دکتر زهرا م   13  : همایونیولف ت   سادا

 :3تیپ              
 

 گروه خونی: 
 

  والدینی با گروه خونی A,B دختری با گروه خونی ،O    دارند. چقددر احتمدال دارد

 شوند؟ ABگروه خونی  این زوج صاحب پسری با

1 )1
8
 2 )1

16
 3 )3

16
 4 )1

32
 

  اگر گروه خونی زن و شوهری به ترتیب A,B  باشد، گروه خونی یکی از فرزندانO 

 چقدر است؟ Oباشد. احتمال فرزندی 

1 )1
16
 2 )3

16
 3 )1

8
 4 )3

8
 

  مردی با گروه خونیAB  همسری با گروه خونیA   دارد. اگر بدانیم که گروه خدونی

است، چقدر احتمال دارد این خانواده صاحب دختدری بدا گدروه     Bمادر همسرِ مرد 

 شود؟  Aخونی 

1 )1
4
 2 )1

8
 3 )3

8
 4 )1

16
 

  با در نظر گرفتن وضعیتRH),(  های خونی تعداد  ن نمودهای احتمدالی  و نوع گروه

 کدام رخ نمود بیشتر است؟ 

1 )A 2 )A 3 )AB 4 )AB 

  



دکتر زهرا   14  : همایونیمولف ت   سادا

 
 

 

 
 

  هر چه صفات غالب بیشتر باشد در فنوتیپ، ژنوتیپ احتمالی فنوتیپ بیشتر است.

هاای  ژنوتیپ احتمالی متعلق باه فنوتیاپ   A,B (4   بیشاترین و )تاا O,AB     کمتارین ناوع ژنوتیاپ را )!(

 دارد.
 

  

  والدین باRh   که احتمالِ ایجاد هر نوع )هر چهار نوع( گروه خونی در بین فرزنددان

اندد. تعیدین کنیدد در ایدن     شدده  ABآنها وجود دارد. صاحب پسری با گروه خونی 

 چقدر است؟ Aخانواده احتمال ایجاد دختری با گروه خونی 

1 )3
16
 2 )1

8
 3 )1

16
 4 )3

32
 

 

 
 

 

 
 

 

احتمالِ ایجاد هر چهار نوع گاروه خاونی را دارد و احتماالِ هار چهاار ناوع        BOAOوالدین با گروه خونی 

1گروه خونی در فرزندان آنها برابر 
4
 است. 

 

 

  اگر پدر دارای کربوهیدراتA  و پروتئینD  و مادر دارای کربوهیدراتB  و پروتئین

D   و برای هر صفت ناخالص باشند، چه نسبتی از فرزندانشان گروه خدونیB   خواهندد

 داشت؟

1 )1
8
 2 )1

4
 3 )3

4
 4 )3

16
 

 

 نکته

 نکته



دکتر زهرا م 15  : همایونیولف ت  سادا

 اگر نسبت گروه خونی فرزندان به صورت, ,A B AB1 1 1
4 2 4

در  والددین باشد،  نوتید    

 گروه خونی چگونه است؟

1 )AB OO2 )BOBB3 )ABBO4 )ABAO

 اگر فردی با گروه خونیA    حداکثر نوع گامت را تولید کند، برای گروه خدونی چندد

 و کربوهیدراتی دارد؟  Proعامل 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 از ازدواج مردی دارایRBC    با یک نوع کربوهیدرات برای گروه خدونی و یدکPro 

، Rh Proرای گدروه خدونی و فاقدد    ، با زنی دارای کربوهیدرات متفاوت بد RHبرای 

متولدد شدود. چقددر     RBCدختری فاقد عوامل کربوهیدراتی و پروتئیندی بدر روی   

 RBCنوع عامل کربوهیدراتی و پروتئیندی روی ششدا    3احتمال دارد فرزندی دارای 

 متولد شود؟

1 )1
2
 2 )1

4
 3 )1

8
 4 )1

16



دکتر زهرا   10  : همایونیمولف ت   سادا

 د احتمالی گروه خونی نمواگر رخABO    در بین فرزنددان بده صدورت ،, ,A B AB
1 1 1
4 2 4

 

 دهنده گروه خونی والدین است؟ باشد، کدام گزینه، نشان

 1 )AO BO 

 2 )AB BO 

 3 )AB AB 

 4 )AB AO 

  پاسخ:

 ها به صورت زیر است:  حاصل آمیز  در هر یک از گزینه

) , , ,AO BO AB A B O1 1 1 11
4 4 4 4

 

) , ,AB BO AB B A1 1 12
4 2 4

 

) , ,AB AB A AB B1 1 13
4 2 4

 

) , ,AB AO B A AB1 1 14
4 2 4

 

 بنابراین گزینه دو صحیح است.  

   اگر رخ نمود احتمالی گروه خونیABO    در بین فرزنددان بده صدورت ،
B,AB,A

4
1

2
1

4
1

 

 دهنده گروه خونی والدین است؟ باشد، کدام گزینه نشان

 1 )AO BO 2 )AB BO 3 )AB AB 4 )AB AO 

 پاسخ: 

) , , ,AO BO AB A B O1 1 1 11
4 4 4 4

 

) , ,AB BO AB B A1 1 12
4 2 4

 

) , ,AB AB A AB B1 1 13
4 2 4

 

) , ,AB AO B A AB1 1 14
4 2 4

 

 صحیح است. 3بنابراین گزینه 



دکتر زهرا م   11  : همایونیولف ت   سادا

 های خونی .......... جایگاه از ......... های گروهدر هسته هر یاخته فرد سالم و بالغ، دگره

 اند.  تن را به خود اختصاص دادهفام

 1 )2 2 

 2 )4 2 

 3 )2 4 

 4 )4 4  

 پاسخ: 

اناد در   9و  1هاای  تان هایی روی فاام که به ترتیب دارای جایگاه ABOو  Rhدو نوع گروه خونی 

تان  فاام  4جایگاه از  4های گروه خونی توان گفت دگرههر فرد سالم و بالغ وجود دارد بنابراین می

 اختصاص داده و پاسخ صحیح گزینه چهار است.  را به خود 

 

  از خود لقاحی فردی با  ن نمودAa :طبق قوانین احتمالات( در نسل اول( 

 1 )1
4
 های با رخ نمود بارز، خالص هستند.  هداز زا 

 2 )1
4
 افراد خالص، رخ نمود نهفته دارند. 

 3 )3
4
 نمود به والد خود شباهت دارند.ها از نظر ژن نمود و رخزاده 

 4 )2
3
 باشند.  نمود بارز دارند، ناخالص میهایی که رخاز زاده 

 پاسخ: 

 سؤال بسیار جالبیه! به این آمیز  دقت کنید!

بارزنهفته

aa,Aa,Aa,AAAaAa  

 اند؟  تا، ناخالص 3تا، حالا بگید چند تا از این  3نمود بارز داریم؟ آفرین رخ حالا بفرمایید، چند تا

تا، یعنی  2بازم آفرین 
3
اناد. بناابراین پاساخ صاحیح     نمود بارز دارن، ناخاالص هایی که رخاز زاده 2

 گزینه چهار است.



دکتر زهرا   16  : همایونیمولف ت   سادا

 :4تیپ              
 رو  محاسبه تعداد ژنوتیپ و فنوتیپ در صفات چند اللی غیرجنسی )اتوزوم(:  

)الل داشته باشد در جامعه  nاگر صفت  )n n 1
2

تاای آن خاالص   nژنوتیپ قابل تصاور اسات کاه     

هاای صافت نسابت باه هام همتاوان باشاد ژنوتیاپ و         پ اگار تماام الال   است. برای محاسبه فنوتی

(فنوتیپ برابر بوده 
)n(n

(
2

1 ی برقرار باشد بایاد تعاداد ژنوتیاپ بدسات     بوغلاما اگر رابطه غالب و م

 گم فلش بیاریم بعد تعداد روابط غالب و مغلوبی رو از  کم کنیم که من بهشم می

 

 

 

 

 

 

  الل  4صفتی تحت کنترلA ،B ،C  وD  است که در آن اللA  ها و الدل   اللبر سایرB 

ها همتوان هستند. در ایدن جامعده بدرای ایدن     بارز است و سایر الل Dو  Cنسبت به 

 صفت چند نوع رخ نمود و چند نوع  ن نمود قابل تصور است؟ 

1 )6 10 2 )25 5 3 )10 5 4 )10 6 

 

  دگره  5برای صفتی که تحت کنترلA,B,C,D,E های است. در این دگرهA  وD  نسبت

اند. در جامعه چندد ندوع   توانها همبارز هستند و سایر دگره Eو  Cو  Bهای به دگره

 ت؟فنوتی  و چند نوع  نوتی  خالص قابل تصور اس

1 )10 9 2 )5 9 3 )15 10 4 )5 10 

 

 

 یپفنوت
 یپفنوت=  یپژنوت=  همتوانی

 یپفنوت=  غالب و مغلوبی -فلش 

 

 

 یپژنوت
n خالص 

n- ناخالص= یپژنوت 

 



دکتر زهرا م   17  : همایونیولف ت   سادا

 
 

 

 
 

 

( )n n 1
2

 nاللی  nتعداد انواع فنوتیپ یک صفت  

 

 

 

   تدوان دارای چندد ندوع    و حدداکثر مدی   الل است. این صفت حداقل 5صفتی دارای

 فنوتی  باشد؟ 

1 )5 5 2 )15 5 3 )5 3 4 )15 15 

 

  دگره است. این صفت حداقل و حداکثر دارای چند نوع فنوتی  مدی  7صفتی دارای-

 تواند باشد؟

1 )21 7 2 )7 3 3 )28 7 4 )28 28 

 

   تواند بده هدیو وجده    های زیر نمیدگره مفروض است. کدامیک از گزینه 8صفتی با

 تعداد انواع فنوتی  این صفت باشد؟

1 )10 2 )28 3 )36 4 )45 

  

 نکته
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نسلها نسلهاانتقالاطلاعاتدر فصلسوم:فصلسوم:انتقالاطلاعاتدر وهآموزشیپورسینا وهآموزشیپورسیناگر گر

4040 رنگ برگ ذرتی با ژن نمود AABBCC قرمز است. 
4141 در ژنوتیپ ذرتی که 4 دگرۀ بارز دارد همانند ذرتی که دو دگرۀ بارز دارد، هر سه جایگاه ژنی می تواند به صورت خالص باشد. 

4242 در جمعیت ذرت معرفی شده در کتاب درسی همانند جمعیت گل های میمونی، به تعداد انواع ژن نمود، رخ نمود وجود دارد. 
4343 در میانۀ نمودار توزیع فراوانی رخ نمودهای صفت رنگ دانۀ نوعی ذرت، هر ژن نمود تعداد برابر دگرۀ بارز و نهفته دارد. 

4444 در نمودار توزیع فراوانی رخ نمودهای صفت رنگ دانۀ نوعی ذرت، شبیه ترین ذرت به ذرتی با رنگ آستانه ای قرمز یا سفید، فقط یک جایگاه 
ناخالص در ژن نمود دارد. 

4545 هر صفت تک جایگاه ژنی، به دو شکل متفاوت در جمعیت دیده می شود. 
4646 همۀ صفات چند جایگاه ژنی، رخ نمودهای پیوسته ای دارند.  

با توجه به این که صفت رنگ در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است و هر جایگاه دو دگره )الل( دارد و دگره های بارز، رنگ قرمز و دگره های .   
 AABBCC نهفته، رنگ سفید را به وجود می آورند و رخ نمود )فنوتیپ(های دو آستانۀ طیف که قرمز و سفید هستند به ترتیب ژن نمود )ژنوتیپ(های
aabbcc را دارند، بنابراین ذرت هایی که از آمیزش دو ذرت با ژن نمود )ژنوتیپ(های AAbbcc و aaBBCC  به وجود می آیند. از نظر رنگ به کدام  و
ذرت شباهت بیشتری دارند؟                                                                                                            )داخل98( 

AABBCc )۲                            aaBbCC )۱
  AABbCC)4      AaBBCc)3

با توجه به این که صفت رنگ در نوعی ذرت دارای سه جایگاه ژنی است و هر کدام دو دگره )الل( دارند و دگره  های بارز، رنگ قرمز و دگره های .   
aabbcc را  AABBCC و نهفته، رنگ سفید را به وجود می آورند و رخ نمود )فنوتیپ(های دو آستانۀ طیف یعنی قرمز و سفید به ترتیب ژن نمود
دارند، بنابراین ذرت هایی که از آمیزش دو ذرت با ژن نمود )ژنوتیپ(های AABBCC و aabbcc به وجود می آیند، از نظر رنگ به کدام ذرت شباهت 
بیش تری دارند؟                                                                                                                                              )خارج98( 

AaBBcc )۲                         AABBcc )۱
 AABbCC )4         AaBBCC )3

با توجه به صفت چندجایگاهی مربوط به رنگ نوعی ذرت، کدام مورد از نظر رخ نمود )فنوتیپ( به ذرتی با ژن نمود )ژنوتیپ( aaBBCC شباهت .   
کمتری دارد؟                                                                                                                                                                                                        )داخل99( 

AABBCC )۲      AAbbCc )۱
 Aabbcc )4      aaBbCc )3

با توجه به صفت چند جایگاهی مربوط به رنگ نوعی ذرت، کدام مورد، از نظر رخ  نمود )فنوتیپ( به ذرتی با ژن نمود )ژنوتیپ(AaBbCC شباهت .   
کم تری دارد؟                                                                                                                                            )خارج99( 

AaBBCC)۲      AABBCC)۱
  AaBbcc)4      Aabbcc)3

با توجّه به نمودار توزیع فراوانی رنگ ذرتّ )صفت چند جایگاهی( در کتاب درسی، کدام عبارت نادرست است؟                                    )داخل۱۴۰۰( .   

۱( ژن نمودی )ژنوتیپی( حاوی همه ی انواع دگره )الل(ها در بخش 4، وجود دارد.
۲( هر ژن نمود )ژنوتیپ( در بخش 5، در هر جایگاه ژنی، دگره )الل( بارز دارد.

3( هر ژن نمود )ژنوتیپ( در بخش 6، در یک جایگاه ژنی ناخالص است.
4( هر ژن نمود )ژنوتیپ( در بخش ۲، در دو جایگاه ژنی خالص است.



124

گروه آموزشی پورسیناگروه آموزشی پورسیناپووم  پووم  33  )زیست شناسی پایه دوازدهم()زیست شناسی پایه دوازدهم(

با توجه به نمودار توزیعِ فراوانی رنگ ذرت )صفت چندجایگاهی( در کتاب درسی، کدام عبارت صحیح است؟                                      )خارج۱۴۰۰( .   

۱( ژن نمودی )ژنوتیپی( حاوی همه انواع دگره )الل(ها در بخش 4 وجود دارد.
۲( ژن نمود )ژنوتیپ(هایی با سه جایگاه ژنی ناخالص، در بخش ۲ وجود دارد.

3( هر ژن نمود )ژنوتیپ( در بخش 3، به طور حتم یک جایگاه ژنی ناخالص دارد.
4( هر ژن نمود )ژنوتیپ( در بخش 5، به طور حتم در هر جایگاه ژنی، دگره )الل( بارز دارد.

کدام مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟                                                                                                                                 )داخل۱۴۰۱( .   
»صفت رنگ ذرت با سه جایگاه ژنی مورد بررسی قرار گرفته است و هر جایگاه دارای دو گره )الل( است. برای نشان دادن ژن ها در این سه جایگاه از 

حروف بزرگ و کوچک B ، A و C استفاده می کنیم. با توجه به نمودار کتاب درسی، همه ژنوتیپ هایی که فقط ......... دارند، ......... هستند.«

۱( یک جایگاه ژنی خالص غالب - در فاصله یکسانی از ذرت کاملًا قرمز
۲( دو جایگاه ژنی ناخالص - به ذرت کاملًا سفید نزدیک تر از ذرت کاملًا قرمز

3( دو جایگاه خالص مغلوب - به ذرت کاملًا قرمز نزدیک تر از ذرت کاملًا سفید
4( یک جایگاه ژنی خالص غالب و یک جایگاه ژنی مغلوب - در فاصله یکسانی از ذرت کاملًا سفید و ذرت کاملًا قرمز

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟                                                                                                                                  )خارج۱۴۰۱( .   
»صفت رنگ ذرت با سه جایگاه ژنی مورد بررسی قرار گرفته است و هر جایگاه دارای دو دگره )الل( است. برای نشان دادن ژن ها در این سه جایگاه 
از حروف بزرگ و کوچک B ، A و C استفاده می کنیم. با توجه به نمودار کتاب درسی، همۀ ژنوتیپ هایی که فقط ............... دارند، ................ هستند.«

۱( دو جایگاه ژنی ناخالص - در فاصلۀ یکسانی از ذرت کاملًا سفید
۲( دو جایگاه خالص غالب - به ذرت کاملًا قرمز نزدیک تر از ذرت کاملًا سفید

3( دو جایگاه خالص مغلوب - به ذرت کاملًا سفید نزدیک تر از ذرت کاملًا قرمز 
4( یک جایگاه ژنی خالص غالب و یک جایگاه ژنی مغلوب - در فاصلۀ یکسانی از ذرت کاملًا سفید و ذرت کاملًا قرمز 

صفت رنگ در نوعی ذرت، دارای سه جایگاه ژنی است که هر کدام دو دگره )الل( دارد و برای نشان دادن ژن ها در این سه جایگاه، از حروف بزرگ .   
و کوچک B ، A و C استفاده می کنیم. دگره )الل(های بارز، نشانگر رنگ قرمز و دگره های نهفته، رنگ سفید را به وجود می آورند. کدام دو ذرت از نظر 
رنگ، شباهت بیشتری به یکدیگر دارند؟                                                                                                    )۱۴۰2دی( 

۱( ذرتی که دو جایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی نهفته دارد و ذرتی که فقط یک جایگاه ژنی ناخالص و فقط یک جایگاه ژنی نهفته دارد.
۲( ذرتی که دو جایگاه ژنی ناخالص و یک جایگاه ژنی خالص بارز دارد و ذرتی که دو جایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی ناخالص دارد.

3( ذرتی که یک جایگاه ژنی خالص بارز و دو جایگاه ژنی ناخالص دارد و ذرتی که یک جایگاه ژنی خالص بارز و دو جایگاه ژنی نهفته دارد.

4( ذرتی که دو جایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی نهفته دارد و ذرتی که دو جایگاه ژنی ناخالص و یک جایگاه ژنی خالص بارز دارد.

صفت رنگ در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است که هرکدام دو دگره )الل( دارند. با توجه به نمودار توزیع فراوانی رخ نمود )فنوتیپ(.   
ها در کتاب درسی، کدام دو ژن نمود )ژنوتیپ( با فاصلۀ یکسانی از زاده های حاصل از لقاح دو ژن نمودِ )ژنوتیپِ( aabbCC و AABBcc قرار دارند؟

۲( AABbCC و aabbCC                                          )آزمون مجدد(     Aabbcc و AABBCC )۱
AABbCC و aaBbcc )4     aabbcc و AABBcc )3
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دکتر زهرا م 25  : همایونیولف ت  سادا

تا کلید بدم خدمتتون بعد بریم مسأله حل کنیم:  6با اجازه من 

 های اتوزوم مغلوب اگر والد یا والدین سالم، صااحب فرزناد بیماار شاوند، لزومااً     ( در بیماری1 

والد یا والدین ناقلند.

های اتوزوم حواست باشد احتمال دختر بودن و پسر بودن رو بایاد حسااب کنای    ( تو بیماری2 

( )
1
2

 های وابسته به جن  لازم نیست.اما واسه بیماری 

و ر مه، ژناوتیپش دونساتی ساال  ( اگر درباره کسی هیچ اطتمی بهات ناداده باود و فقاط مای     3 

 بین با (خالص بگیر )خو 

، اگر زن سالم، پسر بیمار داشته باشد، حتمااً ناقلاه ... زن بیماار    xهای وابسته به ( در بیماری4 

حتماً پدر و پسر بیمار خواهد داشت.  

( از نیمای از فرزنادان پسار زن ساالم مباتت باه ناومی بیمااری وابساته باه جان  مغلااوب5 

سران ولی قبتً باه ناومی دیگار از بیمااری وابساته باه جان  مغلاوب)هموفیلی( و نیمی دیگر از پ

وشان باشان و نیمای    دداره ولی اگر نیمای از پساران هموفیال و     rhXXوشن( باشن، زن ژنوتیپ د)

XXhدیگر سالم، ژنوتیپ زن 
rباشد.می

ران یا پسران مورد نظر بود:  ( اگر ساوالی احتمالی خواسته شده فقط بین دخت6 

مسأله

×



دکتر زهرا   26  : همایونیمولف ت   سادا

 خدونی داسدی شدکل    از آمیزش مرد و زن سالم، دختری مبتلا به فنیل کتونوریا و کم

 متولد شده است. احتمال تولد پسر سالم؟

1 )3
32
 2 )9

64
 3 )9

32
 4 )3

16
 

 1 

 2 

   خدونی  از آمیزش مردی هموفیل با زنی مبتلا به فنیل کتونوریا، دختری مبتلا بده کدم

حتمدال دارد پسدری سدالم    چقددر ا شکل و پسری هموفیل متولد شده است. داسی

 متولد شود؟

1 )1
8
 2 )3

16
 3 )3

32
 4 )1

2
 

 4 

 3 

 

 کتونوریا، دختدری  شکل با زنی مبتلا به فنیلخونی داسیاز آمیزش مردی مبتلا به کم

شکل و پسری مبتلا به فنیدل کتونوریدا و همدوفیمی متولدد     خونی داسیمبتلا به کم

 اند. در این خانواده چقدر احتمال دارد دختری سالم متولد شود؟شده

1 )1
4
 2 )1

8
 3 )3

8
 4 )3

16
 

 

     از آمیزش مردی هموفیل با زنی مبتلا به فنیل کتونوریا، پسری مبدتلا بده کدوررنگی

اند. چده نسدبتی از   مغموب( و دختری مبتلا به فنیل کتونوریا متولد شده x)وابسته به 

 د بود؟ نفرزندان این خانواده، پسرانی سالم خواه

1 )1
16
 2 )3

8
 3 )3

32
 4 )1

8
 

Highlight



دکتر زهرا م   27  : همایونیولف ت   سادا

  زنی به ظاهر سالم یک پسر مبتلا بده هموفیدل و فنیدل    از آمیزش مردی هموفیل با

اند. چه نسبتی شکل متولد شدهخونی داسیوشن و کمدکتونوریا و یک پسر مبتلا به 

 اند؟ از فرزندان این خانواده دخترانی سالم

1 )9
64
 2 )1

16
 3 )3

32
 4) 9

128
 

 5 

 

        هدای  از آمیزش مردی هموفیل با زنی بده ظداهر سدالم، پسدری مبدتلا بده بیمداری

دیستروفی عضلانی دوشن، هموفیمی و فنیل کتونوریا متولدد شدده اسدت. در ایدن     

 خانواده چه نسبتی از فرزندان، دخترانی سالم خواهند داشت؟ 

1 )3
32
 2) 1

8
 3 )3

16
 4 )1

4
 

 5 
 

 شکل پسدری مبدتلا بده فنیدل     خونی داسیاز آمیزش مردی سالم با زنی مبتلا به کم

اند. در این خدانواده چده   شکل متولد شدهخونی داسیکتونوریا و دختری مبتلا به کم

 سالم خواهند شد؟  نسبتی از دختران،

1 )1
4
 2 )3

32
 3 )3

16
 4 )3

8
 

 6 

  صفت وابسته به( دختری سالم و مادرش مبتلا به فاویسمx    است. اگدر ایدن )مغموب

ه نسبتی از فرزندانش دخترانی مبدتلا  دختر با مردی مبتلا به فاویسم ازدواج کند، چ

 به فاویسم خواهد شد؟

1 )1
8
 2 )1

4
 3 )1

2
 4 )3

4
 



دکتر زهرا   28  : همایونیمولف ت   سادا

  اگر مردی هموفیل با گروه خونیO  با زنی سالم و گروه خونیA  که برای هر دو صفت

است ازدواج کند، با توجه به قوانین احتمالات، چه نسبتی از فرزنددان آنهدا   ناخالص 

 خواهند بود؟ Aپسرانی هموفیل با گروه خونی 

1 )1
2
 2 )1

4
 3 )1

8
 4 )1

16
 

 

 خون طبیعی با زنی ناخدالص نسدبت بده ایدن دو صدفت       اگر مردی کوررنگ با انعقاد

 اول:  نسل ازدواج کند در افراد

 ( پسران همگی کوررنگ و هموفیل1

 ( نیمی از فرزندان کوررنگ2

 ( نیمی از دختران هموفیل3

 ( همگی فرزندان دارای انعقاد خون طبیعی4

 

 ایدن بیمداری کده     مردی سالم که پدرش مبتلا به فنیل کتونوریا بوده با زنی مبتلا به

کند. احتمال اینکه فرزند اول آنها، پسری مبتلا به اند، ازدواج میوالدینش سالم بوده

 فنیل کتونوریا شود چند درصد است؟ 

1 )5/12% 2 )25% 3 )50% 4 )75% 

 

  اگر مردی با گروه خونیAB    که به هموفیمی کتونوریا مبتلا است به خانمی بدا گدروه

شدکل ناخدالص اسدت، ازدواج    خونی داسیهموفیمی و کم که برای دو صفت Oخونی 

و فقط مبتلا به یک بیماری  Bکند. چه نسبتی از فرزندان آنها دخترانی با گروه خونی 

 خواهند بود؟ 

1 )1
4
 2 )1

8
 3 )1

16
 4 )1

32
 

 



دکتر زهرا م   29  : همایونیولف ت   سادا

 :با توجه به مسأله زیر به دو سؤال بعدی پاسخ دهید 

شکل و مبتلا به بیماری هموفیمی، بدا  خونی داسیاگر مردی ناقل فنیل کتونوریا و کم

 زنی ظاهراً سالم که ناقل هر سه صفت است ازدواج کند. 

الف( چه نسبتی از فرزندانشان، دختران هموفیل و دارای اخدتلال در تجزیده فنیدل    

 ن خواهند شد؟آلانی

1 )1
4
 2 )1

8
 3 )1

16
 4 )3

16
 

خون و مبتلا به فنیدل کتونوریدا خواهندد    ب( چه نسبتی از فرزندانشان، پسرانی کم

 شد؟ 

1 )3
8
 2 )1

16
 3 )1

32
 4 )9

32
 

 

  یک بیماری وابسته بهx شود.گاه از ............... منتقل نمیمغموب هیو 

 ( مادر بیمار و پدر سالم به فرزند پسر2 پدر بیمار به فرزند دختر و( مادر سالم 1

 ( پدر بیمار و مادر سالم به فرزند پسر4 دختر ( پدر سالم و مادر بیمار به فرزند3
 

  .با توجه به مسأله زیر به دو سؤال بعدی پاسخ دهید 

با زنی سالم که پدری مبتلا به هر  ABمردی هموفیل و مبتلا به دوشن با گروه خونی 

کند دارد ازدواج می ABدو بیماری و مادری سالم و خالص داشته است. و گروه خونی 

 نین احتمال:  با توجه قوا

 Bالف( چه نسبتی از فرزندان این زوج مبتلا به هر دو بیماری و دارای گدروه خدونی   

 خواهند شد؟

1 )1
4
 2 )1

8
 3 )1

16
 4 )1

32
 

 دی مانند مادر خود خواهند داشت؟ ب( چه نسبتی از دختران این زوج،  ن نمو

1 )1
4
 2 )1

8
 3 )1

16
 4 )1

32
 

 



دکتر زهرا   30  : همایونیمولف ت   سادا

  از ازدواج مردی با گروه خونیA  و زنی با گروه خونیB  ظداهر سدالم(،   )هر دو به

و دختری ناقل فنیل کتونوریا متولد شدده   Oپسری مبتلا به هموفیمی با گروه خونی 

و مبدتلا بده فنیدل     Bاست. در این خانواده احتمال تولد دختدری بدا گدروه خدونی     

 (96تواند باشد؟ )سراسری کتونوریا کدام می

1 )1
64
 2 )1

128
 3 )3

64
 4)3

128
  

 

 

 



; 

.�I ...s:L. ir-1.i� J..:,6-, ��t. 

. ..u.->� r�I .i� J, ..>)-> IJ � J!.-4 u!l;I,; 

.d ..w - • • -- I. I • 4.:>l. • ..s-6 _,..)��. )� -

.d Ji....·· ..u..J...;"-> -- • "->I • Lo.· • . ..s-6 . . � ,_,),-0 . JV"'! UJ 

-� t:... ,:,;rli .1.ili

�JIS I .s::L. 

-� � , r r."I tlil J.,,6- , ��.,

.�ll;l; 

-

.::.., ),-a '½ I) lHLo..:,; 
..u., J...; "" -- • . -��

' . .d,sA Ji....

.->)-> IJ ;� r�I, J!..�,; u!l;I,; 

.d ..w - • --1.1 • �I. . ..s-6 _,..�� .)� . 

J...; "-!�.::.,),-a'½ I) lHLo..:,; 

. .d..S"Ji....� 

.!.lly..s-6 .J �..,j,&t.,;,_. <.rP. Lo..:, i J-> � J-> i� l.oA .:frli .sl)-> 
. ..u.�t) 

u!l;I,; .1.ili, � ��Lo. r" Lo._,;, .Jj).,_; .i� .S Lo.}'}S") . .Jj).Jj J,1�I_,S" 
.->,.;, r�I .Jjly,sA J,1�1_,S" .:,i J-> 

(..i...:,�,sA .i� r�I
. ..u.-> .i,.r. IJ .:,lyr" , .h....1, ..l.> ->,-wtJ .i.I_,;� 

� .,,> ..u1, � ->,_,.;0;, ,:,;rli .,1.u; fa ;I 

. �1..:..,1..... 

. ..:....1.., _,s- �� ..,i.. JJI, ;1 � ->,> ..;_; dc)l.bl rw 

• .).;A.) .i,.r.1) .:,1_,;r", .h....1, ..l.> .sl.o.->,-wt) .::..,l...o is> .r. .si
r. 

.i.;.;l_,;,sA 

->,-wuj fa jl' .:,� � .:frli .>l.w fa jl ->,> bl. ..1.ll, � 
. .i...:.l. ..:.. I..... I. • � ..i..;;I • 

• ' • ' u - ,..,sA

IJ _,.; ..ul, .sl� .::..,�-;J.I rw, o.>L. ..JI, .sl� .::..,�-;J.I ;I� 

. ., .r. ,sA .!.> JI '½ 



دکتر زهرا م   51  : همایونیولف ت   سادا



4
0

  
م 

ر زهرا  ف: دکت ول
ی ون مای سادات ه

  
 



دکتر زهرا م   52  : همایونیولف ت   سادا

  

 

 

که دانگان، پس از وقوع لقاح مضاعف، تخمک به دانه تبدیل خواهد شد؛ به طوریدر نهان

شود آندوسپرم تبدیل میهای تخمک به پوسته دانه، تخم اصلی به رویان و تخم ضمیمه به  پوسته

ها اش را به لپهکند ]مثل ذرت[ و یا مواد غذاییکه در دانه بالغ یا خود نقش اندوخته را ای ا می

تر، منشأ سه کند تا آنها به عنوان اندوخته دانه عمل کنند ]مثل لوبیا[ به عبارت سادهمنتقل می

ها به ترتیب پوسته تخمک، تخم ایلپهبخش اصلی دانه، یعنی پوسته، رویان و اندوخته در تک

های تخمک و منشأ ها، منشأ پوسته دانه پوستهایاصلی و تخم ضمیمه است اما در دانه بالغ دو لپه

 باشد.رویان به اندوخته دانه تخم اصلی می

دانگان، دانه دارای دانگان لازم است بدانیم، در همه انواع نهاندر مورد وضعیت ژنتیکی دانه نهان

های تخمک به وجود ه بخش پوسته، رویان و اندوخته است. پوسته که از تغییر شکل پوستهس

-نمود رویان، همواره از حاصلآمده است، دولاد بوده دارای ژن نمودی شبیه والد ماده است و ژن

آید؛ اما در مورد اندوخته دانه باید توجه داشت که های گیاهان نر و ماده به دست میضرب گامت

دانگانی مثل باشد. در نهان n(3(لاد یه سه 2)n(تواند به شکل دولاد دانگاه میدوخته دانه در نهانان

است، ژن نمود اندوخته با ژن نمود رویان، دارای مشابهت کامل است  n(2(لوبیا، که اندوخته دانه 

باشد می n(3(مثل ذرت که اندوخته آنها آندوسپرم است، اندوخته دانه سه لاد  دانگانیاما در نهان

نمود آن لازم است از گیاهان والد نر و ماده، گامت را به دست آوریم و و برای به دست آوردن ژن

 گامت نر را در دو برابر گامت ماده ضرب کنیم. 

 

 

 

نمود گیاه والد نمود پوسته دانه با ژنء دانه لازم است بدانیم ژننمود اجزابرای به دست آوردن ژن

 ین انمود رویان های تخمک است. ضمناً ژنماده کاملاً یکسان است؛ چون منشأ پوسته دانه، پوسته

 یاهیگ یکژنت

 :دانه اجزاء نمود ژن یینتع
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-های هر یک از والدین را به دست آورده و آنها را در هم ضرب میآید که گامتگونه به دست می

نمود پوسته دانه حاصل کدام نر[، ژنaaBbAabbرسیده شود از آمیزش ]ماده کنیم. مثلاً اگر پ

نمودهای ممکن برای رویان حاصل از ]یعنی معادل والد ماده است[ و ژن aaBbاست؟ پاسخ 

 آید:ها به شکل زیر به دست میگیری و ضرب گامتآمیزش، از طریق گامت

 

 
 

دانگان نمود اندوخته دانه به این نکته مهم توجه داشته باشید که در نهانست آوردن ژنبرای به د

نمودی مشابه با رویان دارد. یعنی اگر باشد و زنای مثل لوبیا، اندوخته دانه دیپلوئید بوده، لپه میدولپه

-خته با رویان مشابه مینمود اندوای مثل لوبیا مطرح شده بود، ژنآمیزش فوق، در رابطه با گیاه دو لپه

باشد و در واقد همان  یسه لاد م لپه مثل ذرت، کهشد اما برای بدست آوردن اندوخته دانه گیاهان تک

سپس لازم  . یمو اسپرم ها را به دست آور یمکن یریآندوسپرم است .لازم است ابتدا از فرد نر گامت گ

ای دو برابر کنیم تا معادل با یاخته دو هستهگیری را گیری کنیم، حاصل گامتاست از فرد ماده گامت

 بینید: ای ضرب کنیم. مطابق با آنچه در طرح زیر میها را در یاخته دو هستهنمود اسپرمشود سپس ژن
 

 
 

 برای یادگیری بهتر، موارد خواسته شده را به دست آورید: 

 1لوبیای نر ) AaAaلوبیای ماده 

 ان )الفنمود روی: ژن

 نمود اندوخته )ب: ژن

 نمود پوسته )ج: ژن

 2ذرت نر ) AaAaذرت ماده 
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 نمود رویان )الف: ژن

 نمود اندوخته )ب: ژن

 نمود پوسته )ج: ژن

 3ذرت نر ) AabbAABbذرت ماده 

 نمود رویان )الف: ژن

 )ب هنمود اندوخت: ژن

 نمود پوسته )ج: ژن

 اسخ: پ

 
 

 
 

 
 

نمود تخم زا، تخم اصلی و اسپرم از روی ژنای، تخمنمود دو هستهمشخص کردن ژن

 ضمیمه

نمود نمود چند بخش مهم از مشخص نمود. مثلاً اگر ژنتوان ژننمود تخم ضمیمه میاز روی ژن

نمود ژن ای، لزوماًدانیم دو هسته درون یاخته دو هستهباشد، از آنجا که می Aaaتخم ضمیمه 

-[ ژنaبوده است و نصف آن ]یعنی  aaای نمود یاخته دو هستهتوانیم بگوییم ژنمشابه دارند، می

از  n2باشد و چون تخم [ مربوط به اسپرم میAباشد. ضمناً آلل مت اوت ]یعنی زا مینمود تخم

نمودهای ای به دست آوردن سرید ژندارد. بر Aaنمود آید، ژنزا حاصل میلقاح اسپرم و تخم

 نمود تخم ضمیمه از چند نکته زیر است اده کنید: فوق، از روی ژن

 ای لزوماً دو آلل مشابه دارد.یاخته دوهسته (1
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 ای است.زا نصف دو هستهتخم (2

( یکی را bbbمشابه باشد )مثل  n3لاد بوده، یک آلل دارد و اگر هر سه آلل تخم اسپرم تک (3

( حرف مت اوت را برای اسپرم Bbbگیریم و اگر مشابه نباشد )مثل برای اسپرم در نظر می

، کافی است از n2نمود تخم ( و نهایتاً برای به دست آوردن ژنBگیریم )مثل در نظر می

، n3ود تخم نمهای مشابه را حذف کنیم. مثلاً اگر ژنسه آلل تخم ضمیمه، یکی از آلل

RWW نمود ای ژنباشد، دو هستهWWنمود زا ژن، تخمWنمود ، اسپرم ژنR  و تخمn2 

 خواهد داشت.  RWنمود ژن

 برای تسلط بیشتر به موارد زیر پاسخ دهید:

 وال را بنویسید.نمودهای مورد سئنمود تخم ضمیمه، ژنبا توجه به ژن 2و1* در سئوالات 

WWaaaBbbDddR:n3 )1 

 ای )الفنمود دو هسته: ژن

 زا )ب نمود تخم: ژن

 نمود اسپرم )ج: ژن

 نمود تخم اصلی )د: ژن

AaaBBBDDd:n3 )2 

 ای )الفنمود دو هسته: ژن

 زا )بنمود تخم: ژن

 نمود اسپرم )ج: ژن

 نمود تخم اصلی )د: ژن

 پاسخ:
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با قرارگرفتن دانۀ گردۀ گل میمونی سفید ) WW( بر روی کُلاله گل میمونی صورتی) RW(، کدام رخ نمود )فنوتیپ( برای رویان و کدام ژن نمود .   
)ژنوتیپ( برای درون دانه )آندوسپرم( مورد انتظار است؟                                                                                                                                      )داخل98(     

 WWW 4( سفید ـ   WRR-3( سفید       RRR ۲( صورتی ـ   WWR ۱( صورتی ـ

با قرار گرفتن دانۀ گرده گل میمونی صورتی )RW( بر روی کُلالۀ گل میمونی سفید)WW(، کدام رخ نمود )فنوتیپ( برای رویان و کدام ژن نمود .   
)ژنوتیپ( برای درون دانۀ )آندوسپرم( مورد انتظار است؟                                                                                                                                    )خارج98( 

 RRW 4( صورتی ـ   RWW 3( صورتی ـ    RRR  ۲( قرمز ـ    WWW - ۱( قرمز

با در نظر گرفتن این که ژن نمود )ژنوتیپ( درون دانه )آندوسپرم( گل میمونی WWR است. کدام ژن نمود )ژنوتیپ( به ترتیب برای دانه گرده و .   
کُلاله ی گل میمونی، مورد انتظار نیست؟                                                                                                                                                            )داخل۱۴۰۰( 

RW و RW )4   WW و RW )3   RW و RR )۲   RR و RW )۱

با درنظر گرفتن این که ژن نمود )ژنوتیپ( درونِ دانه )آندوسپرمِ( گل میمونی WRR است. کدام ژن نمود )ژنوتیپ( به ترتیب برای دانه گرده و کُلاله .   
گل میمونی مورد انتظار است؟                                                                                                                                                                         )خارج۱۴۰۰( 

 WW و RR )4   WW و RW )3   RW و RR )۲   RR و RW )۱

در گیاه زنبق، با فرض این که ژن نمود )ژنوتیپ( درون دانه ABB است. کدام مورد درباره ژن نمود یاخته سازنده دانه گرده نارس و یاخته بافت .   
خورش غیرممکن است؟                                                                                                                                                                                 )داخل۱۴۰۱( 

BB و AA )4                   AB و AB )3                 AB و AA )۲               AA و AB )۱

در گیاه زنبق، با فرض این که ژن نمود )ژنو تیپ( درون دانه AAB است، کدام مورد دربارۀ ژن نمود یاختۀ سازندۀ دانۀ گرده نارس و یاختۀ بافت .   
خورش ممکن است؟                                                                                                                                                                                           )خارج۱۴۰۱( 

BB و AB )4                    BB و AA )3                   AB و BB )۲   AB و AA)۱

کدام مورد، به ترتیب، می تواند معرف ژن نمود )ژنوتیپ( درون دانه و لپۀ یک دانۀ ذرت باشد؟                                                                          )۱۴۰2دی(   .   

AB و BBB )4   BB و BBA )3   AA و BAA )۲   AB و BAA )۱

در گیاه لوبیا، ژن نمود )ژنوتیپ( ساقۀ رویانی دانه، AB است. کدام مورد به ترتیب از راست به چپ، در ارتباط با ژن نمود آندوسپرم این دانه و .   
یاختۀ سازندۀ گردۀ نارس و یاختۀ خورشی که در تشکیل این دانه شرکت داشته، غیرمحتمل است ؟                                                 )۱۴۰2 نوبت تیر(    

BB و AA ، AAB )4  AB و BB ، AAB )3  BB و AA ، ABB )۲  AB و AA ، ABB )۱

با فرض اینکه در گیاه آلبالو، یاختۀ باقیمانده از تقسیم یاختۀ بافت خورش حامل ژن B و ژن نمود )ژنوتیپ( یاختۀ سازندۀ دانۀ گرده AB باشد، .   
کدام ژن نمود را می توان برای تخم اصلی و تخم ضمیمه محتمل دانست؟                                                                                  )۱۴۰۳ نوبت اردیبهشت( 

            AAB و BB )4   AAA و AB )3   BBB و BB )۲   ABB و AA )۱

در گل آلبالو، با فرض اینکه ژن نمود یاختۀ مولد کیسۀ رویانی AB باشد، کدام مورد برای ژن نمود یاختۀ دو هسته ای و رویان غیرممکن است؟ )پورسینا(.   

AA و AA )4              AB و AB )3    BB و BB )۲                 AB و AA )۱

BBB باشد، کدام ژن نمود )ژنوتیپ( برای یاخته های درون کیسۀ گرده و یاخته های .    در صورتیکه در گل میمونی، ژن نمود )ژنوتیپ( تخم ضمیمه
سازندۀ دیوارۀ تخمدان محتمل است؟                                                                                                                                                )۱۴۰۳ تیر داخل( 

 AB AB−  )4                  AB AA−  )3                 BB AA−  )۲             AA BB−  )۱

به طور طبیعی در نارگیل دیپلوئید، ژن نمود ........... می تواند B BB باشد و در این صورت ژن نمود ABB برای درون دانه ........... است.      )پورسینا( .   

۲( یاختۀ دو هسته ای - محتمل  ۱( یاختۀ  پوستۀ دانه - غیرمحتمل                         
4( ساختار حاصل از دانۀ گرده رسیده - غیرمحتمل 3( یاختۀ کیسۀ گرده - محتمل                              

از آمیزش دو گل میمونی صورتی کدام گزینه، ژن نمود های دانۀ گردۀ رسیده، پوستۀ دانه و آندوسپرم را به درستی نشان می دهد؟       )پورسینا( .   

 RWW - RW - RR  )4          RWW - RW - W )3           RRW - RR - RR )۲             RRW - RW - R )۱
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 3 شناسیزیست

 در اطلاعللات انتقللا  ) 3 فصلل 
 (هانس 

 یهپا یممفاه: ۱ گفتار •
 صفات انواع: ۲ گفتار •
 کدهتست •
 

 همایونی زهراسادات دکتر: مولف
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 داشتنیِ من جذابِ دوستم به سرفصلِ یخب خب رسید

 شناسی!!ترین مبحث زیستیه سرفصل پرهیجان و کاربردی که پا به پام بیای تقریباً میشه ساده

 شه که شکی نیست ...ها منتقل میهای پدر و مادر به بچهتو این که ویژگی

 زایی رو یادت میاد؟!(کنند )گامتها برقرار میها را گامتدر تولید مثل جنسی ارتباط بین نسل

ها وجود دارد  موجود در گامت  DNAهایی که در  های هر یک از والدین توسط دستورالعملویژگی

 شود.منتقل می

 ها یعنی نصف صفات وجود دارد.  DNAزایی در واقع نصف دونیم که طی گامتاینم می

 تصور گذشتگانمون درباره قانون وراثت: 

 والدین و حد واسط آنهاست!!ای از صفات صفات فرزندان آمیخته

 نی(  بیچاره نی  )همون داستانِ مانانِ ژاپنی، بابا چینی 

    یعنی قبل اون دانشمندایی که خوندیم، که هنوز ساختار و عمل    19آخرای قرن(DNA    و ژن

 معلوم نبود(

که مفااهیمِ پایاه و ماجراهاا     کشف کردرا  قوانین بنیادیِ وراثت    گریگور مندل از راه رسید

 رو میگم بهت...  

 

 
 

شناسی که به چگونگی وراثت صفات از نسلی به نسال  ای از علم زیستشناسی شاخهعلم ژندر   •

 پردازد.دیگر می

 گویند.های ارثی جانداران را صفت میشناسی ویژگیصفت: در عمل ژن •

 ها به نسل بعد منتقل شوند. هایی دارد که ممکن است این ویژگی هر یک از افراد جمعیت، ویژگی  •

 3فصل 
 یه پا یممفاه: 1گفتار
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 گویند.های آن صفت میشکل  به انواعِ مختلف یک صفت  •

جفت کروموزوم همتا وجود دارد که در هر جفت یکی از آنها را از ماادر و دیگاری   23در انسان  •

 از پدر به ارث بردیم.را  

 

 
 

های همتا، در هر کدام مکانِ یک صفتِ خاص ثابت و مشترک است اماا اطععااتِ  در این کروموزم

-تواند هم متفاوت باشد. به این جایگااهتواند مشترک باشد، میآن صفت در دو کروموزوم همتا می

 گویند.کننده یک صفت خاص هست دگره یا الل میهای ژنی که بیان

اون فارد تاو اون   های مربوط به یک صفت درهر دو کروموزوم یکساان باشاد اگر فردی الل •

هموزیگوتصفت 
خالص

 

Ex  فرد بالا در صفتِ رنگ مو هر دو کروموزوم الل :A    دارد AA  )خالص( 

اون فرد توی اون    های مربوط به یک صفت در هر کروموزوم متفاوت باشد  اگر در فردی الل •

هتروزیگوتصفت 
ناخالص

 

Ex  رنگ چشم :Bb  حالت موMN 

کنند. یعنی در صورتی کاه هار دو  های یک صفت گاهی از رابطه غالب و مغلوبی تبعیت میالل •

شود. )رابطه بارز و نهفتگی( به صورت  نوع الل وجود داشته باشد یکی از آنها )غالب( نمایان می

 حرف بزرگ و کوچک 

Ex  رنگ چشم آبی   : رنگ چشمbB  رنگ چشم مشکی 

BBbشه  رنگ چشم مشکی می   →BBBشه  ها مشکی می رنگ چشم    →bbbشه  رنگ چشم آبی می  →

ی با هم به صورت بارزیت ناقص است. یعنی در صورت وجاود دو الال حاد  ه ها گارابطه الل •

 نویسیم.ها را به صورت دو حرف بزرگ میشود. اللواسط آن دو مشاهده می
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Exدار : حالت مو    موجMNMN→    فرNNN→  صافMMM→ 

RRRقرمز   →WWWسفید  →RWRWهای گل میمونی صورتی رنگ گلبرگ → 

باشد. یعنی در صورت وجود هر دو الال هار  توانی میهم  ها  نوعی دیگر از رابطه بین الل •

 نویسیم.کنند به صورت دو حرف بزرگ میدو بروز می

Ex  گروه خونی :AB -  )اسب ابر  )خال خال 
 

 
 

 ها در فردترکیب دگره ژنوتیپ )ژن نمود(  •

 شکل ظاهری یا حالت بروز یافته    )رخ نمود(   پفتوتی •
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 : ABOگروه خونی 

  n2یک صفت چند اللی بوده یعنی چند دستور و الل برای آن وجود دارد و از آنجا که ما موجودی 

 تواند دریافت کند. هستیم هر فرد تنها دو دستور آن را می

 باشد:   9توان در کروموزوم  دستور برای آن می 3باشد و  اللی می  3نوعی صفت   ABOگروه خونی 

 کند.اضافه می  RBCرا به غشا    Aکربوهیدرات   شود می  Aباعث ساخت آنزیم   Aالل   -1

 کند.اضافه می  RBCرا به غشا   Bکربوهیدرات  شود  می Bباعث ساخت آنزیم   Bالل   -2

 سازد.هیچ آنزیمی نمی Oالل   -3

متصال   RBCباه  Proها( اما نقش دارد )آنزیم Proدر گروه خونی   ABOدر بروز صفت   ✓

 شود.  نمی

 به غشا یک واکنش آنزیمی است.  Bو   Aاضافه شدن کربوهیدرات  ✓

  ها رابطه این الل ✓

 

A    وB توان و هر دو بر  همO  .غالب بوده 

ABرا به ترتیب    Oو   Bو    Aهای  الل ✓ I,I,i  دهند. نیز نشان می 

داشاته باشاند( روی   Aالل  9داشته باشد )یعنی هر دو کروموزوم   Aفردی که فقط الل   ✓

 باشد.می  Aدارند و گروه خونی آنها    Aفقط کروبوهیدرات   RBCغشا 

دارناد و گاروه   Bفقاط کربوهیادرات  RBCداشته باشد روی غشا  Bفردی که فقط الل  ✓

 باشد.می Bخونی آنها  

باشاد روی غشاا هایچ    Oو کروماوزوم دیگار نیاز    Oفردی که یکای از کروماوزوم الال   ✓

   Oکربوهیدرات وجود ندارد و گروه خونی 

باشاد روی غشاا هام   Bو کروماوزوم دیگار  Aهاای الال  فردی کاه یکای از کروماوزوم ✓

   ABوجود دارد و گروه خونی  Bو    Aکربوهیدرات 

نوع فنوتیپ    4و    (OO,AB,BO,BB,AO,AA)نوع ژنوتیپ    6دارای    ABOگروه خونی   •

(AB,O,B,A)  باشد.  می 
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 : 1تیپ               
خاواد کاه  گیره و از تو میصورت سؤال میاد آمیز  پدر و مادر رو تو چند صفت خاص در نظر می

بتونی انواع ژنوتیپ و فنوتیپ را بدست بیاری واسه این تیاپ مساهله بایاد اول آمیاز  دادن بلاد  

 باشی که تو هر مدل صفت با روابط بین اللی متفاوت چطوریه بعد بریم جلو ... . 

 

 
 

 مسأله
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نمود و چنددد نددوع مو نمددود به ترتیب چند نوع رخ  AaBbRw×AabbRwاز آمیزش   ✓

 آید؟  حاصل می

1 )-18 8 2 )-27 12 3 )-18 12 4 )-8 18 

به ترتیب چند نوع رخ نمددود و چنددد نددوع منوتیدد    AabbDD×aaBbDdاز آمیزش   ✓

 آید؟  حاصل می

1 )-27 4 2 )-8 8 3 )-18 12 4 )-8 18 

 های کدام آمیزش بیشتر است؟تنوع منتیکی در زاده ✓

1 )AaBB AABb´ 2 )AaBb aaBb´ 

3 )AaBB aaBb´  4 )AaBb aabb´ 

گیاهی ناخالص در دو جفت مو که هر دو از رابطه بارز و نهفتگددی اگر خود تمامی در   ✓

 شود؟ ها مشاهده میکنند صورت گیرد چند نوع رخ نمود میاو زادهمنها تبیعت می

1 )3 2 )4 3 )8 4 )9 

 

 : 2تیپ               

کاه   (AA,Aa,aa)نوع ژنوتیپ داریم   Aa×Aa  ،3ها، مثعً تو آمیز   نسبت رو با نوع اشتباه نگیری

4
و  AAآنها  1

2
و  Aaآنها  1

4
1

aa نوع فنوتیپ  2باشد. میa   وA  باشد که  می
4
و    aآنها    1

4
فنوتیپ    3

A  .دارند 

در بددیف زرزنددداو  AaDdRRاحتمال ایجاد منوتی    AaDdRw×AaddRwاز آمیزش   ✓

 چقدر است؟ 

1 )1
8

 2 )3
8

 3 )1
16

 4 )3
16
 

,، در بیف زرزنددداو بدده صددورت  ABOنمود احتمالی گروه خونی  اگر رخ ✓ ,A B AB
1 1 1
4 2 4
 

 دهنده گروه خونی والدیف است؟ باشد، کدام گزینه، نشاو
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 1 )AO BO´ 

 2 )AB BO´ 

 3 )AB AB´ 

 4 )AB AO´ 

 پاسخ: 

 ها به صورت زیر است:  از گزینهحاصل آمیز  در هر یک  

) , , ,AO BO AB A B O´ ® 1 1 1 11
4 4 4 4

 

) , ,AB BO AB B A´ ® 1 1 12
4 2 4

 

) , ,AB AB A AB B´ ® 1 1 13
4 2 4

 

) , ,AB AO B A AB´ ® 1 1 14
4 2 4

 

 بنابراین گزینه دو صحیح است.  

، در بیف زرزنددداو بدده صددورت  ABOاگر رخ نمود احتمالی گروه خونی    ✓
B,AB,A

4
1

2
1

4
1

 

 دهنده گروه خونی والدیف است؟ باشد، کدام گزینه نشاو

 1 )AO BO´ 2 )AB BO´ 3 )AB AB´ 4 )AB AO´ 

 پاسخ: 

) , , ,AO BO AB A B O´ ® 1 1 1 11
4 4 4 4

 

) , ,AB BO AB B A´ ® 1 1 12
4 2 4

 

) , ,AB AB A AB B´ ® 1 1 13
4 2 4

 

) , ,AB AO B A AB´ ® 1 1 14
4 2 4

 

 صحیح است. 3بنابراین گزینه  

های خونی .......... جایگاه از ......... های گروهدر هسته هر یاخته زرد سالم و بالغ، دگره ✓

 اند. تف را به خود اختصاص دادهزام
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 1 )-2 2 

 2 )-4 2 

 3 )-2 4 

 4 )-4 4   

 پاسخ: 

اناد در   9و    1هاای  تنهایی روی فامکه به ترتیب دارای جایگاه  ABOو    Rhدو نوع گروه خونی  

تن  فام 4جایگاه از  4های گروه خونی گفت دگره  توانهر فرد سالم و بالغ وجود دارد بنابراین می

 را به خود اختصاص داده و پاسخ صحیح گزینه چهار است.  

 

 )طبق قوانیف احتمالات( در نسل اول: Aaاز خود لقاحی زردی با مو نمود  ✓

 1 )1
4
 های با رخ نمود بارز، خالص هستند. هداز زا  

 2 )1
4
 افراد خالص، رخ نمود نهفته دارند.  

 3 )3
4
 نمود به والد خود شباهت دارند.ها از نظر ژن نمود و رخزاده  

 4 )2
3
 باشند. نمود بارز دارند، ناخالص میهایی که رخاز زاده  

 پاسخ: 

 آمیز  دقت کنید!سؤال بسیار جالبیه! به این  

بارزنهفته

aa,Aa,Aa,AAAaAa → 

 اند؟  تا، ناخالص  3تا، حالا بگید چند تا از این    3نمود بارز داریم؟ آفرین حالا بفرمایید، چند تا رخ

تا، یعنی  2بازم آفرین 
3
اند. بناابراین پاساخ صاحیح  نمود بارز دارن، ناخالص هایی که رخاز زاده 2

 گزینه چهار است.

aaBBDdAaBBDdاز آمیزش   ✓   دهد. احتمددال که مطالعه همزماو سه صفت را نشاو می

 در بیف ازراد حاصل از ایف آمیزش کدام گزینه است؟ aBDنمود ایجاد رخ

1 )27
64

 2 )3
8

 3 )9
16
   4 )9

64
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AabbRwaaBbRwاز آمیزش   ✓    چه نسبتی از ازراد در هددر سدده صددفت حالددت ناخددالص

 خواهند داشت؟  

1 )1
16

 2 )3
8

 3 )1
8

 4 )3
32
 

AabbAaBBاز آمیزش   ✓    چه نسبتی از نسل حاصل در هر دو صفت حالت بارز خواهنددد

 داشت؟  

1 )1
4

 2 )3
4

 3 )3
8

 4 )1
8
 

AabbddAaBbDdاز آمیزش   ✓   ای حاصل آید کدده حددداقل در دو چقدر احتمال دارد زاده

 صفت حالت نهفته را نشاو دهد؟ 

1 )1
2

 2 )3
8

 3 )3
4

 4 )3
16
 

AabbAaBbز آمیزش  ا ✓   ای حاصل آید که در یک صفت حالت چقدر احتمال دارد زاده

 بارز و در صفت دیگر حالت نهفته را نشاو دهد؟ 

1 )1
8

 2 )3
8

 3 )1
4

 4 )1
2
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 :3تیپ               
 

 گروه خونی: 
 

++والدینی با گروه خونی   ✓ A,B  دختری با گروه خونی ،−O   دارند. چقدددر احتمددال دارد

 شوند؟ AB−ایف زوج صاحب پسری با گروه خونی 

1 )1
8

 2 )1
16

 3 )3
16

 4 )1
32
 

++اگر گروه خونی زو و شوهری به ترتیب   ✓ A,B    باشد، گروه خونی یکی از زرزنداو−O 

 چقدر است؟ O+باشد. احتمال زرزندی  

1 )1
16

 2 )3
16

 3 )1
8

 4 )3
8
 

دارد. اگر بدانیم که گروه خددونی   A+همسری با گروه خونی    AB−مردی با گروه خونی   ✓

است، چقدر احتمال دارد ایف خانواده صاحب دختددری بددا گددروه   B−مادر همسرِ مرد  

 شود؟  A−خونی 

1 )1
4

 2 )1
8

 3 )3
8

 4 )1
16
 

),(RHبا در نظر گرزتف وضعیت   ✓ های خونی تعداد مو نمودهای احتمالی و نوع گروه  −+

 کدام رخ نمود بیشتر است؟  

1 )A+ 2 )A- 3 )AB + 4 )AB - 
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  چه صفات غالب بیشتر باشد در فنوتیپ، ژنوتیپ احتمالی فنوتیپ بیشتر است.هر 

++های ژنوتیپ احتمالی متعلق به فنوتیپ A,B  (4  بیشاترین و )تاا−− O,AB    کمتارین ناوع ژنوتیاپ را )!(

 دارد.
 

  

که احتمالِ ایجاد هر نوع )هر چهار نوع( گروه خونی در بیف زرزنددداو   Rh+والدیف با   ✓

انددد. تعیددیف کنیددد در ایددف شددده  ABآنها وجود دارد. صاحب پسری با گروه خونی  

 چقدر است؟ A+خانواده احتمال ایجاد دختری با گروه خونی 

1 )3
16

 2 )1
8

 3 )1
16

 4 )3
32
 

 

 
 

 

 
 

 

احتمالِ ایجاد هر چهار نوع گروه خونی را دارد و احتماالِ هار چهاار ناوع    BOAOوالدین با گروه خونی  

1گروه خونی در فرزندان آنها برابر  
4
 است.  

 

 

و پروتئیف   Bو مادر دارای کربوهیدرات    Dو پروتئیف    Aاگر پدر دارای کربوهیدرات   ✓

D    و برای هر صفت ناخالص باشند، چه نسبتی از زرزندانشاو گروه خددونی+B   خواهنددد

 داشت؟

1 )1
8

 2 )1
4

 3 )3
4

 4 )3
16
 

 

,اگر نسبت گروه خونی زرزنداو به صورت   ✓ ,A B AB1 1 1
4 2 4
در   والدددیفباشد، منوتیدد     

 گروه خونی چگونه است؟

 نکته 

 نکته 
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1 )AB OO´ 2 )BOBB 3 )ABBO  4 )ABAO 

 

حداکثر نوع گامت را تولید کند، برای گروه خددونی چنددد   A+اگر زردی با گروه خونی   ✓

 و کربوهیدراتی دارد؟  Proعامل 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 Proبا یک نوع کربوهیدرات برای گددروه خددونی و یددک   RBCاز ازدواج مردی دارای   ✓

، Rh Pro، با زنی دارای کربوهیدرات متفدداوت بددرای گددروه خددونی و زاقددد RHبرای 

متولددد شددود. چقدددر   RBCدختری زاقد عوامل کربوهیدراتی و پروتئینددی بددر روی  

 RBCنوع عامل کربوهیدراتی و پروتئینددی روی اشددا    3احتمال دارد زرزندی دارای  

 متولد شود؟

1 )1
2

 2 )1
4

 3 )1
8

 4 )1
16
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 :4تیپ               

 رو  محاسبه تعداد ژنوتیپ و فنوتیپ در صفات چند اللی غیرجنسی )اتوزوم(: 

)الل داشته باشد در جامعه   nاگر صفت  )n n + 1
2

تاای آن خاالص  nژنوتیپ قابل تصور اسات کاه    

هاای صافت نسابت باه هام همتاوان باشاد ژنوتیاپ و  است. برای محاسبه فنوتیپ اگر تمام الل

(فنوتیپ برابر بوده 
)n(n

(
2

ی برقرار باشد باید تعداد ژنوتیاپ بدسات  بوغلاما اگر رابطه غالب و م +1

 گم فلش مغلوبی رو از  کم کنیم که من بهشم میبیاریم بعد تعداد روابط غالب و  

 

 

 

 

 

 

 Bها و الددل  اللبر سایر    Aاست که در آو الل    Dو    A  ،B  ،Cالل    4صفتی تحت کنترل   ✓

ها همتواو هستند. در ایددف جامعدده بددرای ایددف بارز است و سایر الل Dو  Cنسبت به 

 صفت چند نوع رخ نمود و چند نوع مو نمود قابل تصور است؟ 

1 )-6 10 2 )-25 5 3 )-10 5 4 )-10 6 

 

نسبت   Dو    Aهای  است. در ایف دگره  A,B,C,D,Eدگره    5برای صفتی که تحت کنترل   ✓

اند. در جامعه چنددد نددوع تواوها همبارز هستند و سایر دگره  Eو    Cو    Bهای  به دگره

 زنوتی  و چند نوع منوتی  خالص قابل تصور است؟

1 )-10 9 2 )-5 9 3 )-15 10 4 )-5 10 

 

 

 
 

 

 
 نکته 

 یپفنوت
 یپفنوت=  یپژنوت=  همتوانی

 یپفنوت=  غالب و مغلوبی -فلش 

 

 

 یپژنوت
n خالص 

n- ناخالص= یپژنوت 
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( )n n +
£

1
2

 nاللی    nتعداد انواع فنوتیپ یک صفت   

 

 

 

تددواو دارای چنددد نددوع الل است. ایف صفت حداقل و حددداکثر مددی  5صفتی دارای    ✓

 زنوتی  باشد؟ 

1 )-5 5 2 )-15 5 3 )-5 3 4 )-15 15 

 

-دارای چند نوع زنوتی  میدگره است. ایف صفت حداقل و حداکثر    7صفتی دارای   ✓

 تواند باشد؟

1 )-21 7 2 )-7 3 3 )-28 7 4 )-28 28 

 

تواند بدده هددیه وجدده های زیر نمیدگره مفروض است. کدامیک از گزینه  8صفتی با    ✓

 تعداد انواع زنوتی  ایف صفت باشد؟

1 )10 2 )28 3 )36 4 )45 
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های غیرجنسی باشد صفات مستقل از جنس  صفاتی که جایگاه ژنی آنها در یکی از کروموزوم •

 یا اتوزوم بوده و به نحوه ارث رسیدن آنها در زنان و مردان یکسان است.  

های جنسی باشد، صفات وابساته باه جانس  صفاتی که جایگاه ژنی آنها در یکی از کروموزوم •

 هموفیلی.گویند مثل می  xباشد صفات وابسته به    xگویند که اگر در کروموزوم می

 کنیم:  برای صفات اتوزوم از حروف انگلیسی به تنهایی استفاده می •

 مثل تالاسمی

خالصسالمسالمبیمار

ssSsSS
 

 

 3فصل 
 انواع صفات: 2گفتار
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 تعاریف زیر را به خاطر بسپارید: 

هاای غیرجنسای قارار  تانها در یکای از فاامصفاتی که جایگاه ژنی آنصفات مستقل از جنس:  

 داشته باشد.

 تن جنسی قرار داشته باشد. ها در یکی از دو فام صفاتی که جایگاه ژنی آن صفات وابسته به جنس:  

دسات آورد و توساط  نماود فرزنادان را باه  تاوان ژنروشی است که به کمک آن مایمربع پانت:  

هاای والادین را باه طاور  دانشمندی به نام پانت پیشنهاد شده است. در رو  مرباع پانات گامات

های جدول را با کناار هام قارار دادن  نویسند سپس خانهجداگانه در سطر و ستون یک جدول می

 کنند.های سطر و ستون متناظر هم پر میکامه

قرار دارد مثل هموفیلی که یک بیمااری    xتن  آن در فامصفتی است که ژن  :  Xصفت وابسته به  

 و نهفته است.    Xوابسته به 

 تواند بیماری را به نسل بعد منتقل کند.فردی که بیمار نیست اما ژن بیماری دارد و میناقل: 
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 همایونی  سادات زهرا دکتر: مولف    22

  

 

 

 نکات شکل:
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 همایونی  سادات زهرا دکتر: مولف    24
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 تا کلید بدم خدمتتون بعد بریم مسأله حل کنیم:    6با اجازه من 

های اتوزوم مغلوب اگر والد یا والدین سالم، صاحب فرزناد بیماار شاوند، لزومااً  ( در بیماری1 

 والد یا والدین ناقلند.  

های اتوزوم حواست باشد احتمال دختر بودن و پسر بودن رو باید حساب کنای  ( تو بیماری2 

( )´
1
2

 های وابسته به جنس لازم نیست.اما واسه بیماری 

رو   مه، ژناوتیپشدونساتی ساال( اگر درباره کسی هیچ اطععی بهت نداده بود و فقاط مای3  

 بین با (خالص بگیر )خو 

، اگر زن سالم، پسر بیمار داشته باشد، حتماً ناقله ... زن بیمار  xهای وابسته به  ( در بیماری4  

 حتماً پدر و پسر بیمار خواهد داشت.  

( از نیمی از فرزندان پسر زن ساالم مباتع باه ناوعی بیمااری وابساته باه جانس مغلاوب  5 

)هموفیلی( و نیمی دیگر از پسران ولی قبعً به نوعی دیگار از بیمااری وابساته باه جانس مغلاوب  

وشان باشان و نیمای  دداره ولی اگر نیمی از پسران هموفیال و  rhXXوشن( باشن، زن ژنوتیپ د)

XXhدیگر سالم، ژنوتیپ زن  
r باشد.می 

 ( اگر سهوالی احتمالی خواسته شده فقط بین دختران یا پسران مورد نظر بود:  6 

 

 
  

 مسأله

× 
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خددونی داسددی شددکل زو سالم، دختری مبتلا به زنیل کتونوریا و کماز آمیزش مرد و   ✓

 متولد شده است. احتمال تولد پسر سالم؟

1 )3
32

 2 )9
64

 3 )9
32

 4 )3
16
 

  1 

  2 

خددونی مبتلا به زنیل کتونوریا، دختری مبتلا بدده کددماز آمیزش مردی هموزیل با زنی  ✓

حتمددال دارد پسددری سددالم چقدددر اشکل و پسری هموزیل متولد شده است.  داسی

 متولد شود؟

1 )1
8

 2 )3
16

 3 )3
32

 4 )1
2
 

  4 

  3 
 

کتونوریا، دختددری شکل با زنی مبتلا به زنیلخونی داسیآمیزش مردی مبتلا به کماز   ✓

شکل و پسری مبتلا به زنیددل کتونوریددا و همددوزیلی متولددد خونی داسیمبتلا به کم

 اند. در ایف خانواده چقدر احتمال دارد دختری سالم متولد شود؟شده

1 )1
4

 2 )1
8

 3 )3
8

 4 )3
16
 

 

از آمیزش مردی هموزیل با زنی مبتلا به زنیل کتونوریا، پسری مبددتلا بدده کددوررنگی  ✓

اند. چه نسددبتی از مغلوب( و دختری مبتلا به زنیل کتونوریا متولد شده  x)وابسته به  

 د بود؟ نزرزنداو ایف خانواده، پسرانی سالم خواه

1 )1
16

 2 )3
8

 3 )3
32

 4 )1
8
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از آمیزش مردی هموزیل با زنی به ظاهر سالم یک پسر مبددتلا بدده هموزیددل و زنیددل  ✓

اند. چه نسبتی شکل متولد شدهخونی داسیوشف و کمدکتونوریا و یک پسر مبتلا به  

 اند؟ از زرزنداو ایف خانواده دخترانی سالم

1 )9
64

 2 )1
16

 3 )3
32

 4 )9
128
 

  5 
 

هددای از آمیزش مردی هموزیل با زنی بدده ظدداهر سددالم، پسددری مبددتلا بدده بیمدداری ✓

دیستروزی عضلانی دوشف، هموزیلی و زنیل کتونوریا متولددد شددده اسددت. در ایددف 

 خانواده چه نسبتی از زرزنداو، دخترانی سالم خواهند داشت؟  

1 )3
32

 2 )1
8

 3 )3
16

 4 )1
4
 

  5 
 

شکل پسددری مبددتلا بدده زنیددل خونی داسیاز آمیزش مردی سالم با زنی مبتلا به کم ✓

اند. در ایف خددانواده چدده شکل متولد شدهخونی داسیکتونوریا و دختری مبتلا به کم

 نسبتی از دختراو، سالم خواهند شد؟ 

1 )1
4

 2 )3
32

 3 )3
16

 4 )3
8
 

  6 

مغلوب( است. اگددر ایددف   xدختری سالم و مادرش مبتلا به زاویسم )صفت وابسته به   ✓

دختر با مردی مبتلا به زاویسم ازدواج کند، چه نسبتی از زرزندانش دخترانی مبددتلا 

 به زاویسم خواهد شد؟

1 )1
8

 2 )1
4

 3 )1
2

 4 )3
4
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که برای هر دو صفت   Aبا زنی سالم و گروه خونی    Oاگر مردی هموزیل با گروه خونی   ✓

ناخالص است ازدواج کند، با توجه به قوانیف احتمالات، چه نسبتی از زرزنددداو آنهددا 

 خواهند بود؟ Aپسرانی هموزیل با گروه خونی 

1 )1
2

 2 )1
4

 3 )1
8

 4 )1
16
 

 

اگر مردی کوررنگ با انعقاد خوو طبیعی با زنی ناخددالص نسددبت بدده ایددف دو صددفت  ✓

 اول:  نسل ازدواج کند در ازراد

 ( پسران همگی کوررنگ و هموفیل1

 ( نیمی از فرزندان کوررنگ2

 ( نیمی از دختران هموفیل3

 ( همگی فرزندان دارای انعقاد خون طبیعی4

 

مردی سالم که پدرش مبتلا به زنیل کتونوریا بوده با زنی مبتلا به ایددف بیمدداری کدده  ✓

کند. احتمال اینکه زرزند اول آنها، پسری مبتلا به اند، ازدواج میوالدینش سالم بوده

 زنیل کتونوریا شود چند درصد است؟ 

1 )5 /12% 2 )25% 3 )50% 4 )75% 

 

که به هموزیلی کتونوریا مبتلا است به خانمی بددا گددروه   ABاگر مردی با گروه خونی   ✓

شددکل ناخددالص اسددت، ازدواج خونی داسیکه برای دو صفت هموزیلی و کم  Oخونی  

و زقط مبتلا به یک بیماری   Bکند. چه نسبتی از زرزنداو آنها دخترانی با گروه خونی  

 خواهند بود؟ 

1 )1
4

 2 )1
8

 3 )1
16

 4 )1
32
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 با توجه به مسأله زیر به دو سؤال بعدی پاسخ دهید: ✓

شکل و مبتلا به بیماری هموزیلی، بددا خونی داسیاگر مردی ناقل زنیل کتونوریا و کم

 زنی ظاهراً سالم که ناقل هر سه صفت است ازدواج کند. 

الف( چه نسبتی از زرزندانشاو، دختراو هموزیل و دارای اخددتلال در تجزیدده زنیددل 

 آلانیف خواهند شد؟

1 )1
4

 2 )1
8

 3 )1
16

 4 )3
16
 

خوو و مبتلا به زنیددل کتونوریددا خواهنددد ب( چه نسبتی از زرزندانشاو، پسرانی کم

 شد؟ 

1 )3
8

 2 )1
16

 3 )1
32

 4 )9
32
 

 

 شود.گاه از ............... منتقل نمیمغلوب هیه xیک بیماری وابسته به  ✓

 ( مادر بیمار و پدر سالم به فرزند پسر2 پدر بیمار به فرزند دختر  و( مادر سالم 1

 ( پدر بیمار و مادر سالم به فرزند پسر4 ( پدر سالم و مادر بیمار به فرزند دختر3
 

 با توجه به مسأله زیر به دو سؤال بعدی پاسخ دهید.  ✓

با زنی سالم که پدری مبتلا به هددر  ABمردی هموزیل و مبتلا به دوشف با گروه خونی  

کند دارد ازدواج می  ABدو بیماری و مادری سالم و خالص داشته است. و گروه خونی  

 با توجه قوانیف احتمال: 

 Bالف( چه نسبتی از زرزنداو ایف زوج مبتلا به هر دو بیماری و دارای گددروه خددونی  

 خواهند شد؟

1 )1
4

 2 )1
8

 3 )1
16

 4 )1
32
 

 ب( چه نسبتی از دختراو ایف زوج، مو نمودی مانند مادر خود خواهند داشت؟ 

1 )1
4

 2 )1
8

 3 )1
16

 4 )1
32
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)هر دو بدده ظدداهر سددالم(،   B+و زنی با گروه خونی    A+از ازدواج مردی با گروه خونی   ✓

و دختری ناقل زنیل کتونوریا متولد شددده   O−پسری مبتلا به هموزیلی با گروه خونی  

و مبتلا به زنیل کتونوریا   B+است. در ایف خانواده احتمال تولد دختری با گروه خونی  

 (96تواند باشد؟ )سراسری  کدام می

1 )1
64

 2 )1
128

 3 )3
64

 4)3
128
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 همایونی  سادات زهرا دکتر: مولف    32

نمودهای مربوط به رنگ ذرت، در میانه نمودار توزیع زراوانی آو قددرار یک از موکدام ✓

 گیرند؟  می

1 ),aaBbcc AABBCc 

2 ),aaBbcc AABbCc 

3 ),AABbcc AaBbCc 

4 ),aabbCc aaBBCc 

 یک از کاملاً مشخص است؟نمود کداممو ✓

 ( گل میمونی صورتی با اندازه برگ بزرگ1

 ( نوزاد مبتع به فنیل کتونوری با انعقاد خون طبیعی2

 Dو پروتهین   Bو   Aهای  ( مرد فاقد فاکتور انعقادی هشت وفاقد کربوهیدرات3

 در غشای گویچه قرمز  Dو پروتهین   A( زن دارای کربوهیدرات 4

 های خونی ....................... . نوع مو بارز مربوط به گروه 2هر زرد با تنها  ✓

 تواند صاحب فرزند فاقد دگره بارز برای این صفات شود.  ( می1

 های قرمز خود است.در غشای گویچه  D( دارای پروتهین 2

 دارد.  D( حداقل در ژن نمود یکی از والدینش، دگره 3

خاود    9هاای ژنای کروماوزوم شاماره  بر روی یکی از جایگاه  Bیا    A( حداقل دارای یک دگره  4

 است.  

تواو برای زرد مورد سددؤال، در نمودهای بیشتری را میدر کدام گزینه تعداد انواع مو ✓

 نظر گرزت؟  

 +A( فرد دارای دگره هموفیلی و 1

B( زن سالم از نظر هموفیلی و  2 + 

AB( زن ناقل هموفیلی و 3 - 

 +O( مرد دارای هموفیلی و 4
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ای مبددتلا بدده زاده (ABO)ای والدینی با زنوتی  االب برای گددروه خددونی در خانواده ✓

 دارند. ABای سالم با گروه خونی و زاده Oزنیل کتونوری با گروه خونی 

 گزینه صحیح در ارتباط با ایف خانواده کدام است؟

 لل برای صفات مورد سؤال دارد.  انوع    4( هر زاده سالم 1

 لل برای صفات مورد سؤال دارد.  انوع   3( هر زاده بیمار 2

 دارد.  Oلل برای صفات مورد سؤال سالم است یا گروه خونی انوع   3( هر زاده با  3

 لل برای صفات مورد سؤال دارد.  ا  4( هر زاده سالم با گروه خونی غالب، 4

 کند؟  تکمیل می  نادرستیچند مورد جمله زیر را به شکل  ✓

 های حاصل از هر آمیزش لزوماَ ..................... است.«»در زاده

 نمودها نمودها کمتر از تعداد انواع موالف( تعداد انواع رخ

 نمودهای خالصتواو بیشتر از تعداد انواع مونمودهای همب( تعداد انواع رخ

 هانمودها برابر یا بیشتر از تعداد انواع دگرهج( تعداد انواع رخ

 هانمودها برابر یا بیشتر از تعداد انواع دگرهد( تعداد انواع مو

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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ای سالم، وجددود داشددته اگر احتمال تولد دختری مبتلا به زنیل کتونوری در خانواده -1

 (80 -باشد، به طور قطع ................ )سراسری

 اند.  ( والدین آن قطعاً ناقل بیماری بوده1

 ها ناقل و دیگری سالم خالص بوده است.  ( یکی از والدین آن2

 نمود خالص داشته است.( هر دو والد این فرد، ژن3

 قرار دارد.    Xتن ( ژن بیماری روی فام4

دار و پدرش موی صاف دارد با خانمی کدده پدددرش مددوی مردی که مادرش موی موج -2

کند. در ایف صورت اگر زرزندی با موی زرزری ولی مادرش موی صاف دارد ازدواج می

 (81 -................... به دنیا بیاید، قطعاً .................. )سراسری

 دار داشته است.  پدر وی نیز موجی مو  -دار( موج1

 اند.والدین حالت موی یکسانی داشته -( فرفری2

 نمود والدین وی یکسان بوده است.  ژن -( صاف3

 مادر وی حالت مویی مشابه پدر خود داشته است.    -( ناخالص 4

به طور معمول، در نحوه وراثت کدام صفت، ممکف است والدیف، هر دو بیمار باشددند،  -3

 (85  -ولی دخترانی سالم داشته باشند؟ )سراسری

 ( مستقل از جنس نهفته2 ( مستقل از جنس بارز1

 نهفته  X( وابسته به  4  بارز   X( وابسته به  3

نمودهددا و ای باشد، زمانی تعددداد رخاگر صفتی مستقل از جنس در انساو، سه دگره -4

 (86 -توانند برابر باشند، که ................. )سراسرینمودها میمو

 ها نهفته باشد.توان و دیگری نسبت به آن( دو دگره هم1

 ( یک دگره بر دوتای دیگر بارز باشد.2

 ها بر بقیه بارز و یکی بر بقیه نهفته باشد.( یکی از الل3

 توان باشند.( هر سه دگره هم4

 کدهتست
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دارد، در هر بار میددوز   A+به طور معمول زردی که ناقل هموزیلی است و گروه خونی   -5

 (91 -یسراسر)تواند ................... بسازد. می

 ( حداکثر چهار گامت2  ( یک نوع گامت1

 ( هشت نوع گامت 4 نوع گامت( حداقل دو  3

ای بارز و نهفتگی مفروض با رابطه  (X)ای و وابسته به جنس  در انساو صفتی دو دگره -6

هددا قطعدداً دهند کدده ................. آونمود نهفته را نشاو میاست. هنگامی پسراو، رخ

 با تغییر( 91 -.................. باشد. )سراسری

 دارای دگره نهفته -( مادر1

 فاقد دگره نهفته -( پدر2

 دارای دگره نهفته -( پدر3

 خالص نهفته -( مادر4

شود. )سراسری گاه از .................. منتقل نمییک بیماری وابسته به جنس نهفته هیه -7

 (91 -خارج از کشور

 ( مادر سالم و پدر بیمار به فرزند دختر1

 ( مادر بیمار و پدر سالم به فرزند پسر2

 ( پدر سالم و مادر بیمار به فرزند دختر3

 ( پدر بیماری و مادر سالم به فرزند پسر  4

، پسری کوررنگ و  Aو زنی سالم با گروه خونی   Bاز ازدواج مردی کوررنگ با گروه خونی  -8

های خونی متولد گردید. در ایف خانواده، احتمددال تولددد .................  های گروه زاقد زائده 

 ( 96 -و نهفته است.( )سراسری خارج از کشور   X)کوررنگی صفتی وابسته به  

 ( فرزندی بیمار با دو صفت خالص وجود دارد.  1

 وجود ندارد. B( فرزند سالم ناقل با گروه خونی 2

 ( دختری با فنوتیپ هر دو صفت فوق مثل پدر وجود ندارد.3

 خالص وجود دارد.    A( پسری سالم با گروه خونی 4
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با توجه به اینکه صفت رنگ در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه منی است و هر جایگدداه   -9

-های نهفته، رنگ سفید را به وجود می های بارز، رنگ قرمز و دگره دو دگره دارد و دگره 

نمودهددای  نمودهای دو آستانه طیف که قرمز و سفید هستند بدده ترتیددب مو آورند و رخ 

AABBCC  وaabbcc  نمودهددای  هایی که از آمیزش دو ذرت با مو را دارند. بنابرایف ذرت

AAbbcc    وaaBBCC   آیند. از نظر رنگ بدده کدددام ذرت شددباهت بیشددتری  به وجود می

 ( 98  -دارند؟ )سراسری 

1 )aaBbCC 2 )AABBCc 3 )AaBBCc 4 )AABbCC 

لاله گل میمونی صورتی کبر روی    (WW)ده گل میمونی سفید  رگرزتف دانه گبا قرار   -10

(RW)نمود برای رویدداو و کدددام مو نمددود بددرای دروو داندده ، در یک دانه، کدام رخ

 (98  -)آندوسپرم( مورد انتظار است؟ )سراسری

 RRR -( صورتیWWR  2 -( صورتی1

 WWW  -( سفیدWRR  4  -( سفید3

در اشددای  Dدارد و علاوه بر داشتف پروتئیف   ABدر یک خانواده، مادر گروه خونی   -11

 Bرا بسازد و پدر گروه خونی    8تواند عامل انعقادی شماره  های قرمز خود، میگویچه

است. اگر دختر ایف خددانواده، زاقددد  8دارد و زاقد عامل انعقادی شماره  Dو پروتئیف 

گددروه   Aباشد و بتواند زقط کربوهیدددرات    Dو زاقد پروتئیف    8عامل انعقادی شماره  

 (98  -خونی را بسازد، در ایف صورت، تولد کدام زرزند ایرممکف است؟ )سراسری

و ساالم از نظار فرایناد   D( پسری دارای یک نوع کربوهیدرات گروه خاونی و دارای پاروتهین 1

 لخته شدن خون

( پسری با اختعل در فرایند لخته شدن خون و دارای یاک ناوع کربوهیادرات گاروه خاونی و فاقاد  2

 Dپروتهین  

و ساالم از نظار   Dهای گروه خاونی و دارای پاروتهین ( دختری دارای هر دو نوع کربوهیدرات3

 فرایند لخته شدن خون  

های گروه خاونی  ( دختری با اختعل در فرایند لخته شدن خون و فاقد هر دو نوع کربوهیدرات4

 Dو دارای پروتهین 
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را دارند و هر دو علاوه بر   Bو    Aدر یک خانواده پدر و مادری به ترتیب گروه خونی   -12

 8توانند عامل انعقادی شماره  های قرمز خود، میدر اشای گویچه  Dداشتف پروتئیف  

باشددد و نتوانددد   8را بسازند. اگر پسر ایف خددانواده، زاقددد عامددل انعقددادی شددماره  

را بسازد. در ایف صورت، تولددد کدددام   Dهای گروه خونی و نیز پروتئیف  کربوهیدرات 

 (98 -زرزند در ایف خانواده ایرممکف است؟ )سراسری خارج از کشور

-و فاقد هار دو ناوع کربوهیادرات  Dو دارای پروتهین   8( دختری دارای عامل انعقادی شماره 1

 های گروه خونی 

و با توانایی تولید یک نوع کربوهیادرات گاروه خاونی و   8( پسری دارای عامل انعقادی شماره 2

 Dفاقد پروتهین 

( پسری با اختعل در فرایند لخته شدن خون و دارای فقط یک نوع کربوهیدرات گروه خونی و  3

 Dفاقد پروتهین 

هاای گاروه  ( دختری با اختعل در فرایند لخته شدن خاون و دارای هار دو ناوع کربوهیادرات4

 Dخونی و دارای پروتهین 

با توجه به اینکه صفت رنگ و نوعی ذرات دارای سه جایگاه منی است و هر کدام دو  -13

های نهفته، رنگ سددفید را بدده وجددود های بارز، رنگ قرمز و دگرهدگره دارند و دگره

نمددود نمودهای دو آستانه طیف یعنی قرمددز و سددفید بدده ترتیددب موآورند و رخمی

AABBCC    وaabbcc  هددایی کدده از آمیددزش دو ذرت بددا مورا دارند، بنابرایف ذرت-

آیند. از نظر رنگ به کدام ذرت شددباهت به وجود می  aabbccو    AABBCCنمودهای  

 (98 -بیشتری دارند؟ )سراسری خارج از کشور

1 )AABBcc 

2 )AaBBcc 

3 )AaBBCC 

4 )AABbCC 
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-کننددده زنیددلآنزیم تجزیددهاند. دختری زاقد  ای که والدیف هر دو سالمدر خانواده -14

متولددد   Aبا گروه خونی    8و پسری زاقد عامل انعقادی شماره    Bآلانیف با گروه خونی  

گردید. یا زرض یکساو بودو گروه خونی والدیف، تولد کدام زرزند در ایددف خددانواده 

 (99  -ممکف است؟ )سراسری

 آلانین کننده فنیل و دارای آنزیم تجزیه   8و فاقد عامل انعقادی شماره   O( پسری با گروه خونی 1

 آلانین کننده فنیل و فاقد آنزیم تجزیه   8، دارای عامل انعقادی شماره AB( پسری با گروه خونی 2

 8آلانین و دارای عامل انعقادی شماره کننده فنیل ، فاقد آنزیم تجزیه O( دختری با گروه خونی  3

 آلانین کننده فنیل و دارای آنزیم تجزیه   8و فاقد عامل انعقادی شماره   AB( دختری با گروه خونی  4

 (99  -کدام عبارت در ارتباط با انساو صحیح است؟ )سراسری -15

 ( در همه افراد، بروز یک ویژگی خاص همواره ناشی از حضور دو دگره )الل( است.1

تواناد هماراه باا هام ظااهر  تن )کروموزوم( غیرجنسی، میدوفام  به  ( اثر دو دگره )الل( مربوط2

 شود.

هاای قرماز تولیاد  ( دو نوع کربوهیدرات، با حضور دو نوع دگره )الل( موجود در غشای گویچاه3

 شوند.می

های قرمز به طور حتم وابسته باه حضاور دو دگاره )الال(  در غشای گویچه D( وجود پروتهین 4

 یکسان است.  

-با توجه به صفت چندجایگاهی مربوط به رنگ نوعی ذرت، کدام مددورد از نظددر رخ -16

شددباهت کمتددری دارد؟   aaBBCCنمددود )منوتیدد (  نمود )زنوتی ( به ذرتی بددا مو

 (99  -)سراسری

1 )AAbbCc 

2 )AABBCC 

3 )aaBbCc 

4 )Aabbcc 
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های مطرح شده در بخش منتیک )زصل سوم( کتاب درسی، با زرض در همه بیماری -17

اینکه پدر بیمار و مادر سالم باشددد، وجددود کدددام مددورد ایددرممکف خواهددد بددود؟ 

 (99  -)سراسری

 نمود )ژنوتیپ( پدر( فرزندی با ژن1

 ( دختری بیمار و پسری سالم2

 نمود )ژنوتیپ( مادر( فرزندی با ژن3

 نمود )ژنوتیپ( خالص ( دختری سالم با ژن4

 ( 99 -کدام عبارت، در ارتباط با انساو نادرست است؟ )سراسری خارج از کشور -18

-های قرمز تولید مای( دو نوع کربوهیدرات، توسط دو نوع دگره )الل( موجود در غشای گویچه1

 شوند.

زماان ظااهر  تواناد هامتن )کروموزوم(های غیرجنسی، می( اثر هر دو دگره )الل( مربوط به فام2

 شود.

 های قرمز به حضور دو دگره )الل( نیازمند است.  بر غشای گویچه  D( تشکیل پروتهین 3

 تواند فقط ناشی از وجود یک دگره )الل( باشد.( بروز یک ویژگی خاص می4

 

های مطرح شده در بخش منتیک )زصل سوم( کتاب درسی، زقط در نوعی از بیماری -19

با زرض اینکه پدر بیمار و مادر سالم باشددد، تولددد ................... ممکددف خواهددد بددود. 

 (99 -)سراسری خارج از کشور

 نمود )ژنوتیپ( ناخالص ( فرزندی با ژن1

 ( دختر بیمار و پسر سالم2

 نمود )ژنوتیپ( متفاوت با مادر( دختری با ژن3

 نمود )ژنوتیپ( یکسان با مادر ( پسری با ژن4
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-کننددده زنیددلاند، دختری زاقد آنزیم تجزیددهای که والدیف هر دو سالمدر خانواده -20

متولددد   Aبا گروه خونی    8و پسری زاقد عامل انعقادی شماره    Bآلانیف با گروه خونی  

گردید. با زرض یکساو بودو گروه خونی والدیف، تولد کدام مورد زیر، در ایف خانواده 

 (99 -ممکف است؟ )سراسری خارج از کشور

 آلانین کننده فنیل و دارای آنزیم تجزیه   8و فاقد عامل انعقادی شماره   AB( دختری با گروه خونی  1

 آلانین کننده فنیل و فاقد آنزیم تجزیه   8، دارای عامل انعقادی شماره AB( پسری با گروه خونی 2

 8آلانین و دارای عامل انعقادی شماره کننده فنیل و فاقد آنزیم تجزیه   O( دختری با گروه خونی  3

 آلانین کننده فنیل و دارای آنزیم تجزیه   8و فاقد عامل انعقادی شماره   O( پسری با گروه خونی 4

با توجه به مطلب کتاب درسی، در یک منطقه مالاریاخیز، پدر خددانواده بدده سددبب  -21

های قرمز خود، در معرض خطر ابتلا بدده بیمدداری مالاریددا قددرار دارد، در شکل گویچه

حالی که مادر خانواده نسبت به ایف بیماری مقاوم است. تولد کدددام زرزنددد در ایددف 

 (1400  -خانواده ایرممکف است؟ )سراسری

 های قرمز کامعً غیرطبیعی و در معرض خطر مرگ و میر در سنین پائین.( پسری با گویچه1

 های قرمز طبیعی ودر معرض خطر ابتع به بیماری مالاریا( پسری با گویچه2

 ( دختری حساس نسبت به کمبود اکسیژن محیط3

 ( دختری مقاومت نسبت به انگل مالاریا4

با در نظر گرزتف ایف که مو نمود )منوتی ( دروو دانه )آندوسددپرم( گددل میمددونی   -22

WWR  ترتیب برای دانه گرده و کُلاله گل میمددونی،   است. کدام مو نمود )منوتی ( به

 (1400  -مورد انتظار نیست؟ )سراسری

1 )RR,RW 

2 )RW,RR 

3 )WW,RW 

4 )RW,RW 
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و درگیر با مشکل انعقاد خوو،   O+تواو درباره مردی با گروخ خونی  چند مورد را می -23

 (1400  -با قاطعیت بیاو داشت؟ )سراسری

 ، زاقد هرگونه دگره )الل( گروه خونی است. 9تف )کروموزوم( شماره  بر روی زام -الف

ای )اللی( نهفته قددرار گرزتدده تف )کروموزوم( جنسی آو، دگرهبر روی نوعی زام  -ب 

 است. 

 Dتف )کروموزوم(های موجود در کاریوتیدد  آو، مو  بر روی یکی از بلندتریف زام  -ج

 واقع شده است. 

هایی با توانایی تولید چندیف نددوع دار آو، از یاختههای قرمز کربوهیدرات گویچه  -د

 اند.  یاخته ایجاد شده

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

های قرمز، در صددورت ازدواجِ های هموزیلی و داسی شدو گلبولبا توجه به بیماری -24

 (1400  -هر زو و مرد سالمی با یکدیگر، تولد چند مورد زیر ممکف است؟ )سراسری

 پسری سالم -الف

 پسری بیمار -ب 

 دختری بیمار و خالص -ج

 دختری سالم و ناخالص -د

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

 



 

 همایونی  سادات زهرا دکتر: مولف    42

 

 

1 )1 

2 )2 

3 )1 

4 )4 

5 )1 

6 )1 

7 )3 

8 )1 

9 )1 

10  )4 

11  )4 

12  )4 

13  )2 

14  )2 

15)  2  

16)  4  

17  )4 

18  )1 

19  )4 

20  )2 

21  )1 

22  )1 

23  )2 

24  )1 

 

 

 

 

  

 ه پاسخنام 
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