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 اسمزی تنظیم) 5فصل

 (زائد مواد دفع و

 و ایستایی هم: 1 گفتار

 ها  کلیه

 و ادرار تشکیل: 2 گفتار

 آن تخلیه

 و دفع  تنوع: 3گفتار

 در  اسمزی  تنظیم

 (جانداران

 کده تست

 زهرا دکتر : مؤلف

 همایونی  سادات
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 هم ایستایی

 ندیگو یم یهومئوستاز ای ییستایهم ا رد،یگیآن صورت م ریمتغ طیهر جاندار با وجود مح یدرون تینگه داشتن وضع داریپا یکه برا یبه مجموعه اعمال

 ندیآیم دیپد ییستایبرهم خوردن هم ا جهیدر نت هایماریاز ب یاریبس

 بدن ییستای: اشکال در هم اعلت دیابت شیرین

 - یپرادرار -قند خون  شیعلائم: افزا

 قند در ادرار شیدایپ - یپرنوش

و  یینایناب ،یقلب یماریعوارض ب

 یویکل یینارسا

 کندیم یزندگ عیما یطیاخته در محی هر در جانداران خشکی زی

 اختهی رونیب عیبا ما اختهیدرون  یفشار اسمز ای غلظت

 مشابه است

 ( داردیستایی)هم ا یهومئوستاز یهمواره مانند هر جاندار

 دستگاه دفع ادراروظایف 

 حفظ تعادل آب 

 باز  - دیتعادل اس حفظ

 حفظ تعادل یونها 

 دار  تروژنیو زائد ن یدفع مواد سم

 

در حفظ هم  یهمگ

 یبا هومئوستاز ییستایا

 دارند یبدن نقش اساس

 . شودیم ادیخروج آب از بدن ز شده  ادیکردن ز عرق در محیط گرم

 .ابدییحجم ادرار کاهش م  شده ادیز هاهیبازجذب آب از کل

 در محیط سرد

 کم شده  یبدن تیورزش و فعال

 . رسدیم یداخل یهابه اندام شتریخون ب

 . شودیم ادیحجم ادرار ز

 

 هاهیکلاعمال 

 ادرار  دیتول

قرمز  چهیگو دیکننده تول میتنظ  نیتیتروپویهورمون ار دیتول

 در مغز استخوان 

 بدن در محدوده ثابت  یداخل طیمح حفظ

 

پایه دهم  5فصل   
هم ایستایی و کلیه ها  : 1گفتار    
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 هاهیکلبررسی 

 اندازه هر کدام آن در فرد بالغ به اندازه مشت بسته اوست.   باشندیم افراگمید ریها، پشت شکم و زستون مهره نیدر طرف ییایاندام لوبدو عدد 
 است ترنییچپ پا هیاز کل یراست مقدار هیکل و شکل کبد  تیموقع لیبه دل

 ی کلیههامحافظ

 وجود دارد هیفوق کل زیغدد درون ر کی هیهر کل یرو
  .مؤثر است یجنس یهاو هورمون زولیآلدوسترون، کورت ن،ینفر یاپ یهاهورمون دیدر تول هیغده فوق کل

 شودیفشار خون و حجم خون م میسبب تنظ بدن مؤثر است  میکار کلیه و سد میبه کمک هورمون آلدوسترون خود در تنظ هیغده فوق کل

 و اعصاب هر کلیه هارگ
 . کنندیبرقرار م یو عصب ییارتباط غذا هیبا کل عبور کرده  هیاز ناف کل یزنایهمراه مبه 

 .دارد یادیدار ز تروژنیقرار گرفته است و مواد زائد ن هیکل اهرگیدر مقطع بالاتر از س هیسرخرگ کل

 

 هاهیکلساختار درونی 

 بخش قشری

 بخش مرکزی

 لگنچه

 .دارد فیق هیشب یساختار
  .کندیخارج م هیاز کل یزنایم قیشده را از طر دیادرار تول

  .باشدیم کینزد هیو اعصاب کل اهرگیبه سرخرگ، س
 .شودیجمع کننده ادرار به آن وارد م یمجار

  .باشدیمتصل م هیاز خارج به کپسول کل  

  .باشدیاز نفرون م ییهاو بخش یخون یهارگ یحاو
 در آن قرار دارد یرگیاول و دوم مو شبکه

 کنندیممحافظت  هاهیکلاز بخشی از  ( استخوان دنده 1)

  .شودیم هاهیبه کل کروبیمانع نفوذ م است  هیدر اطراف هر کل یارشته یوندیاز بافت پ یپرده شفاف  هیکپسول کل ( 2)

 ( چربی اطراف کلیه3) 

و ماده  یوندی، بافت پهاهیکننده از کلهر عامل محافظت 

  .دارد یانهیزم

  . کنندیسمت راست محافظت م هیدنده از کل کیسمت چپ و  هیده از کلندو د

 مؤثرند هاهیها در حفاظت از کلدر دنده یاستخوان یوندیبافت پ

 باشدیم هیکل تیمحافظت از ضربه خوردن و حفظ موقع یبرا یوندیپ یبافت

 دهدیرخ م دیو شد عیدر اثر کاهش وزن سر هایچربتحلیل زیاد 

 بسته شدن میزنای -  شودیم ادیز یهانازیم یاحتمال تاخوردگ شده  هاهیکل یافتادگ ببس

 - عدم تخلیه مناسب ادرار  شودیمسبب آسیب به کلیه  .هومئوستازی را به هم می زند 

 

 هر هرم کلیه تعدادی ساختار هرمی شکل دارد 

 .کنندیاز ستون کلیه عبور م یهرم نیب یهااهرگیها و سسرخرگ باشدیم هیکل یهاها و ستونهرم یحاو

. ( داردیالولهدور دوم ) یرگیو شبکه مو یهرم نیب اهرگیسرخرگ و س  

 قرار دارد.  هیکل یمرکزفقط در بخش 

-( و بخش ایدور لولهدوم ) یرگیشبکة مو یحاو

 .است یرونفن یها

 .شر کلیه استققاعده آن به سمت 

 آن به سمت لگنچه در داخل کلیه است.  رأس

 هیآب کل کیآن  یبالا یقشر هیهرم و ناح هر

 است. 

به نام  هیکل از قشر یها، انشعابانهرم نیب

 وجود دارد.  هیکل یهاستون

 



 

4 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نکات شکل
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 راست  و چپ تشخیص
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 (هازهیگردنفرون ها )

 .کنندیادرار را آغاز م دیتول ندیفرا باشندیم هیهر کل یبه عنوان واحد ساختار

 باشدیدرون هر تخمدان نوزاد دختر م یهاکولیبه اندازه تعداد فول عدد وجود دارد  ونیلیم کی حدود کلیه هر در

 هاآناجزای 

  .شوندیمتصل م هیکل یجمع کننده ادرار در بخش مرکز یمجرا کیدور چند نفرون مجاور هم، به  دهیچیپ یهالوله

 باشندیمنفذدار م رگیمو ینفرون حاو یهمه اجزا

 بخش قیف مانند
 .لگنجه است  هیساختار کل

  .کپسول بومن است در ساختار نفرون 

 

 تنفرون اس یمانند در ابتدا فیبخش ق کپسول بومن 

 یکخورده نزد چیلوله پ

سبب بازجذب و  است  هیکل یو مرکز یدر بخش قشر شکل هنله  Uلوله 

 شودیترشح م

 خورده دور چیپ لوله

     . باشدیه میکل یبخش قشر در

 شودیمسبب تراوش 

 . شودیم مواد ترشح و جذب باز سبب است  هیکل یدر بخش قشر

 باشدینفرون م یاشروع کننده بخش لوله

 آن قطورتر است.  یبالارو یرو و انتها نییپا یابتدا

 است شتریرو ب نییطول منطقه قطور در بخش بالارو از پا

 . شودیترشح مسبب بازجذب و  است  هیکل یدر بخش قشر

 باشدیبخش نفرون م نیآخر
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گردش خون در 

 هاهیکل

 مسیر

تنگاتنگ دارند )ارتباط  میضخ هیپا یو غشا ادیآن، منافذ ز وارهید یسنگفرش یهااختهیکه  باشندیها از نوع منفذدار مموجود در اطراف نفرون یرگیموهر دو شبکه 

 ی ندارند(.ااختهی

 وجود دارد.  یااختهیارتباط تنگاتنگ  ،یرگیمو یهانفرون و شبکه نبی

 رهیبا خون ت یاهرگیس یبا خون روشن و انتها یسرخرگ یابتدا یادورلوله یرگهایمو یو خون روشن دارند ول یفقط بخش سرخرگی کلافکی )گلومرول ها(، هارگیمو

  .دارند

  .رودیشاخه به سمت لوله هنله م کیو  یخورده قشر چیپ یهاشاخه به بخش کی، شودیخروج از کپسول بومن، ابتدا دو شاخه مسرخرگ وابران پس از 

 وجود ندارد.  یو دورلوله ا یکلافگ یهارگیجمع کننده ادرار، مو یمجار اطراف

  .دو سرخرگ کوچک آوران و وابران با قطر متفاوت قرار دارد نیب کیکلاف مویرگ

 قرار دارد.  یاو دور لوله یکلافگ یرگیدو شبکه مو نیوابران ب سرخرگ

 . زدیریم نیزبر اهرگیبه بزرگ س تیدر نها یویلنف کل یول شودیمنتقل م نیریز اهرگیبه بزرگ س هاهیاز کل شدهخون خارج 

 

 سرخرگ کلیه:

2O  و غذای زیادی دارد. مواد دفعی

نیتروژن دار زیادی دارد. از آئورت 

. از ناف وارد کلیه ردیگیممنشأ 

. به بخش مرکزی کلیه وارد شودیم

 .شودیم

 : هاهرمی بین هاسرخرگ

است. در  هاهیکلدر بخش مرکزی 

فاصله بین هرم قرار دارد. در 

 ی کلیه قرار گرفته استهاستون

ی قشری: هاسرخرگ  

 اندشدهوارد بخش قشری کلیه 

 ی آوران: هاسرخرگ

ی کوچک در بخش هاسرخرگ

قشری هستند. به نزدیکی کپسول 

. در دیواره رسندیمبومن هر نفرون 

ماهیچه حلقوی صاف وجود  هاآن

 دارد

 کلافک )گلومرول(: 

شبکه اول مویرگی است که فاقد 

. مویرگ باشدیمبخش ساهرگی 

منفذدار با غشای پایه ضخیم دارد. 

. باشدیمدرون حفره کپسول بومن 

 دهدیمعمل تراوش را انجام 

سیاهرگ کلیه: از ناف کلیه خارج 

. به بزرگ سیاهرگ زیرین شودیم

زیاد ولی مواد زائد  2CO. زندیریم

 نیتروژن دار کمی دارند

ی بین هرمی: هااهرگیس  

در بخش مرکزی کلیه هستند. 

 .باشندیمی کلیه هاستوندر 

 ی کوچک: هااهرگیس

ی دور هارگیمواز اجتماع 

. مواد زائد باشندیمی الوله

 2COنیتروژن دار کمی دارند. 

 کمی دارند. 2Oزیاد و 

 ی: الولهشبکه مویرگی دور 

شبکه مویرگی از نوع منفذدار 

. در بخش قشری و مرکزی باشندیم

کلیه هستند. در اطراف هنله و 

ی پیچ خورده هستند. بازجذب هالوله

 .دهندیمو ترشح انجام 

 ی وابران: هاسرخرگ

ی کوچک در بخش هاسرخرگ

قشری هستند. از گلومرول خارج 

. مواد زائد و قطر کمتری از شوندیم

 هاآنسرخرگ آوران دارند. در دیواره 

 ماهیچه صاف حلقوی وجود دارد.
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 نکات شکل
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و درشت خوارها صورت   ه یاطراف کل  یچرب  ه، یها، کپسول کلدنده  قی از طر  هاهیاز کل  حفاظت

دنده  ردیپذیم کلکه  کپسول  پ  ی و چرب  هیها،  بافت  از جنس  آن  درشت   یوندی اطراف  و  بوده 

 )خون( دارند.   یوند یخوارها منشأ بافت پ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نکته:

  : 6توجه به شکل   با

 

  :  هیخون کل  گردش نکته:  

 

  .شودمی   مشاهده سرخرگ،  -مویرگ -سرخرگ حالت بومن کپسول  مجاورت در ( 1)

  .دارد تیره   خون سپس و  روشن خون ابتدا در ایلوله  دور  مویرگی شبکه و روشن خون فقط  گلومرول( 2)

  و   دور   خورده   پیچ  لوله   مجاورت  در   سپس   نزدیک،   خورده   پیچ   لوله   اطراف   در   ابتدا   ایلوله  دور   مویرگی   شبکه (  3)

]گیردمی  قرار   هنله   لوله  نزولی  بخش  مجاورت   در  نهایت  در  و   هنله   لوله   صعودی   بخش   درون   روشن  خون . 

  لوله   به  سپس  و   نزدیک  خورده  پیچ  لوله  سمت  به  شاخه  یک  که  شودمی   وارد   اصلی  شاخه  ۲  به   وابران،   سرخرگ

  ترتیب   به  اینجا  در   علت  همین  به   رود، می   هنله   لوله  صعودی   بخش  سمت  به   دیگر   شاخه  و رودمی   دور  خورده   پیچ

  در   خون   اول   که   صورت   این  به   شد،   اشاره  بومن   کپسول  جز   به  نفرون   مختلف   بخشهای  کنار   در   خون   قرارگیری

  بخش   و   دور  خورده  پیچ  هایلوله  مجاورت  در   همزمان   طور  به   تقریبا    آن   از   پس  و   نزدیک  خورده   پیچ  لوله  مجاورت

 .  گیردمی  قرار  هنله  لوله  صعودی 

  روشن  خون  هنله  لوله  صعودی  بخش  و  دور  و  نزدیک  خمیده  هایلوله   مجاورت  در  ایلوله   دور   مویرگی  بکه( ش 4)

  .دارد تیره   خون هنله، لوله نزولی  بخش مجاورت در و

  بخش   دو  هر   در  هنله   لوله   در   ادرار  حرکت  جهت  برعکس  ایلوله   دور   مویرگی  شبکه  در   خون   جریان   جهت(  5)

 .باشدمی [ آن صعودی و  نزولی 

(  5)  کوچکتر  سرخرگهای(  4)  کلیوی   سرخرگ   هرمی  بین  انشعابات(  3)  کلیوی   سرخرگ (  2)  آئورت  (1)

  یا   مویرگی  دوم  شبکه(  8)  وابران   سرخرگ (  7( )کلافک)  گلومرول   یا  مویرگی   اول  شبکه (  6)  آوران  سرخرگ

(  12)  کلیه   سیاهرگ(  11)  هرمی  بین  سیاهرگهای(  10)  کوچک  سیاهرگهای(  9)  ایدورلوله  مویرگی   شبکه

 زیرین  سیاهرگ  بزرگ
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 رگ عضو 
 ماده زائد نیتروژن دار دفعی

 )اوره و اوریک اسید( 

گاز تنفسی دفعی 

(2CO ) 

 بازو
 پایین پایین سرخرگ

 بالا بالا سیاهرگ 

 کلیه
 پایین بالا سرخرگ

 بالا پایین سیاهرگ 

 ها شش
 بالا - سرخرگ

 پایین - سیاهرگ 

 بند ناف
 بالا بالا سرخرگ

 پایین پایین سیاهرگ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدار مواد دفعی در انواع رگ ها: 
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پایه دهم  5فصل   

تشکیل ادرار و تخلیه آن : 2گفتار  
 



 

12 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فرآیندهای تشکیل ادرار

 تراوش

 بازجذب

 ترشح

 ادرار است  لیمرحله تشک نینخست

 . شودیوارد کپسول بومن م یرگیآب و مواد محلول در خوناب در اثر فشار خون از کلافک مو

 . کنندیگلومرول سالم عبور نم یهارگیمو هیپا یو از غشا شوندیتراوش نم هانیپروتئ

  .شودیمانع تراوش کامل آن به کپسول بومن م م،یضخ هیپا یاز منافذ گلومرول عبور کند. غشا نیپروتئ یکم اگر

 . شودیدر گلومرول م یفشار خون تراوش جادیبودن قطر سرخرگ آوران از وابران باعث ا شتریب

 . ردیگیصورت نم یعبور آنها به صورت انتخاب یعنی. کنندیبر حسب اندازه خود از گلومرول و کپسول بومن عبور م دئرزایدر تراوش، مواد زائد و غ

 ه دارند. یپا یغشا کیدر خارج خود  هااختهی نیا ندارند  یساده هستند که در تراوش نقش یکپسول بومن به صورت سنگ فرش یرونیب یهااختهی
 

یاخته های درونی 

کپسول بومن در مجاورت 

 گلومرول هستند

 (. شکاف تراوش دارند منافذ، جای بهورود مواد به نفرون دارند ) یخود برا یپاها نیفراوان در فواصل ب یهاشکاف

 کوتاه و پا مانند فراوان دارند.  یهابا رشته تیودوسپبه نام  یوششپ ییهااختهی

  .( قرار دارندگلومرکها در اطراف گلومرول )تیودوسپ یاهاپ

 خود دارند.  نیب یمتعدد یهاچون شکاف کنندیتراوش را آسان م هااختهی نیا

 وجود دارد یتیپودوس یهااختهیو  یکفکلا یهارگیمو نیبدن ب یرگیمو هیپا یغشا نیترمیضخ

 شودیم شتریب تیدر نها زین یدیو حجم ادرار تول شودیم شتریباشد، تراوش ب شتریب یرگیهرچه فشار و مقدار خون در شبکه اول مو

 . باشدیم یدورلوله ا یرگیادرارساز به شبکه مو یهابدن از لوله ازیمواد مورد ن برگشتن
 .شودینفرون شروع م یاعمل از بخش لوله نی. اردیگیبازجذب صورت نمدر کپسول بومن 

 . ردیگیب( صورت مآجذب بازل مث) رفعالیبه صورت غ زین یو کم یاغلب به صورت فعال و با صرف انرژ
از سمت ریزپرزدار صورت می   زپرزداریاخته ریورود مواد از نفرون به  وجود دارد زپرزدارری یمکعب یپوشش هیک لایقسمت  نیکه در ا شودیآغاز م کینزد دهیچیاز لوله پ
 فاقد ریزپرز صورت می گیرد.  از سمت   به خون زپرزداریر اختهیخروج مواد از  گیرد. 

 .شوندیمقدار بازجذب م نیشتریسبب ب  کیخورده نزد چیفراوان در لوله پ یپرزها زیر
 .شودیم شتریب زیمقدار بازجذب ن رد،یصورت بگ شتریه تراوش در کپسول بومن بچهر

 

 . ردیگیهم جهت با تراوش به سمت درون نفرون صورت م یول شودیدر جهت مخالف بازجذب انجام م ندیفرا نی. اردیگیدر کپسول بومن صورت نم

 . شوندیبه درون نفرون وارد م ینفرون یهااختهیو  یادور لوله یهارگیاز مو یآن مواد دفع یط

 دارد.  وجود یانتخاب یریدر ترشح نفوذپذ یاند ولداشته زی، قبلا  تراوش ناندافتهیکه ترشح  یمواد

 (. ردیگیغلظت صورت م بیدر خلاف جهت ش یعنی) ردیگیصورت م یبه صورت فعال و با صرف انرژ اغلب

 . شوندیبا ترشح دفع م یاضاف میو پتاس دروژنیه یهاونیاز سموم، داروها،  یبعض

 

خون نقش  pH میدر تنظ ندیفرا نیا

 مهم دارد

 .شودیم ادیز هاهیبه نفرون کل H+ترشح  خون  نییپا pHدر 

 شودیم شتربیها کلبه توسط( ترشح! نه) کربناتیدفع بخون  یبالا pHدر 

 ریبرابر سا ۵در گلومرول حدود  هیپا یغشا

 رگ هاستیمو
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 شودیکم م زیحجم ادرار ن  شودیتراوش، بازجذب و ترشح کم م  شودیم یاو دورلوله یکلافک یهارگیسبب کاهش مقدار و فشار خون در مو سرخرگ آوران  یتنگ

 ادیتراوش و بازجذب ز  شودیم ادیز کیکلاف رگیمقدار و فشار خون در مو تنگی سرخرگ وابران

  . شودیم

 شودیترشح کم م  شودیکم م یادورلوله رگیمقدار و فشار خون در مو

 شودیم ادیز ادرارحجم 

 ادرار را ندارند یینها بیجمع کننده هنوز ترک یها و مجاردرون نفرون عیوارد لگنچه شده باشد. پس ما عیکه ما باشدیم حیصح یکه لفظ ادرار وقت دیدقت کن

 

 نکات شکل
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 مکانیسم تخلیه ادرار

 نکات میزنای
 دفع ادرار  شود می  یز راهم کیوارد   شودیوارد مثانه م  یزنایدو م قیاز طر  هاهیادرار موجود در لگنچه کل

 از لگنجه تا مثانه  جلو بردن ادرار   یزنایم یحرکت کرم  یزنایانقباض عضلات صاف م اعصاب خود مختار  کیتحر

  هیکل یینارسا اشکال در خروج ادرار   یزنایتاخوردن م  هیکل یافتادگ  هیاطراف کل یچرب عیکاهش سر

 . شودیم یزنایمانع برگشت ادرار از مثانه به م . باشدیم یزنایدهانه م یمثانه رو یمخاط پوشش یخوردگ نیحاصل چ وجود دارد  یزنایم یدر انتها یاچهیدر

 تا به مثانه برسد.  کندیعبور م یاز آئورت نزول افتهیانشعاب  یهارگ یاز جلو هیپس از خروج از کل یزنایهر م

 

 در نوزادان و کودکان

 ارتباط مغز با نخاع کامل نشده است. 

 است.  یاراد ریمثانه غ هیتخل
 دارند یکنترل کامل یبنداره خارج یرو

 بنداره خارجی

 بنداره خارجی

 بنداره های میزراه

 دارد.  یصاف حلقو چهیماه

 . باشدیکنترل اعصاب خودمختار متحت 

 قرار دارد.  زراهیدر محل اتصال مثانه به م

. شودیو باز م رسدیانقباضات مثانه، به استراحت م شیبا افزا  

 زنان و مردان وجود دارد.  زراهیادرار م یمجرا یانتها در

 . باشدیم یمخطط حلقو چهیاز جنس ماه

 . باشدیم یاراد یکریتحت کنترل قشر مخ و اعصاب پ

 . باشدیقرار دارد و تحت کنترل قشر مخ م زراهیم یانتها در

 صاف مثانه  یهاچهیانقباض ماه شروع یاعصاب خودمختار نخاع کیتحر

 زراهیخروج ادرار از مثانه و ورود به م شدت انقباضات مثانه  شیافزا

ورود ادرار به زیادی 

 مثانه

کشیدگی زیاد دیوار 

 مثانه
تحریک گیرنده 

 کششی دیواره مثانه

پیام حسی به نخاع 

 می رود

انعکاس نخاعی 

تخلیه ادرار فعال 

 می شود

پیام حرکتی از نخاع 

سبب انقباض 

ماهیچه صاف مثانه 

 می شود

سبب باز شدن 

بنداره داخلی صاف 

غیرارادی ابتدای 

 میزراه می شود

ادرار وارد میزراه می 

 شود

پیام حرکتی ارادی 

 از قشر مخ

سبب باز شدن بنداره خارجی میزراه به 

صورت ارادی می شود )ماهیچه این بنداره 

 لط است(.تمخ
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 ترکیب شیمیایی ادرار

 تراوش، بازجذب و ترشح شده وارد لگنچه شود عیکه ما رودیبه کار م یواژه ادرار وقت

 مواد معدنی

 مواد آلی نیتروژن دار

آن آب است   95%  

( هاونیاملاح ) 5%  
 شوندیبدن م یهاونیسبب تعادل آب و 

 بیشترین ماده

 تجزیه آمینو اسیدها و نوکلئوتیدها

 کراتینین

 اوریک اسید

 اوره

 . شودیم جادیا 2COبا  یسم اکیآمون یعنی یدو ماده معدن بیدر کبد از ترک یاوره آل

 . باشدیکمتر م اریبس اک،یاوره از آمون تیسم

 امکان انباشته شدن آن و دفع متناوب آن وجود دارد. 

 . کنندیادرار دفع م لهیضمن تراوش، اوره را از خون گرفته و به وس هاهیکل

 

 شودیتجمع آن در خون به سرعت سبب مرگ م  شودیم جادیا یسم اکیآمون

 + 2COدر کبد 

. شودیدفع م هاهیشده و از کل دیتول هاچهیاست که در ماه یدار تروژنین یماده دفع  

 

 ADPکراتین فسفات+ 

. شودیاست حاصل م یاچهیماه یفسفات که منبع انرژ نیاز کرات  

 
 یمنبع انرژ یماده آل شیدر سطح پ ATP دیتول ADP +  فسفات

 . شودیم یاچهیماه

 هاهیخون در کل  نینیکرات  چهیدر ماه راتییتغ  شودیآزاد م نیکرات

 شودیدفع م

 شودیحاصل م دهایاس کیسوخت وساز نوکلئ از

 بلور دارد لیبه رسوب و تشک لیتما در آب ندارد یادیز یریانحلال پذ

 رسوب زیاد آن
 . شودیم هیسبب سنگ کل  هاهیدر کل

 نیستامیو ه ییایمیش کیپ دیتول زیدر التهاب ن دردناک شدن و التهاب مفاصل  در مفاصل 

 بیماری نقرس  . شودیم ادیز
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 دیابت بی مزه

 ( می باشد. HDHدر اثر عدم ترشح هورمون ضد ادراری )آنتی دیورتتیک= 

 برخلاف دیابت شیرین )مرض قند( ، ادرار در این بیماری فاقد قند می باشد.  مقدار زیادی ادرار رقیق از بدن دفع می شود 

 در دیابت شیرین نیز دفع ادرار زیاد وجود دارد.  تشنگی و نوشیدن آب در آن زیاد است 

 در این بیماری توازن آب و یون ها در بدن دچار مشکل جدی شده است.

 سازوکارهای تنظیم آب

شده در پلاسمابالارفتن مواد حل 
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-یاند از نظر وجود برآمدگنقش  یکه در جذب و بازجذب مواد دارا  ییهااختهیبدن انسان    در

که جذب توسط   یتفاوت دارند، به طور  ی شباهت و از نظر شکل ظاهر  زپرزها یر  ا ی  یی غشا  ی ها

 .  ردیپذیصورت م  زپرزداریر  ی مکعب  ی هااختهیو بازجذب توسط    زپرزداریر  یااستوانه  ی هااختهی

 نکته: 
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 لایه های عبوری  جهت  صرف انرژی  شبکه مویرگی  محل وقوع نوع ماده تشکیل ادرار

هر چی ریزه! مثل آب،  تراوش

املاح، گلوکز و آمینو 

 اسید، اوره و ...

به کمک انرژی فشار  کلافک کپسول بومن

 خون

یاخته   –سنگ فرشی یک لایه   خون به ادرار

 های پادار 

بعضی سموم، داروها و  ترشح 

یون های هیدروژن و 

 پتاسیم اضافی 

لوله های نفرون و 

 جمع کننده 

اغلب فعال و با  دور لوله ای 

 ATPصرف  

از خون یا 

یاخته های 

گردیزه به  

 ادرار 

 –سنگ فرشی یک لایه  

 مکعبی یک لایه 

هرچی ریزه! مثل گلوکز و  باز جذب 

 آمینو اسید

های نفرون و لوله  

 جمع کننده 

اغلب فعال و با  دور لوله ای 

 ATPصرف  

سنگ فرشی   -مکعبی یک لایه ادرار به خون 

 یک لایه

 فرآیند تشکیل ادرار
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مژک دار عبارت اند یاخته های 

 از

 تاژکدار عبارتند از:  یهااختهی

  متانفریدی دارمژک  قیف (1

  پروتونفریدی ایشعله  هاییاخته (2

  پارامسی دور   تا دور  (3

  فالوپ  شیپور و  رحمی  هایلوله  (4

  چشایی هایجوانه  چشایی هایگیرنده  (5

 تعادلی( )  گوش   دهلیزی بخش  مکانیکی هایگیرنده  (6

  تنفسی  مجاری مژکدار هاییاخته (7

  ها ماهی  جانبی خط  مکانیکی هایگیرنده  (8

 مژکدار( نورون ) بینی  شیمیایی هایگیرنده  (9

 شنوایی( )  گوش   حلزون درون  مکانیکی هایگیرنده  (10

   اسفنج دار  یقه  هاییاخته (1)

   بالغ اسپرماتید  و  اسپرم (2)

 خزه  در   نر گامت (3)

   هیدر گوارشی حفره  پوشاننده هاییاخته (4)

 :  از عبارتند  شوند،نمی محسوب  مژک   یا تاژک آنها سلولی زائده  که هایییاخته

   نزدیک خورده پیچ لوله  مکعبی هاییاخته ( 1) 

 روده  پوششی هاییاخته  ریزپرزهای ( 2)

 دارینهای   یاخته نام  به سطحی فاگوسیت(  3) 

 بومن  کپسول درونی دیواره  هایپودوسیت( 4)

 [ دندریت و  آکسون] عصبی  هاییاخته (  5) 

   ریشه روپوستی هاییاخته  کشنده  تارهای(  6) 
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پایه دهم  5فصل   

    ( جانداران در  اسمزی تنظیم و دفع  تنوع:  :3گفتار
 



 

24 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تنوع دفع و 

تنظیم اسمزی 

 در جانداران

 هایااختهتک ی

 در بی مهرگان

 ی انقباضی برای دفع آب و مواد دفعی دارندهاچهیکربرخی مانند پارامسی،   ردیگیمبا انتشار صورت  هاآندر بیشتر دفع 

 بیشتر بی مهرگان ساختار مشخصی برای دفع دارند

 سامانه نفریدی

 بندپایان

لوله ای با منفذ 

 خروجی می باشد

 باشدیهر دو مورد م اسمزی یا میع، تنطفد یساختار برا نیدارد. ا خروجیو راه  شودیباز م رانیبه ا یاست که با منفذ یالوله یدینفر

 پروتونفریدی

 منانفریدی

 شوندیآبشش ها دفع م از دار با انتشار ساده  تروژنین یدر سخت پوستان، مواد دفع

 غدد ساختگی

 گیمالپی یهالوله

 و خرچنگ وجود دارد.  گویسخت پوستان مثل م یبرخدر 

 .رندیگیخود م یش از حفره عموموراترا با  یدفع عاتیما

 کنندیشاخک دفع م کینزد یرا از منفذ دفع یمواد دفع

 .باشدیمتصل به روده در حشرات م یدفع سامانه

 . شودیها وارد ملوله نیترشح به ا سمیها با مکانو کلر از همولنف آن میپتاس یهاونی

  .شودیها ملوله نیاسمز از راه همولنف وارد ا قیآب از طر سپس

 .شودیها ترشح ملوله نیبه ا دیاس کیدر آخر اور

 آب  شودیوارد روده م یاز منفد مشترک یگیوارد شده به چند لوله مالپ محتویاتهمه 

با عی مخلوط شده و مواد دف دیاس کیاور جذب شده  زدر روده و راست روده با هاونیو 

 شود. ادرار و مدفوع دفع می
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 در مهره داران

 . شودیتراوش م هاهیبه کل رگیمو یگردش خون بسته، مواد پلاسما از غشا لیهمه مهره داران به دل در

  . دارند یعملکرد مشابه یدارند که در کل ساختار متفاوت ول هیهمه مهره داران کل

 ماهیان غضروفی

 وجود دارد یغضروف یهایمرتبط با لوله گوارش هم در حشرات و هم در ماه یدفع سامانه

ماهی آب شیرین )ماهی 

 قرمز(

 ازیماهیان دری

 دوزیستان

 خزندگان و پرندگان

 . باشندیم هیشکل کل نیتردهیچیپ یپستانداران داراپرندگان و  خزندگان،

 باشدیها به کمک دستگاه دفع ادرار مآب آن میتنظ شتریب

 .کنندیدفع م ینمک ظیخود، مواد غل یهاهیاز کل

 . کنندیماز گوارش دفع   کنندیموارد روده   ظیغل اریبس NaClمحلول نمک  دارند  یاراست روده غدد

  یها و سفره ماهکوسه

 آب تمایل به ورود به بدن جانور دارد.  است شتریب طیدرون بدن آنها از مح یفشار اسمز

 آب شیرین فشار اسمزی کمی دارد. -به ورود به بدن جانور دارد.  لیآب تما -

 با آبشش است.  یتبادل آب و گاز تنفس برایها آن دهان شدن بسته و باز  نوشندینم یادیمعمولا  آب ز  برای مقابله با ورود آب زیاد به بدن

 چون تنفس پوستی ندارند(.  کندینمبرخلاف دوزیستان به تنفس کمکی  عیما نیبدن خود دارند )ا یممانعت کننده از ورود آب در رو یماده مخاط

 . کنندیرا دفع م یمیحج قیادرار رق  دهندیرا با انتقال فعال از آبشش ها انجام م هاونیجذب نمک و 

 

 به خروج از بدن دارد.  لیآب تما است  شتریدرون بدن آنها ب طیآنها از مح رونیب طیمح یاسمز فشار

 . نوشندیم یادیآب ز هایماه نیا

، هاونیاز  یبرخ
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 : ماجراها بلایاریا 4نکته 

   پریاخته و  یوکاریوت هتروتروف، آبزی پهن کرم وعین

  درون  صورت   به  سپس   نموده،   آغاز   خود   گوارشی  حفره   درون   ای یاخته   برون  صورت   به   را  غذا   گوارش  (1)

 . رساند می  اتمام  به اییاخته

 .  دارد  پوستی تنفس  (2)

  نواحی   تمام   به   آن  انشعابات  که   گوارشی  حفره   کمک   به  و   ندارد   خون  گردش   دستگاه  و   همولنف   خون،  (3)

 . دهد می  انجام را مواد گردش  کند،می   نفوذ بدن

  آب   دفع   آن  اصلی  وظیفه  که  باشد می   ایشعله   مژکدار  هاییاخته   با  پروتونفریدی  دفعی  سامانه  دارای (4)

 .  کند می   دفع بدن  سطح طریق از را  نیتروژن و است اضافی

  و   مغز   عنوان   به   سر  در   عصبی   گره   دو   شامل   مرکزی  عصبی   دستگاه   آن   در   که   است  عصبی   نردبان   دارای  (5)

  تشکیل  را  عصبی  دستگاه  محیطی  بخش   نردبان،  هایپله   و  است  آنها  با  مرتبط   موازی  عصبی  هایطناب

 .دهند می 

 .  است T و  B هایلنفوسیت  و  اختصاصی دفاع فاقد  و  دارد   اختصاصی غیر دفاع  (6)

 . دارد  دوطرفی  داخلی  لقاح  (7)

  از  برخی.  شوند می   دفع  ها  آبشش  از  ساده،  انتشار  با  دار   نیتروژن   دفعی  مواد   پوستان،  سخت  در:  شاخکی  غدد

  به  عمومی  حفره   از  دفعی،  مایعات(.  ۱۵  شکل)  دارند   شاخکی  غدد(  هاخرچنگ   و  میگوها  مثل)  پوستان  سخت

 .شوند می  دفع  شاخک، نزدیک دفعی منفذ   از و  تراوش  غده این
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سبزی پلو 

 1با ماهی 

فشار 

اسمزی 

 بدن

میزان آب  شیب آب! 

 خوری! 

سطح بدن 

 واترپروف! 

عملکرد 

 آبشش ها 

 نوع ادرار

بیشتر از  آب شیرین 

 محیط

به سمت 

 بدن

جذب فعال  + کم

نمک و 

 ها ون ی

 رقیق

کمتر از  آب شور 

 محیط

به سمت 

 محیط

دفع برخی  - زیاد

 ها ون ی

 غلیظ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هایماهتنظیم فشار اسمزی مایعات در 
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  .شودمی (  یرقان) زردی  باعث است هموگلوبین تخریب  حاصل که  روبین بیلی  تجمع  از (1

  .است نایی تنفس  با جانوران به مربوط! رنگ بی  خون (2

  .است سفیدرنگ  انجیر،  شیرابه (3

  .است رنگ قرمز   بعد  و  رنگ  سبز ابتدا فرنگی  گوجه  (4

  .دارد کاربرد  الیاف  سنتی  آمیزی رنگ  در  روناس  ریشه (5

 .است خاکستری  مغز  بیرون  و  نخاع درون  و سفید  مغز  درون و  نخاع  بیرون  (6

  .شوند می  نامیده  سفید  تند،  تارهای و  است کند  تارهای قرمز   رنگدانه میوگلوبین  (7

  .شودمی   نامیده زرد   جسم گذاری  تخمک از  بعد  فولیکولی توده (8

  اسپرم  کیسه  و   کند،می   افشانی  گرده   خفاش   که   هاییگل   و   نارگیل   گوشتی  آندوسپرم   و  شبدر  گل (9

  !سفیداند  نر  جیرجیرک

 !شودمی  دیده   قرمز تا سفید  رنگ از باشد،می  آلل  ۶  دارای  رنگش  که ذرت  نوعی (10

  .است غذایی کیفیت  و  سلامت نشانه رنگ بودن درخشان طاووس  در (11

  .کنند می  تغذیه  رس  خاک  از( سبز قرمز آبی ) رنگ  سه  هایطوطی  از انواعی (12

  شودمی  دیده   صورتی و  آبی هایرنگ  به ادریسی گل (13

  !زرده یا نارنجی  سس ساقه (14

  و دارد  نقش تیزبینی و  دقت در زرد لکه  و! است چشم رنگین بخش عنبیه و  دارد رنگدانه شیمیه (15

  .دارد  وجود چشم در  ملانین سیاه هایدانه 

  .دارند   سفید  و   قرمز انواع  خونی  هاییاخته (16

  زنبور   علاقه   مورد  گل   و  داوودی   گل  و  قاصد   گل   و   خیار   و   کدو   گل  و   است  صورتی  آلبالو   گل (17

  .است زرد  عسل،

  !همینطور  هم کلم   نوعی بنفشه؛  زنبق  گل (18

  .دارند  روشن و  تیره  منظره ایماهیچه  تارهای (19

  .دهند می  تشخیص  را  فروسرخ  پرتوهای مارها بعضی (20

  رنگ  خاکستری؛  ای قهوه   و   سفید   ترتیب  به   اش جوجه   رنگ  و  کاکایی  تخم   پوسته  درون   رنگ (21

  .است خاکستری  و  سفید  بالغ، پرنده  بال رنگ  و  خاکستری  قهوهای  کاکایی  تخم پوسته

  اول   شبکه  و  ششی  سیاهرگهای  و  ناف  بند   سیاهرگ  و  عمومی  خون  گردش   هایسرخرگ  خون  رنگ (22

  و   ششی  و   ناف  بند   هایسرخرگ   و  عمومی  خون  گردش   هایسیاهرگ   خون  رنگ   و  روشن  کلیه  مویرگی 

  است تیره ماهی، شکمی سرخرگ  و  باب سیاهرگ با مرتبط  هایمویرگ 

  .است نور  از  متأثر های رنگیزه حاوی دیسه رنگ (23

24) P680, P700  سبزینه واقع در a  اند  رنگیزه  و. 

 . کندیم  د یرنگ تول یریشروستات مایع   (25
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 ترکیب کنیم
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 فعالیت ها
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 کند،...های انسانی رگی که بین دو شبکۀ مویرگی رابطه برقرار میبخش قشری کلیهدر  -1

 چی( )قلم

 بهر بالاتر از معمول است.  ( دارای خون روشن و با خون1

 بهر بالاتر از معمول است.  ( دارای خون تیره و با خون 2

 بهر کمتر از معمول است.  ( دارای خون روشن و با خون3

 ( دارای خون تیره و با خون بهر کمتر از معمول است. 4

در یک انسان سالم و بالغ با افزایش فشار درون مثانه، ...... دستگاه عصبی پیکری )ارادی( ......    -2

 )قلم چی( 

 شود.  به نخاع ارسال می -های عصبی( پیام عصبی توسط یاخته1

 دهد.  فعالیت خود را تغییر می   -( اسفنکتر داخلی مثانه تحت تأثیر 2

 شود.  باعث انقباض مثانه می –شده و  های مکانیکی تحریک( گیرنده3

 تواند انعکاس تخلیة ادرار را مهار کند.  می –های مکانیکی تحریک شده و  ( گیرنده4

 چی(  کدام عبارت صحیح است؟ )قلم -3

 شود که به استخوان جناغ متصل نیستند. هایی حفاظت می( بخشی از کلیه توسط دنده1

مواد  2 برخی  از حد کافی  یا کمتر  از حد لازم  بیش  از دریافت  ناشی  بدن،  ثبات وضعیت درونی  ( هر عدم 

 ها است.  توسط یاخته

ایستایی بدن نقش اساسی دارد، ممکن است تحت تأثیر عوارض دیابت شیرین  ( دستگاهی که در حفظ هم3

 قرار گیرد.  

 ها به آن است، با بافت چربی در تماس نیست.  از کلیه که مانعی در برابر نفوذ مکیروب ( بخشی4

پایه دهم  5فصل   
 تست کده  
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 بخشی از گردیزه که شبیه قیف است .... بخشی از کلیه که ساختاری شبیه قیف دارد ....   -4

 چی( )قلم

 در تولید ادرار نقش دارد.   -( همانند 1

 با میزنای در ارتباط است.   -( همانند 2

 وایران است.   دهندۀ سرخرگدر ارتباط با شبکة مویرگی تشکیل  -( برخلاف 3

 به بخش مرکزی تعلق دارد.   -( برخلاف 4

 چی( .....   )قلمنیست ها بین هرمی در کلیه ممکن سرخرگ -5

 های کلیه دیده شوند.در ستون( 1

 ای شکل گردیزه، شبکة مویرگی تشکیل دهند.  های لوله ( در اراطرف بخش2

 ( انشعاباتی را در بخش قشری ایجاد کنند.  3

 شوند.  هایی باشند که به سیاهرگ کلیه ختم می( در مجاورت با سیاهرگ4

 ها ....«  خون در کلیه PHکند؟ »در صورت ....... چند مورد عبارت را به درستی کامل می -6

 چی( )قلم

 یابد.  میزان بیکربنات در ادرار افزایش می -افزایش الف( 

 یابد.  افزایش می H+ترشح  -ب( کاهش

 یابد.  کاهش می +Hتراوش   -ج( کاهش

 ( صفر مورد  4  مورد   3( 3  مورد   2( 2  مورد   1( 1

 چی(در صورت ...... )قلمندارد به طور معمول در انسان سالم و بالغ، امکان  -7

 های تراوشی افزایش یابد.  های درون کلافک، میزان عبور گلوکز از شکاففشارخون، در مویرگ( افزایش  1

 های اطراف لولة هنله، حجم ادرار افزایش یابد.  ( کاهش فشار اسمزی در مویرگ2

 ( افزایش قطر سرخرگ وایران، میزان تراوش کلیوی افزایش یابد. 3

 مصرف شود.   ATPهای گردیزه به درون گردیزه،  ( ترشح یون پتاسیم از یاخته4
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به    -8 را  مقابل  عبارت  مورد  مینادرستی  چند  ضد  تکمیل  هورمون  ترشح  فردی  در  »اگر  کند؟ 

 چی(  ادراری متوقف شود....« )قلم

 یابد.  الف( میزان حجم ادرار افزایش می

 یابد.  ای افزایش میب( غلظت خون برخلاف غلظت مایع بین یاخته

 یابد. ای کاهش میج( میزان بازجذب آب به شبکة دور لوله

 ( صفر مورد  4  مورد   3( 3  مورد   2( 2  مورد   1( 1

 چی( ای، ...... )قلمدر هر تک یاخته  -9

 دهد.  ( تنظیم اسمزی بدون صرف انرژی و در جهت شیب غلظت رخ می 1

 ( نسبت سطح به حجم رابطة مستقیم با میزان سطح تبادل گازی دارد.  2

 ایستایی نقش مهمی دارند.  های انقباضی در تنظیم هم( کریچه3

 ( غشای خونابی در تغذیه همانند دفع مواد زائد نقش مهمی دارد.  4

 چی( سامانه دفعی پروتونفریدی در پلاناریا، .... متانفریدی در کرم خاکی .... )قلم -10

 شود.  ها دیده میشبکة مویرگی در اطراف لوله -( برخلاف 1

 تواند از منافذ سطح بدن دفع شود.  مایع می  -( همانند 2

 دار در هدایت مایعات نقش دارند.  ای نازک های شعله یاخته -( برخلاف 3

 گیرد.  بیشتر دفع نیتروژن بدن صورت می -( همانند 4

 چی(کند ..... )قلمداری که فقط خون تیره از حفرات درون قلب عبور می( در هر مهره 11

 ترین شکل کلیه وجود ندارد.  ( پیچیده1

 ( بدن با مادۀ مخاطی پوشیده شده است.  2

 شود. ها از کلیه به صورت ادرار غلیظ دفع می( برخی یون3

 شود.  شدن محیط، دفع ادرار کم می( به هنگام خشک4
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 چی( در بیشتر موارد، ..... )قلم -12

 گیرد.  ( تراوش مواد بر اساس اندازه صورت می 1

 گیرد.  ( ترشح، همانند بازجذب با صرف انرژی انجام می 2

 خوردۀ دور حداکثر بازجذب مواد را بر عهده دارد.  ( لولة پیچ3

 شود.  ( بیشترین میزان یون پتاسیم به واسطة ترشح دفع می4

 چی( ...... )قلم نیستدر انعکاس تخلیۀ ادرار ممکن  -13

 (تخلیة مثانه به صورت ارادی صورت پذیرد.  1

 شدن آن شود.  های کششی سبب فعال( تحریک گیرنده2

 های صاف نقش داشته باشند. های مخلطط همانند ماهیچه( برای دفع ادرار ماهیچه3

 ( در انسان بالغ و سالم این فرآیند مهار شود.  4

 چی(  دهندۀ ادرار همانند ..... )قلمبیشترین ترکیب تشکیل -14

 ترین مادۀ دفعی آلی در ادرار بازجذب ندارد.  ( فراوان 1

 شود.  ( کرآتینین با صرف انرژی ترشح می2

 پذیری زیادی در آب ندارد، فاقد تراوش است.  داری که انحلال( مادۀ دفعی نیتروژن3

 تواند طی واکنش آنزیمی در کبد با کربن دی اکسید ترکیب شود.  دار معدنی می( مادۀ دفعی نیتروژن4

 در ماهیان ..... همانند ماهیان ..... )قلم چی(  -15

 غضروفی، فشار اسمزی آب از مایعات بدن بیشتر است.   -( آب شیرین1

 شوند.  ها به صورت محلول غلیظ دفع میدریایی، برخی از یون -غضروفی( 2

 ها است. آب شیرین، مثانه محل ذخیرۀ آب و یون -( دریایی 3

 شود.  های غلیظ دفع میغضروفی، نمک اضافه از طریق غدد نمکی به صورت قطره -( دریایی 4
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 چی( شود؟ )قلمدر کدام یک از جانداران با سامانۀ دفعی زیر، گردش خون بسته دیده می  -16

 ای  ج( غد راست روده  های مالپیگی  ب( لوله  الف( متانفریدی  

 هـ( غدد نمکی    د( غدد شاخکی 

 ه ـ -( ب4  د   -( الف3  ه ـ -( ج2  ب   -( الف1

..... غیرطبیعی هورمون آندوسترون، می  -17 تواند منجر به ...... غیرطبیعی هورمون ضد ادراری، 

 چی(  بروز خیز شود.  )قلم

 برخلاف افزایش   -( افزایش1

 برخلاف کاهش   -( کاهش2

 همانند افزایش   -( افزایش3

 همانند کاهش   -( کاهش4

 چی( دان، قطعاً ....  )قلمدر هر جانور دارای چینه -18

 شود.  ( گردش خون بسته دیده می1

 ( قلب بیش از دو حفره دارد.  2

 شود.  ( در سامانة دفعی مثانه دیه می3

 ( لولة گوارش شکل گرفته است.4

 ( 98-کند؟  )سراسریکامل مینادرستی کدام مورد عبارت زیر را به  -19

 »در سرخرگ وابران نسبت به ....«  

 دار کاسته شده است.  ( سرخرگ آوران از میزان مواد زائد نیتروژن1

 ی خون افزوده شده است.   CO2( انشعاب سرخرگ کلیه بر میزان 2

 ( سرخرگ آوران بر میزان گلوکز خون افزوده شده است.  3

 ( انشعاب سرخرگ کلیه از میزان سرعت جریان خون کاسته شده است.  4
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 ای دارد؟  سامانۀ دفعی در زنبور برخلاف سامانۀ دفعی در کرم خاکی چه مشخصه -20

 (  98 -)سراسری

 شود.  ( به روده تخلیه می1

 ( در دو انتها باز است.  2

 ( نزدیک به انتها به صورت مثانه در آمده است.  3

 ( در بخشی از طول با شبکة مویرگی ارتباط دارد.  4

سامانۀ گردشی مضاعف برای نخستین بار در گروهی از جانوران شکل گرفت. کدام ویژگی،   -21

 ( 98-)سراسریاست؟ دربارۀ این گروه از جانوران نادرست 

 شود.  ها وارد میهای آن( هوا به وسیلة مکش حاصل از فشار منفی به شش1

 های بیرون زده از سطح بدن است. ها دارای آبشش ( لاروی آن2

 یابد. ها به خون افزایش می( در شرایطی، بازجذب آب از مثانة آن3

 گیرد.  ها از طریق پوست انجام می( بیشتر تبادلات گازی آن4

 ( 98  -های یک فرد سالم صحیح است؟ )سراسریچند مورد، در ارتباط با کلیه -22

 شود.  الف( در پی حضور نوعی ترکیب شیمیایی در خون، از حجم ادرار وارد شده به مثانه کاسته می

 شود.  های مختلف گردیزه )نفرون( منشعب میب( سرخرگ آوران در اطراف بخش

 ریز به طور حتم بر دومین مرحلة ساخت ادرار تأثیرگذار است.  ج( نوعی ترشح درون

 شود.  د( به محض ورود مواد به اولین بخش گردیزه )نفرون( فرایند بازجذب آغاز می

 مورد   4( 4  مورد   3( 3  مورد   2( 2  مورد   1( 1
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 ( 98-کند؟ )سراسری خارج از کشورکدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می -23

 در کرم خاکی برخلاف پلاناریا .....«  

 ( سامانة دفعی در بخشی از طول یا شبکة مویرگی ارتباط دارد.  1

 کنند؟  ( سازوکارهایی وجود دارد که مشابه ایمنی غیراختصاصی عمل می 2

 راند.  کند و خون را به جلو می( رگ شکمی به صورت قلب اصلی عمل می3

 یابند.  ای میای و سپس گوارش درون یاختهیاخته( مواد غذایی ابتدا گوارش برون4

   است؟های یک فرد سالم نادرست کدام عبارت، در ارتباط با کلیه -24

 (  98 -)سراسری خارج از کشور

 شود.  ( با حضور نوعی ترکیب شیمیایی در خون، از حجم ادرار وارد شده به مثانه کاسته می 1

 شود.  )نفرون( یافت میخوردۀ گردیزه های پیچ( انشعابات سرخرگ وایران در اطراف لوله2

 شود.  ( به محض ورود مواد به اولین بخش گردیزه )نفرون(، فرآیند بازجذب آغاز می3

 ( نوعی ترشح درون ریز به طور حتم بر دو مرحله از مراحل تشکیل ادرار تأثیرگذار است.4
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 نامهپاسخ 

۱)۱ 

۲)۴ 

۳)۱ 

۴)۳ 

۵)۲ 

۶)۲ 

۷)۱ 

۸)۲ 

۹)۱ 

۱۰)۳ 

۱۱)۱ 

۱۲)۲ 

۱۳)۱ 

۱۴)۴ 

۱۵)۲ 

۱۶)۲ 

۱۷)۳ 

۱۸)۴ 

۱۹)۱ 

۲۰)۱ 
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۲۱)۱ 

۲۲)۲ 

۲۳)۱ 

۲۴)۳ 






