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ی فتن پ سویی راا  ن  رش  از پیا   سو ط لاط هدوشر ر  دا ر سو یت    ر  ی یت   ،یکی از سوااتیی ه  ر  زیتوش اوی سوی    -1

 اسش؟  ندر هرام یک از داا ر زیا ر   ارط  ر  این س یت   ر  ر ستی رش   .ه   زنر  رار 

 اار  ه    ن  و ی  پلی پپتشر دی استف ر  از اللاع ت ن  ر  لا  دتتقشم داجب یالشر دالکاط -الف

 را ا  رو  ات    پلی پپتشر  اسش و قطا ن  یقایب ً ر  انراز  پیج حلق    هارن را  اسش.  -ب

 ر ار.  یاانر ر  هم راارا یعرار پشانره   ااتااهی و غشا ااتااهی ر  س یت   ن  ر  ااایطی دی -ج

 یاانیر ر  عیاا  دیبع  ایج اناژ  استف ر  اانر.  ا  یدکشل ار  اسش ه  دی از واحره   یکاا  اانر  -ر

1 )1               2)2  3)3  4)4  

 

 چیر دا ر عب  ت زیا  ا ر  لا  ن ر سش یکمشل دی هیر؟ -2

 »ر   ارط  ر  ................ دالکاط ه   دایبط ر  ژ  ر  ها ی یت  واجر ابک  ننروپلاسمی دی یاا  گفش ه ، ..............« 

 یاسط دالکاط  ه   زیتتی افزاییر  ساعش واهی  ه   اشمش یی هم   ی یت  یالشر ار  انر.  –*همۀ 

 ثتی  ا را نر و ر  هم  قتمش ه   هتت  ر  یک دقرا  قاا  گافت  انر.  نق  د رۀ ذیشا  هییر  اللاع ت و ا  -* فقط رایی از  

 اللاع ت اولش  ر ر  ۀ این دالکاط ه  ،از فع لشش و نزد ی  ه   ر هتا  ای س انگلشتی ر  رسش ندر  اسش.  -*هم  

 اللاع یی  ا ر  یار ذیشا  دی هییر و ر  انرادک اصلی هیتاط هییرۀ ویژگی ه   ی یت  دد هر  دی اانر.   -  *فقط رایی از

1)1                2)2  3)3  4)4 

 

 یاانر جمل  زیا  ا ر  ر ستی یکمشل هیر؟  چیر دا ر دی 3

 ....................، دمکن نشتش ،ر  را سی نزد ی  انا م ار  یاسط ر هتا  ای س انگلشتی گایفشش »

 ه   ضر ر هتا  ر  سطح د هاوف ژ دتصل اانر.  پ رین،الف( ر  داحل  روم 

ر هتا     ، ه   ف قر پااوشی   ه   ع دل سوشی  پللا هدوت  اور  ر  د شط هدوش ر هتا   ر  افزور  عصو    ر یت  ا  ر هتا   (ب

 ه   پااشی  را  ریر  اانر. 

ه   ررو     فش ر هتا صوو ندوو   رهیر  انتق ط    ،اووار  ه  یز یق دی  ه   ررو  پااووشی  ر  ن   ر هتا  ه یی ه     ج( زنر  د نر  داش

 پااشی  ر ار. 

ه      ه   پااوشی  را  زنر  داجار او   دشکاوسوکاپی ر هتا    ۀ ه   ررو  پااوشی   ا از ددو هر   انتق ط صوفش ر  ر هتا   (ر

 ه   دار  دتاج  ار.  داش

1)1               2)2  3)3  4)4 
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 هرام گزیی ، عب  ت زیا  ا ر  لا  ص شح یکمشل دی هیر؟»ها ر هتا  استاپتاهاهاس نادانش ، ....................«  - 4

 ( ر  لا  حتم، یاان یی ایا ر رشم    سشی  پللا ر  داش ه   س لم  ا را ر. 1

 ( را ر. nmن نادتا )200( یقایب ً هاو  اکل اسش و انراز  ا  هم یا از  2

 ( ر و  سشتاپلاسم یار، قطع ً را ا  ناهلئشک اسشره   یطی اسش.        3

 ( دی یاانر وضع ر ونی ی یت  ه   یار  ا ر  د رور  ا  ث رش نگ  را ر. 4

 

 یکمشل دی هیر؟   ن ر ستی چیر دا ر، عب  ت زیا  ا ر     - 5

 ر  داحل  ا  از نزد ی  گایفشش ه  ..............................  خ رار، .........................  

 ر  ا  ه   داش، ر هتا  ه   پااشی  را  زنر  ی فش ارنر.    -الف( یز یق ر هتا  ه   ررو  پااشی  هدت  ار  ر  داش ه   

 داش ه  دط رق انتظ   گایفشش رااثا ارتلا ر  سشی  پللا دارنر.    –ب( پااشی  را  ار  رایی از ر هتا  ه   ررو  پااشی  

 اللاع ت و اثتی صاف  رشن ی یت  ه   زنر  دب رل  گاریر.    - ج( یز یق دیلالی از ر هتا  ه   زنر  و هدت  ار  ر  داش ه   

 رارنر. راا  یار  س یش پااشی   یاان یی  ر هتا  ه  ف قر    –ر( زنر  د نر  داش ه  ر  رنب ط یز یق ر هتا  ه   زنر  

1)1                      2)2  3)3  4)4 

 

 س ط پس از نزد ید ت گایفشش ،گاوهی از راندمیرا  ر  د هشش دالکاط دؤثا ر  انتق ط صف ت و اثتی 16حرور  -6

 پی رارنر. هرام گزیی  ویژگی ددتاک هم  دااحل نزد ید ت داراط ر  این راندمیرا   ا دطاح دی هیر؟  

 استف ر  از دالکاط ه   زیتتی افزاییرۀ ساعش واهی  ه   اشمش یی ( 1

 قاا گشا  عص  ۀ گاوهی از ر هتا  ه   هدت  ار  ر  گایزان  ا  ر  ساعش ر ت ( 2

   ه   ررو  پااشی  ر  یم دی د شط ه   هدش این نزد ید ت یغششا ر  ژ  ه   ر هتا( 3

 استف ر  از د شط هدش ح و  ر هتا  ه یی ر  عرم یاان یی رشم    زایی ر  داش ه   س لم ( 4

 

 ( 1400هرام عب  ت، ر ر    ها ناهلئایشر داجار ر  رر  یک فار س لم ر سش اسش؟)سااسا  خ   - 7

 واحر یکاا  اانر  ناعی رتپ   )پلشما( د تاب دی اار.  ( 2 ( ناعی ر ز  ر  س یت   حلق  ا  را ر ه  ر   یباز دتصل اسش.  1

 ر  س یت   یار گاو  ی  گاو  ه   فتف ت را ر. (  4  ر  لى داحلۀ هااز  ییفس ر یت  ا  یالشر دی گارر.  (  3
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 اسشره  ن ر سش اسش؟چیر دا ر ر ر  ۀ س یت   ناهلئشک  -8

 الف( ر  ناهلئشک اسشره  ها  ات  همشد  رو سا دتف وت را ر.

 ب( ر  ح لش لبشعی ر ز نلی نرنشن همشد  دق رل ر ز نلی یشمشن قاا  دی گشار.

 ج( ر زه   نلی پا ییی هماا   از لایق حلقۀ ا  ضلعی یار ر  قیر پیج هاریی دتصل دی اانر.

 گاو  هشر وهتشل دتصل ر  قیر پیج هاری  ر  پشانر فتفار  استا ااهش را ر.ر (ر  ها  ات  هماا   

1)1  2)2  3)3  4)4 

 

 ر  س یت   ها ناهلئایشر یک  ات  پلی ناهلئایشر ، ریدی ه  ............... پشانر ر  ............... اسش، .........    - 9

 دمکن نشتش پشانر هشر وژنی یدکشل رهر.  -ری  را ا  حلق  نلی  –ف قر ( 1

 قطع ً حلق  نلی را ر.  - Oو  H  ،Cری  یدکشل ار  فقط از عی صا  -( را ا  2

 هارن ه   حلق  نلی قیر رشن دالکاط رن  و  ن  ددتاک دی ر ار.  – قر ف( 3

 دمکن نشتش سبک یا از گلاهز ر ار.  -ری  یدکشل رهیر  پل  ر  رن   -را ا  ( 4

 

 هیر؟  هرام دا ر عب  ت زیا  ا ر  ر ستی یکمشل دی- 10

 «یاا  گفش.............  اگا دالکاط دق رل ر ........... دد هر  اار ر  لا  حتم دی»

 ر ار.  را ا  رو سا دتف وت اسش و جلش گشا  قیره   رو  ات    ن  راعکس یکریگا دی -هتت    پاروسشش ( 1

 یعرار حلق  ه   پیج ضلعی یک  ات    ن  ر  حلق  ه   ا  ضلعی  ات    دق رل راارا اسش.  -ع دل دالر سشی  پللا( 2

 ر  ها  ات    یار را ا  یک گاو  فتف ت اسش ه  ر  یدکشل پشانر فتفار  استا ری لش نرا ر  -ی یت    رنر یتی ( 3

 نم یر.    ج از حلق    یار ر  ری  غشانلی ناهلئایشر پشانر راقاا  دیقیره   داجار ر  ن  ر  همک هاریی ر  ی -ر هتا  ( 4

 

 ، ................... دش   ناهلئشک اسشره    ر    -11

 ییاع ر زه   رو حلق  ا  رشدتا از ر زه   یک حلق  ا  اسش. ( 1

 اانر.  ناهلئایشر ریگا ر  یکریگا دتصل دی( OHناهلئایشره  ر  ایص ط گاو  فتفا یک ناهلئایشر ر  گاو  هشر وهتشل )( 2

 یاین ف صل   ا نتبش ر  هم ر  دق یت  ر  س یا اجزا  س زنر  ناهلئایشره   دق رل هم ر  رو  ات  رن  را نر.  ر زه   نلی نزریک(3

 همشد  رو سا دتف وت را ر.  ،ها ناهلئشک اسشر یطی( 4
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ر  هرام گزیی  ر  یایشب رو عب  ت ص شح ر  یصاص ی فت  ه  و فع لشش ه  » ویلکشیز و فاانکلشن« و »چ  گ ف«، رش      -12

 ار  اسش؟ 

 اثب ت وجار ر ز نلی ر  س یت   پل  د نیر دالکاط رن   -فع لشش ر  زدشیۀ نگاش رشن  ات  ا  از ویژگی ه   زیتش ای سی ناین ( 1

 ر  ها ناهلئشک اسشر اثب ت راارا  یعرار ر زه   پا ییی و پشایمشرییی -پایا  نسشب  س   ر  جیشن انت   استف ر  از ناعی ( 2

 را سی جفش ر زه   دکمل ر  س یت   رن ه   لبشعی    -( اسشر را سی س یت   د  پشچی رن  و ارع ر دالکاط ه  ر  استف ر  از یک  وش ددیص  3

 یغششا یصا ات راندمیرا  پش  از یار ر ر    یازیع ناهلئایشره  ر  دالکاط رن   -ح صل از دالکاط رن   وجار نااحی یشا  و  وان ر  یصایا( 4

 

 هرام گزیی ، عب  ت زیا  ا ر  لا  دی سب ه دل دی هیر؟   -13

 »راندمیر  ه  ر  رنب ط نزد ید ت یار ر  .................. راا  اولشن ر   پی رار، .................« 

 د  پشچی و رو  ات  ا  رار  دالکاط رن   ا یدیشص رار.  - ع ر دالکاط ه   رن ( ار1

 از ع دل رشم    سشی  پللا ر  نزد ید ت یار استف ر  دی هار.  -( د هشش د رۀ و اثتی 2

 رلشل این راارا  ناهلئایشره   ا نشز ااح رار.  -( راارا  ر زه   نلی نرنشن ر  یشمشن ر س یت   رن  3

 چگانگی انتق ط ن   ا نشز یاضشح رار.  -ق ط د رۀ و اثتی از ی یت  ا  ر  ی یتۀ ریگا ( ادک   انت 4

 

 هرام دا ر ر  درط وایتا  و هایک ر  ا یب ط ر  رن  ص شح اسش؟ -14

 پشانر رشن پل  ه  و ستا  ه  از ناع ااتااهی )هاواتنتی( اسش. ( 1

 پشانر ااتااهی ر و  ستا  ه  فقط از ناع فتفار  استا اسش. ( 2

 پشانر هشر وژنی رشدتا  یدکشل دی اار.  Gو  Cنتبش ر   Tو  A(رشن 3

  ات  ه   پلی ناهلئایشر  ه  ر  رو  د ا  فاضی دی پشچیر، یکت   انر.( 4

 

  نشتش؟ ص شح هایک و وایتا  درط ۀهرام گزیی  ر ر  - 15

 س  حلق  ح و  هارن و نشتاوژ  وجار را ر. ،ر  ها پل  از نارر   پشچ یا ر  رن  ( 1

 دشزا  پ یرا   دالکاط رن  ر  ناع و یاهشب ر زه   نلی نشتاوژ  را  ا یب لی نرا ر ( 2

 ه   نارر   را نر  یا  از ستا  اناژ  پشانر هم ،پشانره   دتت کم هییر  پل  ه   نارر  (3

   را ر. ر  یکت   رار  قطا دالکاط رن  ر  سای سا این دالکاط نق ،قاا گشا  ر زه   نلی لبق ق نا  چ  گ ف( 4
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 هرام گزیی ، ویژگی ددتاک همۀ لاح ه   دیتلف پشدیل ر ار  ر  هت ب ر سی راا  درط هم نیرس ز  رن  اسش؟ -16

 رو  ات  رن   اولش  ر  پ ی   هم نیرس ز  ،رسش نیا ر  ر قی دی د نیر.( 1

 ر  ها یک از رن ه   ح صل ،فقط یکی از رو  ات  رن   قبلی وجار را ر. ( 2

 رو رن   ح صل از ل  ظ ناع ،یعرار و یایشب ناهلئایشره  یکت   یااهیر رار. ( 3

 (ها هرام از رن ه   ح صل، قطع یی از  ات  ه   قبلی و  ات  ه   جریر  ا را نر.4

 

 روازرهم، .................  لاح ه   پشدیل ر  راا  فااییر هم نیرس ز  ...................زیتش ای سی ( 1دط رق ر  فصل )-17

  ات  پلی ناهلئایشر  را ا  واحره   س زنر  ه دلاً جریر یدکشل نمی گارر.  -فقط ر  یکی از ( 1

 پشانر هشر وژنی ر  رشن ناهلئایشره    ات  ه   رن ه   قریمی و جریر یدکشل دی گارر.  -(ر  همۀ 2

 ادک   اکتش پشانره   فتفار  استا  ر  رشن ناهلئایشره   رن   اولش  وجار نرا ر.  -فقط ر  یکی از ( 3

 از یقتشم ،دیتقل دی اار. ها ااتب   ایا ر ار  ر  لی هم نیرس ز  ر  ها رو ی یتۀ ح صل  -ر  هم   (4

 

رقشق  دالکاط    60هدش رهشم، پس از      ا ر د شط را ا  ناهلئایشره    اگا یک ر هتا  را ا  ناهلئایشره      -81

 ا از ر هتا  ه  استیااج هار  و گایزان  هیشم، ر  لالۀ نزد ی  ............... ناا  یدکشل دی اار ه  ر  ناا  ر تیی    DNAه   

   رقشق  یقتشم دی اار(.  20وجار را ر.)ر هتا  ف قر پلازدشر و ر  ها   DNA............... دالکاط 

1 )2-2                     2  )2-6                   3 )2 -3                    4 )3-6 

 

، یک نتل هدش دی رهشم. سپس این    رو ر هتا  ااااش هلا  لبشعی  ار  رو د شط هدش جراگ ن  ح و      -19

دیتقل ار  و ر  یایشب یک و رو نتل ریگا هم نیرس ز  دی هییر. پس از استیااج رن      ر هتا  ه  ر  د شط هدش  

 این ر هتا  ه  و گایز رار  ............. * 

 ( یعرار رن ه یی ه  ر  ری  دش نی لال  قاا  دی گشانر از س یاین رشدتا اسش. 1

 یگا را نر. ( رو ناا  ر  لال  یدکشل دی اار ه  رشدتاین ف صلۀ دمکن  ا از یکر2

 هتتیر.  ( همۀ دالکاط ه   رن  حراقل را ا  یک  اتۀ پلی ناهلئایشر  ر   3

 ( دت فتی ه  ها دالکاط رن  ر  لال  لی دی هیر ر  هم  راارا اسش.4
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   هتتیر؟)حام ه  دا ر نظا نشتتیر.( ، رو دا ر دتن زیا  ا ر  ر ستی ه دل دی هییر، ن  ه  هرام  DNAدا ر هم نیرس ز  ر     -20

را نر دیتقل هار  ایم، پس از س  داحل  هم نیرس ز ، د شط ح صل  ا    15Nر  د شطی ه  ناهلئایشره   ن       ا   14Nا  ر   DNA»دالکاط  

س نتایفشاژ هار  ایم. اگا اکل ام  ۀ .................... ح صل  اار، دی یاا  ارع  هار ه  لاح هم نیرس ز  ر   

  صا ت ........................ اسش.« 

 نشم  حف ظتی   - ر( رو        شم  حف ظتی   ن   - ج( یک          حف ظتی   - ب( رو      حف ظتی      - الف( یک 

 ر  - ( ج4ج                               -( ب 3  ر   -( الف 2ب                              -( الف 1

 

اولش  سیگشن یا ر ایر رعر از    DNAنتبش ر  ناهلئایشره     DNAاگا ناهلئایشره   ر  ه    فت  راا   ات  ه   جریر   -21

 دی رهر؟    ا ر  ر ستی ند    DNAاولش  هرام لال  نزد ی  س نتایفشاژ ار  د صاتت   DNAنتل هم نیرس ز    3

 
 

 هرام گزیی ، جمل  زیا  ا ر  ر ستی یکمشل دی هیر؟  -22

(  14هم نیرسو ز  یک رن  ر  رو  اوت  سوبک) نشتاوژ     »ر  اواایطی ه  هم نیرسو ز  ................  ا رپریایم، پس از ................ 

 ،ر  رنب ط س نتایفشاژ ، ............. « 15ر  د شطی ر  نشتاوژ  

 رو ناا  ر  ری  دش نی و پ یشیی لال  یدکشل دی اار.  -یک نتل  -غشا حف ظتی ( 1

 رو ناا  هم انراز  ر  ری  دش نی و ر ت  لال  یدکشل دی اار.  -رو نتل  –نشم  حف ظتی ( 2

 یاین ف صل  دمکن از هم یدکشل دی اار.  رو ناا  دتف وت ر  هم -یک نتل  –(حف ظتی 3

 را ر.ناا  جریر ر  ریدی یدکشل دی اار ه  ر  پ یشن لال  ف صل  هم یا  نتبش ر  ر ت  لال   -رو نتل  -غشا حف ظتی ( 4
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 هرام دا ر راا  یکمشل عب  ت زیا دی سب اسش؟  -23

 ..................... «ه   ............. ر  این اسش ه  همگی  وج  ااتااک انرام، ر  رر  یک ز  س لم و ر لغ »

 اانر.  د  فظش دی 12و  11ه    ر  قتمتی از ری  پدتی یار یاسط رنر  -ار ا   ۀس زنر( 1

 هییر.  یاهشب ت قیر   ا ر ی فش دی،ییل  یاسط ناعی سایاگ  -ه   قادز یالشر گایچ  ۀها دا  ییظشم هییر ۀیااح هییر( 2

 ری فااگم( قاا  گافت  انر. )ر  سطح زیاین نشم  پ ئشن یا دش   ریر  -رشدتاین ی یت  ه   یانی  ۀییایب هییر (3

 ر  یاوج انااعی از داار نلی و دعرنی دیتلف از رر  فار نق  را نر. ر  ناعی -رفع هییر  رشدتاین د ر  نلی ار ا  ( 4

 

 راا  یکمشل عب  ت دق رل دی سب اسش؟  ،چیر دا ر -24

 دی یاانر ................. «هلش  ه  .................  ۀناعی ر فش پشانر  د  فظش هییر»

 فض   رشن ی یت  ا  زی ر  راات  ر ار.  -هیر  الف: ر  راارا ضار  از ن  د  فظش دی

 هتت  داهز  راات  ر ار. ،ر  ی یت  ه   اصلی یار  -ر  حفظ داقعشش هلش  نق  دلمی را ر  :ب

 از هلش  چپ رشدتا از هلش   اسش د  فظش هیر.  - ات  ه   پاویئشیی فااوانی را ر  ،ا  یار ر  د ر  زدشی :ج 

 وجار راات  ر ار. ،ه   سط ی هلش   ر  فاو فتگی -ه   هلش  دتصل اسش  ر: ر  لا  دتتقشم ر  ری  قدا  لپ

1)1 2)2  3)3  4)4 

 

 انت   ه ............... ر  لا  حتم .............. ۀریدی از گاریز  )نفاو ( ر  هلش- 25

 گشار.  رو داحل  فااییر یدکشل ار ا  ر  ن  انا م دی -اار  ر  انتل   یار قطا یا دی ،ضمن ایص ط ر  لال  ه   دیتلف( 1

 رار. صف  ت رشی رشیی رلا  دیاز نشاو  انقب ضی ی یت  ه   واجر  -گشار  انتی ری صا ت نمی،راا  ج ر  ج یی داار ر  ن  ( 2

 اانر.  دیاا ر  جای   داار ر  ریدی هاو  اکل دی ،ه   و ور  ر  ن  ر  علش یف وت ر  قطا یار  گ –ر  دش ن  یار قطا یا اسش  (3

   دا و  اسش.  رایلاف جلش حاهش داار ر  لال  جمع هییر،ه   ری  ر ت و  ن   جلش حاهش یا  ر  دایاگ -یا اسش  ر  دش ن  یار ن زک( 4

 

 اار، ر سش اسش ؟  دایاگی داجار ر  هلش  انت   ه  ر  ها رو ری  قدا  و داهز  ی فش دی ۀچیر دا ر ر ر  ۀ ها ابک- 26

 . از قلب ی  ج دی ااره یی ر  س   نگ  یا  ،الف( ر و  ن ، هم نیر ر و  حفا  ه   قلب نازار ج نا   دلا  را 

 اار.  دد هر  دی،ه   هلش   ه  ر  الااف ها س یت   لال  ا  اکل ر  هامح و  یا  اهتشژ  را  اسش (ب 

 داار ر و  یار  ا ییل  از سایاگ و ایاا  ر ی فش هار  اسش.  ،ه  دایاگی ریگا دایبط ر  نفاو  ۀج( رایلاف ابک

 هیر.  ه  عبا  دی شن هاماز فااصل ر ،ه   عبا   از دا و ت لگیچ  پش  از  سشر  ر   گ ،اار یانی ه  از ن  ی  ج دی (ر

1)1                2)2  3)3  4)4 
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 چیر دا ر ر ر  ۀ گارش یا  ر  هلش  یک انت   س لم و ر لغ ر  ر ستی رش   ار  اسش؟- 27

 س زر.  نیتتشن ابک  دایاگی ح و  یا   وان  ا دی،ه   هلش   ر  فااصل رشن هام ،الف: اندع ر ت داراط ر  سایاگ هلش  سمش چپ

 رهر.  رو  یب رط داار انا م دی ۀارترا ر  دا و ت لال  پشچ یا ردی یاانر  ،ه   لال  هیل  پش  از  سشر  ر  الااف ری ، جای   یا   وان :ب

 سلم رشدتا  ر  حمل اهتشژ  را ر.  ،ه  یاهشب نهن را  ی یت  ه   یانی ر  ها  گ یانی دایبط ر  ابک  ه   دایاگی الااف نفاو :ج  

 اانر.  ی یت  ه    یزپازرا  ریر  دی دی رهر  خ داار یب رط یانی،  گ ه   ر  ییگ ییگ ا یب ط رااتن ۀه  ه  رااسط ه یی از نفاو  د ل ۀر: ر  هم

  3(4  2(3   1(2   صفا( 1

 

   (1401)هیکا  سااسا  ریم    ر  لا  دعماط و ر  یاج  ر  اکل زیا چیر دا ر ر سش اسش؟    -28

 تی  د هشچ  ا  و پشانر  ضیشم یا  را ر .   ، 4نتبش ر  ری     3الف: ری   

 ،ر  یدکشل هلافک )گلاداوط( ری لش را ر.    2رایلاف ری     1ب: ری   

 بر وا ر دی هیر . ، د تای ت یار  ا ر  رایل ه 3رایلاف ری     4ج: ری   

 ، ح و  ر  اهتشر هارن رشدتا  اسش. 2نتبش ر  ری     1ر: ری   

1 )1               2)2  3)3  4)4 

 

 چیر دا ر، ر  یصاص فااییره   یدکشل ار ا  ر  یک انت   س لم و ر لغ ر  لا  ص ش ی قشر ار  اسش؟  -29

 رهر.  ر  های   یاین ری  نفاو   خ دی،الف( فقط یکی از فااییره   یغششا رهیر  دشزا  گلاهز یان ب 

 ه  هماا  ر ار. از تر  ت  گلشتاوطب( هشچ یک از فااییره   دؤثا ر  افزای  غلظش ار ا  دمکن نشتش ر  عبا  د ر  

 . دی گشانر انا م فع ط صا ت ر  داا ر رشدتا ر  ،دایاگی روم ۀج( هم  فااییره   دؤثا ر  یغششا د تای ت ابک 

 . دی ر ار انا م ق رل نشز نفاو  ا  لال  س یت  ه   ر  نفاونی، ی  ج دا    ر  ار  انا م فااییره   از یکی فقط ر(

1)1             2)2  3)3  4)4 

 

 هرام گزیی  ن ر سش اسش؟ - 30

 هلش  چپ نتبش ر  هلش   اسش رلیریا و ر  ستا  دلا  ه  نزریک یا اسش. ( 1

 از گار  هلش  ی  ج ار  انر. ،از  ور   و ر  یایشب سایاگ هلش  دشزن   و سش هاگ هلش  ( 2

 یا رر  و ری  د رب ن  ر  سمش رشاونی یا رر  قاا  را ر.  ری  گار ها یک از هلش  ه  ر  سمش رایلی(3

 یا اسش. از دلا  پ یشیی یار هاچک ،ه   دفصل ار  ر  ن  از ها رو هلش  حف ظش هییر دلا  ا  ه  رنر  (4
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راارا اور  فدو   اسومز    د ل  ................  دی یاانر ر     ............. راوز رشم    دایبط ر     ، ر  لا  دعماط ر  رر  یک انتو    -31

 ه  هماا  ر ار دایاگ................ و یااوای 

 از ارترا   -رو  ار   -لف( رفع پاویئشن ر  نتشا  ایتلاط ر  هلش  ه  ا

 ر  ارترا   -نزریک ار  - ضر ار ا ب( ایتلاط ر  یااح ها دا  

 ر  انتل    -نزریک ار   -ه   ج( افزای  فد   یا  سش هاگ

 از انتل    -رو  ار   -اا  رر ه ه  قطا سایاگ وا

1 )1                 2)2  3)3  4)4 

 هیر؟  هرام دا ر جمل  زیا  ا ر  لا  ص شح یکمشل دی- 32

 «یاا  گفش ............  ری  لال  ا  اکل دی.................  ۀر ر   ،ه   هلش  یک انت   س لم و ر لغ ر  س یت   نفاو »

 ه   یااوای ر  یک و دتعرر  رشن  ات  ه   پ د نیر ایا ر ار  اسش.  اک ف-نیتتشن ( 1

 ه   یانی را نر.  ه   دایاگ ی یت  ه   س زنرۀ ریاا ۀ ن  ا یب ط ییگ ییگی ر  ی یت  -رودشن (2

 یت  ه   دکعبی هماا  اسش. ر  عبا  از غد   فتفالشپشر  ی  ،یاوج ها د ر  از ر و  ن -سادشن ( 3

 ر ار  را ا   یزهشت  ه   دتعرر  دی ،را ا  ی یت  ه یی اسش ه  ر  ری  ق عر  ا  یار -نیتتشن( 4

 

 هرام گزیی  راا  یکمشل عب  ت زیا دی سب اسش؟  -33

یاهشب ه   نشتاوژ  را  یااوش اور  ر     ................،  ر  رر  انتو   سو لم و ر لغ ،زیتوش اوی سوی رهم    5لبق اللاع ت فصول  »

 «ه   هلش  ............  د ل گلاداوط

 ه   زیتتی نشتاوژ  را  ایا ر ار  انر.  اار ه  از سایش و س ز دالکاط ناعی یاهشب نلی رفعی د تاب دی -ۀ  هم( 1

 اار.  پشچ یا ر  ر زجرب دی ۀغد   ی یت  ه   لاله   دیفررا  ر   ر  نل یش یاسط رایی پاویئشن-فقط رعضی از ( 2

 ث رش نق  را نر.  ۀی  حر  ر  نب ان لاط پریا  را نر و ر  رفع از لایق ار ا  ر  حفظ هم ایتت یی رر  ر  د رور -ۀ هم( 3

 اانر.  ن  د ل دیر عث راوز پ سخ التل ری ر  ،ه  ر  همریگا  ر   ساب ر  د ل ها ناع د ل ایص ط استیاا  -فقط رعضی از ( 4

 

 هرام گزیی  ر  دا ر فانییر ییلش  ار ا  ر  ر ستی ذها ار  اسش؟ -34

 رعر از ه دل ار  ا یب ط دغز و نی ع ،و ور ار ا  ر  دشز ا  ر  لا  ه دل ر  صا ت ا ار  هیتاط دی اار.( 1

 هیر.  ها دااایی ه  ار ا   ا از هلش  ی  ج دی هیر، قبل از  سشر  ر  دث ن  ارترا از  و  ناعی سایاگ و سپس رلاف صل  از  و  سش هاگ عبا  دی (2

 ر  صا ت هدشر  ار  ریاا   دث ن ، ار ا  رلاف صل  وا ر دااا  دشز ا  دی اار( 3

 اار ،ح صل چشن یا رگی رایلی یاین تیۀ ریاا ۀ دث ن   و  ره ن  دشزن   اسش. ر یچ  ا  ه  د نع از ر زگدش ار ا  از دث ن  دی  (4



1 

 

ی فتن پ سویی راا  ن  رش  از پیا   سو ط لاط هدوشر ر  دا ر سو یت    ر  ی یت   ،یکی از سوااتیی ه  ر  زیتوش اوی سوی    -1

 اسش؟  ندر هرام یک از داا ر زیا ر   ارط  ر  این س یت   ر  ر ستی رش   .ه   زنر  رار 

 اار  ه    ن  و ی  پلی پپتشر دی استف ر  از اللاع ت ن  ر  لا  دتتقشم داجب یالشر دالکاط -الف

 را ا  رو  ات    پلی پپتشر  اسش و قطا ن  یقایب ً ر  انراز  پیج حلق    هارن را  اسش.  -ب

 ر ار.  یاانر ر  هم راارا یعرار پشانره   ااتااهی و غشا ااتااهی ر  س یت   ن  ر  ااایطی دی -ج

 یاانیر ر  عیاا  دیبع  ایج اناژ  استف ر  اانر.  ا  یدکشل ار  اسش ه  دی از واحره   یکاا  اانر  -ر

1 )1               2)2  3)3  4)4  

 

 چیر دا ر عب  ت زیا  ا ر  لا  ن ر سش یکمشل دی هیر؟ -2

 »ر   ارط  ر  ................ دالکاط ه   دایبط ر  ژ  ر  ها ی یت  واجر ابک  ننروپلاسمی دی یاا  گفش ه ، ..............« 

 یاسط دالکاط  ه   زیتتی افزاییر  ساعش واهی  ه   اشمش یی هم   ی یت  یالشر ار  انر.  –*همۀ 

 ثتی  ا را نر و ر  هم  قتمش ه   هتت  ر  یک دقرا  قاا  گافت  انر.  نق  د رۀ ذیشا  هییر  اللاع ت و ا  -* فقط رایی از  

 اللاع ت اولش  ر ر  ۀ این دالکاط ه  ،از فع لشش و نزد ی  ه   ر هتا  ای س انگلشتی ر  رسش ندر  اسش.  -*هم  

 اللاع یی  ا ر  یار ذیشا  دی هییر و ر  انرادک اصلی هیتاط هییرۀ ویژگی ه   ی یت  دد هر  دی اانر.   -  *فقط رایی از

1)1                2)2  3)3  4)4 

 

 یاانر جمل  زیا  ا ر  ر ستی یکمشل هیر؟  چیر دا ر دی 3

 ....................، دمکن نشتش ،ر  را سی نزد ی  انا م ار  یاسط ر هتا  ای س انگلشتی گایفشش »

 ه   ضر ر هتا  ر  سطح د هاوف ژ دتصل اانر.  پ رین،الف( ر  داحل  روم 

ر هتا     ، ه   ف قر پااوشی   ه   ع دل سوشی  پللا هدوت  اور  ر  د شط هدوش ر هتا   ر  افزور  عصو    ر یت  ا  ر هتا   (ب

 ه   پااشی  را  ریر  اانر. 

ه   ررو     فش ر هتا صوو ندوو   رهیر  انتق ط    ،اووار  ه  یز یق دی  ه   ررو  پااووشی  ر  ن   ر هتا  ه یی ه     ج( زنر  د نر  داش

 پااشی  ر ار. 

ه      ه   پااوشی  را  زنر  داجار او   دشکاوسوکاپی ر هتا    ۀ ه   ررو  پااوشی   ا از ددو هر   انتق ط صوفش ر  ر هتا   (ر

 ه   دار  دتاج  ار.  داش

1)1               2)2  3)3  4)4 



2 

 

 هرام گزیی ، عب  ت زیا  ا ر  لا  ص شح یکمشل دی هیر؟»ها ر هتا  استاپتاهاهاس نادانش ، ....................«  - 4

 ( ر  لا  حتم، یاان یی ایا ر رشم    سشی  پللا ر  داش ه   س لم  ا را ر. 1

 ( را ر. nmن نادتا )200( یقایب ً هاو  اکل اسش و انراز  ا  هم یا از  2

 ( ر و  سشتاپلاسم یار، قطع ً را ا  ناهلئشک اسشره   یطی اسش.        3

 ( دی یاانر وضع ر ونی ی یت  ه   یار  ا ر  د رور  ا  ث رش نگ  را ر. 4

 

 یکمشل دی هیر؟   ن ر ستی چیر دا ر، عب  ت زیا  ا ر     - 5

 ر  داحل  ا  از نزد ی  گایفشش ه  ..............................  خ رار، .........................  

 ر  ا  ه   داش، ر هتا  ه   پااشی  را  زنر  ی فش ارنر.    -الف( یز یق ر هتا  ه   ررو  پااشی  هدت  ار  ر  داش ه   

 داش ه  دط رق انتظ   گایفشش رااثا ارتلا ر  سشی  پللا دارنر.    –ب( پااشی  را  ار  رایی از ر هتا  ه   ررو  پااشی  

 اللاع ت و اثتی صاف  رشن ی یت  ه   زنر  دب رل  گاریر.    - ج( یز یق دیلالی از ر هتا  ه   زنر  و هدت  ار  ر  داش ه   

 رارنر. راا  یار  س یش پااشی   یاان یی  ر هتا  ه  ف قر    –ر( زنر  د نر  داش ه  ر  رنب ط یز یق ر هتا  ه   زنر  

1)1                      2)2  3)3  4)4 

 

 س ط پس از نزد ید ت گایفشش ،گاوهی از راندمیرا  ر  د هشش دالکاط دؤثا ر  انتق ط صف ت و اثتی 16حرور  -6

 پی رارنر. هرام گزیی  ویژگی ددتاک هم  دااحل نزد ید ت داراط ر  این راندمیرا   ا دطاح دی هیر؟  

 استف ر  از دالکاط ه   زیتتی افزاییرۀ ساعش واهی  ه   اشمش یی ( 1

 قاا گشا  عص  ۀ گاوهی از ر هتا  ه   هدت  ار  ر  گایزان  ا  ر  ساعش ر ت ( 2

   ه   ررو  پااشی  ر  یم دی د شط ه   هدش این نزد ید ت یغششا ر  ژ  ه   ر هتا( 3

 استف ر  از د شط هدش ح و  ر هتا  ه یی ر  عرم یاان یی رشم    زایی ر  داش ه   س لم ( 4

 

 ( 1400هرام عب  ت، ر ر    ها ناهلئایشر داجار ر  رر  یک فار س لم ر سش اسش؟)سااسا  خ   - 7

 واحر یکاا  اانر  ناعی رتپ   )پلشما( د تاب دی اار.  ( 2 ( ناعی ر ز  ر  س یت   حلق  ا  را ر ه  ر   یباز دتصل اسش.  1

 ر  س یت   یار گاو  ی  گاو  ه   فتف ت را ر. (  4  ر  لى داحلۀ هااز  ییفس ر یت  ا  یالشر دی گارر.  (  3
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 اسشره  ن ر سش اسش؟چیر دا ر ر ر  ۀ س یت   ناهلئشک  -8

 الف( ر  ناهلئشک اسشره  ها  ات  همشد  رو سا دتف وت را ر.

 ب( ر  ح لش لبشعی ر ز نلی نرنشن همشد  دق رل ر ز نلی یشمشن قاا  دی گشار.

 ج( ر زه   نلی پا ییی هماا   از لایق حلقۀ ا  ضلعی یار ر  قیر پیج هاریی دتصل دی اانر.

 گاو  هشر وهتشل دتصل ر  قیر پیج هاری  ر  پشانر فتفار  استا ااهش را ر.ر (ر  ها  ات  هماا   

1)1  2)2  3)3  4)4 

 

 ر  س یت   ها ناهلئایشر یک  ات  پلی ناهلئایشر ، ریدی ه  ............... پشانر ر  ............... اسش، .........    - 9

 دمکن نشتش پشانر هشر وژنی یدکشل رهر.  -ری  را ا  حلق  نلی  –ف قر ( 1

 قطع ً حلق  نلی را ر.  - Oو  H  ،Cری  یدکشل ار  فقط از عی صا  -( را ا  2

 هارن ه   حلق  نلی قیر رشن دالکاط رن  و  ن  ددتاک دی ر ار.  – قر ف( 3

 دمکن نشتش سبک یا از گلاهز ر ار.  -ری  یدکشل رهیر  پل  ر  رن   -را ا  ( 4

 

 هیر؟  هرام دا ر عب  ت زیا  ا ر  ر ستی یکمشل دی- 10

 «یاا  گفش.............  اگا دالکاط دق رل ر ........... دد هر  اار ر  لا  حتم دی»

 ر ار.  را ا  رو سا دتف وت اسش و جلش گشا  قیره   رو  ات    ن  راعکس یکریگا دی -هتت    پاروسشش ( 1

 یعرار حلق  ه   پیج ضلعی یک  ات    ن  ر  حلق  ه   ا  ضلعی  ات    دق رل راارا اسش.  -ع دل دالر سشی  پللا( 2

 ر  ها  ات    یار را ا  یک گاو  فتف ت اسش ه  ر  یدکشل پشانر فتفار  استا ری لش نرا ر  -ی یت    رنر یتی ( 3

 نم یر.    ج از حلق    یار ر  ری  غشانلی ناهلئایشر پشانر راقاا  دیقیره   داجار ر  ن  ر  همک هاریی ر  ی -ر هتا  ( 4

 

 ، ................... دش   ناهلئشک اسشره    ر    -11

 ییاع ر زه   رو حلق  ا  رشدتا از ر زه   یک حلق  ا  اسش. ( 1

 اانر.  ناهلئایشر ریگا ر  یکریگا دتصل دی( OHناهلئایشره  ر  ایص ط گاو  فتفا یک ناهلئایشر ر  گاو  هشر وهتشل )( 2

 یاین ف صل   ا نتبش ر  هم ر  دق یت  ر  س یا اجزا  س زنر  ناهلئایشره   دق رل هم ر  رو  ات  رن  را نر.  ر زه   نلی نزریک(3

 همشد  رو سا دتف وت را ر.  ،ها ناهلئشک اسشر یطی( 4
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ر  هرام گزیی  ر  یایشب رو عب  ت ص شح ر  یصاص ی فت  ه  و فع لشش ه  » ویلکشیز و فاانکلشن« و »چ  گ ف«، رش      -12

 ار  اسش؟ 

 اثب ت وجار ر ز نلی ر  س یت   پل  د نیر دالکاط رن   -فع لشش ر  زدشیۀ نگاش رشن  ات  ا  از ویژگی ه   زیتش ای سی ناین ( 1

 ر  ها ناهلئشک اسشر اثب ت راارا  یعرار ر زه   پا ییی و پشایمشرییی -پایا  نسشب  س   ر  جیشن انت   استف ر  از ناعی ( 2

 را سی جفش ر زه   دکمل ر  س یت   رن ه   لبشعی    -( اسشر را سی س یت   د  پشچی رن  و ارع ر دالکاط ه  ر  استف ر  از یک  وش ددیص  3

 یغششا یصا ات راندمیرا  پش  از یار ر ر    یازیع ناهلئایشره  ر  دالکاط رن   -ح صل از دالکاط رن   وجار نااحی یشا  و  وان ر  یصایا( 4

 

 هرام گزیی ، عب  ت زیا  ا ر  لا  دی سب ه دل دی هیر؟   -13

 »راندمیر  ه  ر  رنب ط نزد ید ت یار ر  .................. راا  اولشن ر   پی رار، .................« 

 د  پشچی و رو  ات  ا  رار  دالکاط رن   ا یدیشص رار.  - ع ر دالکاط ه   رن ( ار1

 از ع دل رشم    سشی  پللا ر  نزد ید ت یار استف ر  دی هار.  -( د هشش د رۀ و اثتی 2

 رلشل این راارا  ناهلئایشره   ا نشز ااح رار.  -( راارا  ر زه   نلی نرنشن ر  یشمشن ر س یت   رن  3

 چگانگی انتق ط ن   ا نشز یاضشح رار.  -ق ط د رۀ و اثتی از ی یت  ا  ر  ی یتۀ ریگا ( ادک   انت 4

 

 هرام دا ر ر  درط وایتا  و هایک ر  ا یب ط ر  رن  ص شح اسش؟ -14

 پشانر رشن پل  ه  و ستا  ه  از ناع ااتااهی )هاواتنتی( اسش. ( 1

 پشانر ااتااهی ر و  ستا  ه  فقط از ناع فتفار  استا اسش. ( 2

 پشانر هشر وژنی رشدتا  یدکشل دی اار.  Gو  Cنتبش ر   Tو  A(رشن 3

  ات  ه   پلی ناهلئایشر  ه  ر  رو  د ا  فاضی دی پشچیر، یکت   انر.( 4

 

  نشتش؟ ص شح هایک و وایتا  درط ۀهرام گزیی  ر ر  - 15

 س  حلق  ح و  هارن و نشتاوژ  وجار را ر. ،ر  ها پل  از نارر   پشچ یا ر  رن  ( 1

 دشزا  پ یرا   دالکاط رن  ر  ناع و یاهشب ر زه   نلی نشتاوژ  را  ا یب لی نرا ر ( 2

 ه   نارر   را نر  یا  از ستا  اناژ  پشانر هم ،پشانره   دتت کم هییر  پل  ه   نارر  (3

   را ر. ر  یکت   رار  قطا دالکاط رن  ر  سای سا این دالکاط نق ،قاا گشا  ر زه   نلی لبق ق نا  چ  گ ف( 4
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 هرام گزیی ، ویژگی ددتاک همۀ لاح ه   دیتلف پشدیل ر ار  ر  هت ب ر سی راا  درط هم نیرس ز  رن  اسش؟ -16

 رو  ات  رن   اولش  ر  پ ی   هم نیرس ز  ،رسش نیا ر  ر قی دی د نیر.( 1

 ر  ها یک از رن ه   ح صل ،فقط یکی از رو  ات  رن   قبلی وجار را ر. ( 2

 رو رن   ح صل از ل  ظ ناع ،یعرار و یایشب ناهلئایشره  یکت   یااهیر رار. ( 3

 (ها هرام از رن ه   ح صل، قطع یی از  ات  ه   قبلی و  ات  ه   جریر  ا را نر.4

 

 روازرهم، .................  لاح ه   پشدیل ر  راا  فااییر هم نیرس ز  ...................زیتش ای سی ( 1دط رق ر  فصل )-17

  ات  پلی ناهلئایشر  را ا  واحره   س زنر  ه دلاً جریر یدکشل نمی گارر.  -فقط ر  یکی از ( 1

 پشانر هشر وژنی ر  رشن ناهلئایشره    ات  ه   رن ه   قریمی و جریر یدکشل دی گارر.  -(ر  همۀ 2

 ادک   اکتش پشانره   فتفار  استا  ر  رشن ناهلئایشره   رن   اولش  وجار نرا ر.  -فقط ر  یکی از ( 3

 از یقتشم ،دیتقل دی اار. ها ااتب   ایا ر ار  ر  لی هم نیرس ز  ر  ها رو ی یتۀ ح صل  -ر  هم   (4

 

رقشق  دالکاط    60هدش رهشم، پس از      ا ر د شط را ا  ناهلئایشره    اگا یک ر هتا  را ا  ناهلئایشره      -81

 ا از ر هتا  ه  استیااج هار  و گایزان  هیشم، ر  لالۀ نزد ی  ............... ناا  یدکشل دی اار ه  ر  ناا  ر تیی    DNAه   

   رقشق  یقتشم دی اار(.  20وجار را ر.)ر هتا  ف قر پلازدشر و ر  ها   DNA............... دالکاط 

1 )2-2                     2  )2-6                   3 )2 -3                    4 )3-6 

 

، یک نتل هدش دی رهشم. سپس این    رو ر هتا  ااااش هلا  لبشعی  ار  رو د شط هدش جراگ ن  ح و      -19

دیتقل ار  و ر  یایشب یک و رو نتل ریگا هم نیرس ز  دی هییر. پس از استیااج رن      ر هتا  ه  ر  د شط هدش  

 این ر هتا  ه  و گایز رار  ............. * 

 ( یعرار رن ه یی ه  ر  ری  دش نی لال  قاا  دی گشانر از س یاین رشدتا اسش. 1

 یگا را نر. ( رو ناا  ر  لال  یدکشل دی اار ه  رشدتاین ف صلۀ دمکن  ا از یکر2

 هتتیر.  ( همۀ دالکاط ه   رن  حراقل را ا  یک  اتۀ پلی ناهلئایشر  ر   3

 ( دت فتی ه  ها دالکاط رن  ر  لال  لی دی هیر ر  هم  راارا اسش.4
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   هتتیر؟)حام ه  دا ر نظا نشتتیر.( ، رو دا ر دتن زیا  ا ر  ر ستی ه دل دی هییر، ن  ه  هرام  DNAدا ر هم نیرس ز  ر     -20

را نر دیتقل هار  ایم، پس از س  داحل  هم نیرس ز ، د شط ح صل  ا    15Nر  د شطی ه  ناهلئایشره   ن       ا   14Nا  ر   DNA»دالکاط  

س نتایفشاژ هار  ایم. اگا اکل ام  ۀ .................... ح صل  اار، دی یاا  ارع  هار ه  لاح هم نیرس ز  ر   

  صا ت ........................ اسش.« 

 نشم  حف ظتی   - ر( رو        شم  حف ظتی   ن   - ج( یک          حف ظتی   - ب( رو      حف ظتی      - الف( یک 

 ر  - ( ج4ج                               -( ب 3  ر   -( الف 2ب                              -( الف 1

 

اولش  سیگشن یا ر ایر رعر از    DNAنتبش ر  ناهلئایشره     DNAاگا ناهلئایشره   ر  ه    فت  راا   ات  ه   جریر   -21

 دی رهر؟    ا ر  ر ستی ند    DNAاولش  هرام لال  نزد ی  س نتایفشاژ ار  د صاتت   DNAنتل هم نیرس ز    3

 
 

 هرام گزیی ، جمل  زیا  ا ر  ر ستی یکمشل دی هیر؟  -22

(  14هم نیرسو ز  یک رن  ر  رو  اوت  سوبک) نشتاوژ     »ر  اواایطی ه  هم نیرسو ز  ................  ا رپریایم، پس از ................ 

 ،ر  رنب ط س نتایفشاژ ، ............. « 15ر  د شطی ر  نشتاوژ  

 رو ناا  ر  ری  دش نی و پ یشیی لال  یدکشل دی اار.  -یک نتل  -غشا حف ظتی ( 1

 رو ناا  هم انراز  ر  ری  دش نی و ر ت  لال  یدکشل دی اار.  -رو نتل  –نشم  حف ظتی ( 2

 یاین ف صل  دمکن از هم یدکشل دی اار.  رو ناا  دتف وت ر  هم -یک نتل  –(حف ظتی 3

 را ر.ناا  جریر ر  ریدی یدکشل دی اار ه  ر  پ یشن لال  ف صل  هم یا  نتبش ر  ر ت  لال   -رو نتل  -غشا حف ظتی ( 4
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 هرام دا ر راا  یکمشل عب  ت زیا دی سب اسش؟  -23

 ..................... «ه   ............. ر  این اسش ه  همگی  وج  ااتااک انرام، ر  رر  یک ز  س لم و ر لغ »

 اانر.  د  فظش دی 12و  11ه    ر  قتمتی از ری  پدتی یار یاسط رنر  -ار ا   ۀس زنر( 1

 هییر.  یاهشب ت قیر   ا ر ی فش دی،ییل  یاسط ناعی سایاگ  -ه   قادز یالشر گایچ  ۀها دا  ییظشم هییر ۀیااح هییر( 2

 ری فااگم( قاا  گافت  انر. )ر  سطح زیاین نشم  پ ئشن یا دش   ریر  -رشدتاین ی یت  ه   یانی  ۀییایب هییر (3

 ر  یاوج انااعی از داار نلی و دعرنی دیتلف از رر  فار نق  را نر. ر  ناعی -رفع هییر  رشدتاین د ر  نلی ار ا  ( 4

 

 راا  یکمشل عب  ت دق رل دی سب اسش؟  ،چیر دا ر -24

 دی یاانر ................. «هلش  ه  .................  ۀناعی ر فش پشانر  د  فظش هییر»

 فض   رشن ی یت  ا  زی ر  راات  ر ار.  -هیر  الف: ر  راارا ضار  از ن  د  فظش دی

 هتت  داهز  راات  ر ار. ،ر  ی یت  ه   اصلی یار  -ر  حفظ داقعشش هلش  نق  دلمی را ر  :ب

 از هلش  چپ رشدتا از هلش   اسش د  فظش هیر.  - ات  ه   پاویئشیی فااوانی را ر  ،ا  یار ر  د ر  زدشی :ج 

 وجار راات  ر ار. ،ه   سط ی هلش   ر  فاو فتگی -ه   هلش  دتصل اسش  ر: ر  لا  دتتقشم ر  ری  قدا  لپ

1)1 2)2  3)3  4)4 

 

 انت   ه ............... ر  لا  حتم .............. ۀریدی از گاریز  )نفاو ( ر  هلش- 25

 گشار.  رو داحل  فااییر یدکشل ار ا  ر  ن  انا م دی -اار  ر  انتل   یار قطا یا دی ،ضمن ایص ط ر  لال  ه   دیتلف( 1

 رار. صف  ت رشی رشیی رلا  دیاز نشاو  انقب ضی ی یت  ه   واجر  -گشار  انتی ری صا ت نمی،راا  ج ر  ج یی داار ر  ن  ( 2

 اانر.  دیاا ر  جای   داار ر  ریدی هاو  اکل دی ،ه   و ور  ر  ن  ر  علش یف وت ر  قطا یار  گ –ر  دش ن  یار قطا یا اسش  (3

   دا و  اسش.  رایلاف جلش حاهش داار ر  لال  جمع هییر،ه   ری  ر ت و  ن   جلش حاهش یا  ر  دایاگ -یا اسش  ر  دش ن  یار ن زک( 4

 

 اار، ر سش اسش ؟  دایاگی داجار ر  هلش  انت   ه  ر  ها رو ری  قدا  و داهز  ی فش دی ۀچیر دا ر ر ر  ۀ ها ابک- 26

 . از قلب ی  ج دی ااره یی ر  س   نگ  یا  ،الف( ر و  ن ، هم نیر ر و  حفا  ه   قلب نازار ج نا   دلا  را 

 اار.  دد هر  دی،ه   هلش   ه  ر  الااف ها س یت   لال  ا  اکل ر  هامح و  یا  اهتشژ  را  اسش (ب 

 داار ر و  یار  ا ییل  از سایاگ و ایاا  ر ی فش هار  اسش.  ،ه  دایاگی ریگا دایبط ر  نفاو  ۀج( رایلاف ابک

 هیر.  ه  عبا  دی شن هاماز فااصل ر ،ه   عبا   از دا و ت لگیچ  پش  از  سشر  ر   گ ،اار یانی ه  از ن  ی  ج دی (ر

1)1                2)2  3)3  4)4 
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 چیر دا ر ر ر  ۀ گارش یا  ر  هلش  یک انت   س لم و ر لغ ر  ر ستی رش   ار  اسش؟- 27

 س زر.  نیتتشن ابک  دایاگی ح و  یا   وان  ا دی،ه   هلش   ر  فااصل رشن هام ،الف: اندع ر ت داراط ر  سایاگ هلش  سمش چپ

 رهر.  رو  یب رط داار انا م دی ۀارترا ر  دا و ت لال  پشچ یا ردی یاانر  ،ه   لال  هیل  پش  از  سشر  ر  الااف ری ، جای   یا   وان :ب

 سلم رشدتا  ر  حمل اهتشژ  را ر.  ،ه  یاهشب نهن را  ی یت  ه   یانی ر  ها  گ یانی دایبط ر  ابک  ه   دایاگی الااف نفاو :ج  

 اانر.  ی یت  ه    یزپازرا  ریر  دی دی رهر  خ داار یب رط یانی،  گ ه   ر  ییگ ییگ ا یب ط رااتن ۀه  ه  رااسط ه یی از نفاو  د ل ۀر: ر  هم

  3(4  2(3   1(2   صفا( 1

 

   (1401)هیکا  سااسا  ریم    ر  لا  دعماط و ر  یاج  ر  اکل زیا چیر دا ر ر سش اسش؟    -28

 تی  د هشچ  ا  و پشانر  ضیشم یا  را ر .   ، 4نتبش ر  ری     3الف: ری   

 ،ر  یدکشل هلافک )گلاداوط( ری لش را ر.    2رایلاف ری     1ب: ری   

 بر وا ر دی هیر . ، د تای ت یار  ا ر  رایل ه 3رایلاف ری     4ج: ری   

 ، ح و  ر  اهتشر هارن رشدتا  اسش. 2نتبش ر  ری     1ر: ری   

1 )1               2)2  3)3  4)4 

 

 چیر دا ر، ر  یصاص فااییره   یدکشل ار ا  ر  یک انت   س لم و ر لغ ر  لا  ص ش ی قشر ار  اسش؟  -29

 رهر.  ر  های   یاین ری  نفاو   خ دی،الف( فقط یکی از فااییره   یغششا رهیر  دشزا  گلاهز یان ب 

 ه  هماا  ر ار. از تر  ت  گلشتاوطب( هشچ یک از فااییره   دؤثا ر  افزای  غلظش ار ا  دمکن نشتش ر  عبا  د ر  

 . دی گشانر انا م فع ط صا ت ر  داا ر رشدتا ر  ،دایاگی روم ۀج( هم  فااییره   دؤثا ر  یغششا د تای ت ابک 

 . دی ر ار انا م ق رل نشز نفاو  ا  لال  س یت  ه   ر  نفاونی، ی  ج دا    ر  ار  انا م فااییره   از یکی فقط ر(

1)1             2)2  3)3  4)4 

 

 هرام گزیی  ن ر سش اسش؟ - 30

 هلش  چپ نتبش ر  هلش   اسش رلیریا و ر  ستا  دلا  ه  نزریک یا اسش. ( 1

 از گار  هلش  ی  ج ار  انر. ،از  ور   و ر  یایشب سایاگ هلش  دشزن   و سش هاگ هلش  ( 2

 یا رر  و ری  د رب ن  ر  سمش رشاونی یا رر  قاا  را ر.  ری  گار ها یک از هلش  ه  ر  سمش رایلی(3

 یا اسش. از دلا  پ یشیی یار هاچک ،ه   دفصل ار  ر  ن  از ها رو هلش  حف ظش هییر دلا  ا  ه  رنر  (4
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راارا اور  فدو   اسومز    د ل  ................  دی یاانر ر     ............. راوز رشم    دایبط ر     ، ر  لا  دعماط ر  رر  یک انتو    -31

 ه  هماا  ر ار دایاگ................ و یااوای 

 از ارترا   -رو  ار   -لف( رفع پاویئشن ر  نتشا  ایتلاط ر  هلش  ه  ا

 ر  ارترا   -نزریک ار  - ضر ار ا ب( ایتلاط ر  یااح ها دا  

 ر  انتل    -نزریک ار   -ه   ج( افزای  فد   یا  سش هاگ

 از انتل    -رو  ار   -اا  رر ه ه  قطا سایاگ وا

1 )1                 2)2  3)3  4)4 

 هیر؟  هرام دا ر جمل  زیا  ا ر  لا  ص شح یکمشل دی- 32

 «یاا  گفش ............  ری  لال  ا  اکل دی.................  ۀر ر   ،ه   هلش  یک انت   س لم و ر لغ ر  س یت   نفاو »

 ه   یااوای ر  یک و دتعرر  رشن  ات  ه   پ د نیر ایا ر ار  اسش.  اک ف-نیتتشن ( 1

 ه   یانی را نر.  ه   دایاگ ی یت  ه   س زنرۀ ریاا ۀ ن  ا یب ط ییگ ییگی ر  ی یت  -رودشن (2

 یت  ه   دکعبی هماا  اسش. ر  عبا  از غد   فتفالشپشر  ی  ،یاوج ها د ر  از ر و  ن -سادشن ( 3

 ر ار  را ا   یزهشت  ه   دتعرر  دی ،را ا  ی یت  ه یی اسش ه  ر  ری  ق عر  ا  یار -نیتتشن( 4

 

 هرام گزیی  راا  یکمشل عب  ت زیا دی سب اسش؟  -33

یاهشب ه   نشتاوژ  را  یااوش اور  ر     ................،  ر  رر  انتو   سو لم و ر لغ ،زیتوش اوی سوی رهم    5لبق اللاع ت فصول  »

 «ه   هلش  ............  د ل گلاداوط

 ه   زیتتی نشتاوژ  را  ایا ر ار  انر.  اار ه  از سایش و س ز دالکاط ناعی یاهشب نلی رفعی د تاب دی -ۀ  هم( 1

 اار.  پشچ یا ر  ر زجرب دی ۀغد   ی یت  ه   لاله   دیفررا  ر   ر  نل یش یاسط رایی پاویئشن-فقط رعضی از ( 2

 ث رش نق  را نر.  ۀی  حر  ر  نب ان لاط پریا  را نر و ر  رفع از لایق ار ا  ر  حفظ هم ایتت یی رر  ر  د رور -ۀ هم( 3

 اانر.  ن  د ل دیر عث راوز پ سخ التل ری ر  ،ه  ر  همریگا  ر   ساب ر  د ل ها ناع د ل ایص ط استیاا  -فقط رعضی از ( 4

 

 هرام گزیی  ر  دا ر فانییر ییلش  ار ا  ر  ر ستی ذها ار  اسش؟ -34

 رعر از ه دل ار  ا یب ط دغز و نی ع ،و ور ار ا  ر  دشز ا  ر  لا  ه دل ر  صا ت ا ار  هیتاط دی اار.( 1

 هیر.  ها دااایی ه  ار ا   ا از هلش  ی  ج دی هیر، قبل از  سشر  ر  دث ن  ارترا از  و  ناعی سایاگ و سپس رلاف صل  از  و  سش هاگ عبا  دی (2

 ر  صا ت هدشر  ار  ریاا   دث ن ، ار ا  رلاف صل  وا ر دااا  دشز ا  دی اار( 3

 اار ،ح صل چشن یا رگی رایلی یاین تیۀ ریاا ۀ دث ن   و  ره ن  دشزن   اسش. ر یچ  ا  ه  د نع از ر زگدش ار ا  از دث ن  دی  (4



1 

 

ی فتن پ سویی راا  ن  رش  از پیا   سو ط لاط هدوشر ر  دا ر سو یت    ر  ی یت   ،یکی از سوااتیی ه  ر  زیتوش اوی سوی    -1

 4اسش؟  ندر هرام یک از داا ر زیا ر   ارط  ر  این س یت   ر  ر ستی رش   .ه   زنر  رار 

 اار  ه    ن  و ی  پلی پپتشر دی استف ر  از اللاع ت ن  ر  لا  دتتقشم داجب یالشر دالکاط -الف

 را ا  رو  ات    پلی پپتشر  اسش و قطا ن  یقایب ً ر  انراز  پیج حلق    هارن را  اسش.  -ب

 ر ار.  یاانر ر  هم راارا یعرار پشانره   ااتااهی و غشا ااتااهی ر  س یت   ن  ر  ااایطی دی -ج

 یاانیر ر  عیاا  دیبع  ایج اناژ  استف ر  اانر.  ا  یدکشل ار  اسش ه  دی از واحره   یکاا  اانر  -ر

1 )1               2)2  3)3  4)4  

 

 4چیر دا ر عب  ت زیا  ا ر  لا  ن ر سش یکمشل دی هیر؟ -2

 »ر   ارط  ر  ................ دالکاط ه   دایبط ر  ژ  ر  ها ی یت  واجر ابک  ننروپلاسمی دی یاا  گفش ه ، ..............« 

 یاسط دالکاط  ه   زیتتی افزاییر  ساعش واهی  ه   اشمش یی هم   ی یت  یالشر ار  انر.  –*همۀ 

 ثتی  ا را نر و ر  هم  قتمش ه   هتت  ر  یک دقرا  قاا  گافت  انر.  نق  د رۀ ذیشا  هییر  اللاع ت و ا  -* فقط رایی از  

 اللاع ت اولش  ر ر  ۀ این دالکاط ه  ،از فع لشش و نزد ی  ه   ر هتا  ای س انگلشتی ر  رسش ندر  اسش.  -*هم  

 اللاع یی  ا ر  یار ذیشا  دی هییر و ر  انرادک اصلی هیتاط هییرۀ ویژگی ه   ی یت  دد هر  دی اانر.   -  *فقط رایی از

1)1                2)2  3)3  4)4 

 

 ج1یاانر جمل  زیا  ا ر  ر ستی یکمشل هیر؟  چیر دا ر دی 3

 ....................، دمکن نشتش ،ر  را سی نزد ی  انا م ار  یاسط ر هتا  ای س انگلشتی گایفشش »

 ه   ضر ر هتا  ر  سطح د هاوف ژ دتصل اانر.  پ رین،الف( ر  داحل  روم 

ر هتا     ، ه   ف قر پااوشی   ه   ع دل سوشی  پللا هدوت  اور  ر  د شط هدوش ر هتا   ر  افزور  عصو    ر یت  ا  ر هتا   (ب

 ه   پااشی  را  ریر  اانر. 

ه   ررو     فش ر هتا صوو ندوو   رهیر  انتق ط    ،اووار  ه  یز یق دی  ه   ررو  پااووشی  ر  ن   ر هتا  ه یی ه     ج( زنر  د نر  داش

 پااشی  ر ار. 

ه      ه   پااوشی  را  زنر  داجار او   دشکاوسوکاپی ر هتا    ۀ ه   ررو  پااوشی   ا از ددو هر   انتق ط صوفش ر  ر هتا   (ر

 ه   دار  دتاج  ار.  داش

1)1               2)2  3)3  4)4 
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 3هرام گزیی ، عب  ت زیا  ا ر  لا  ص شح یکمشل دی هیر؟»ها ر هتا  استاپتاهاهاس نادانش ، ....................«  - 4

 ( ر  لا  حتم، یاان یی ایا ر رشم    سشی  پللا ر  داش ه   س لم  ا را ر. 1

 ( را ر. nmن نادتا )200( یقایب ً هاو  اکل اسش و انراز  ا  هم یا از  2

 ( ر و  سشتاپلاسم یار، قطع ً را ا  ناهلئشک اسشره   یطی اسش.        3

 ( دی یاانر وضع ر ونی ی یت  ه   یار  ا ر  د رور  ا  ث رش نگ  را ر. 4

 

 الفبج 3یکمشل دی هیر؟   ن ر ستی چیر دا ر، عب  ت زیا  ا ر     - 5

 ر  داحل  ا  از نزد ی  گایفشش ه  ..............................  خ رار، .........................  

 ر  ا  ه   داش، ر هتا  ه   پااشی  را  زنر  ی فش ارنر.    -الف( یز یق ر هتا  ه   ررو  پااشی  هدت  ار  ر  داش ه   

 داش ه  دط رق انتظ   گایفشش رااثا ارتلا ر  سشی  پللا دارنر.    –ب( پااشی  را  ار  رایی از ر هتا  ه   ررو  پااشی  

 اللاع ت و اثتی صاف  رشن ی یت  ه   زنر  دب رل  گاریر.    - ج( یز یق دیلالی از ر هتا  ه   زنر  و هدت  ار  ر  داش ه   

 رارنر. راا  یار  س یش پااشی   یاان یی  ر هتا  ه  ف قر    –ر( زنر  د نر  داش ه  ر  رنب ط یز یق ر هتا  ه   زنر  

1)1                      2)2  3)3  4)4 

 

 س ط پس از نزد ید ت گایفشش ،گاوهی از راندمیرا  ر  د هشش دالکاط دؤثا ر  انتق ط صف ت و اثتی 16حرور  -6

 4پی رارنر. هرام گزیی  ویژگی ددتاک هم  دااحل نزد ید ت داراط ر  این راندمیرا   ا دطاح دی هیر؟  

 استف ر  از دالکاط ه   زیتتی افزاییرۀ ساعش واهی  ه   اشمش یی ( 1

 قاا گشا  عص  ۀ گاوهی از ر هتا  ه   هدت  ار  ر  گایزان  ا  ر  ساعش ر ت ( 2

   ه   ررو  پااشی  ر  یم دی د شط ه   هدش این نزد ید ت یغششا ر  ژ  ه   ر هتا( 3

 استف ر  از د شط هدش ح و  ر هتا  ه یی ر  عرم یاان یی رشم    زایی ر  داش ه   س لم ( 4

 

 4( 1400هرام عب  ت، ر ر    ها ناهلئایشر داجار ر  رر  یک فار س لم ر سش اسش؟)سااسا  خ   - 7

 واحر یکاا  اانر  ناعی رتپ   )پلشما( د تاب دی اار.  ( 2 ( ناعی ر ز  ر  س یت   حلق  ا  را ر ه  ر   یباز دتصل اسش.  1

 ر  س یت   یار گاو  ی  گاو  ه   فتف ت را ر. (  4  ر  لى داحلۀ هااز  ییفس ر یت  ا  یالشر دی گارر.  (  3
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 4اسشره  ن ر سش اسش؟چیر دا ر ر ر  ۀ س یت   ناهلئشک  -8

 الف( ر  ناهلئشک اسشره  ها  ات  همشد  رو سا دتف وت را ر.

 ب( ر  ح لش لبشعی ر ز نلی نرنشن همشد  دق رل ر ز نلی یشمشن قاا  دی گشار.

 ج( ر زه   نلی پا ییی هماا   از لایق حلقۀ ا  ضلعی یار ر  قیر پیج هاریی دتصل دی اانر.

 گاو  هشر وهتشل دتصل ر  قیر پیج هاری  ر  پشانر فتفار  استا ااهش را ر.ر (ر  ها  ات  هماا   

1)1  2)2  3)3  4)4 

 

 3ر  س یت   ها ناهلئایشر یک  ات  پلی ناهلئایشر ، ریدی ه  ............... پشانر ر  ............... اسش، .........   - 9

 دمکن نشتش پشانر هشر وژنی یدکشل رهر.  -ری  را ا  حلق  نلی  –ف قر ( 1

 قطع ً حلق  نلی را ر.  - Oو  H  ،Cری  یدکشل ار  فقط از عی صا  -( را ا  2

 هارن ه   حلق  نلی قیر رشن دالکاط رن  و  ن  ددتاک دی ر ار.  – قر ف( 3

 دمکن نشتش سبک یا از گلاهز ر ار.  -ری  یدکشل رهیر  پل  ر  رن   -را ا  ( 4

 

 4هیر؟  هرام دا ر عب  ت زیا  ا ر  ر ستی یکمشل دی- 10

 «یاا  گفش.............  اگا دالکاط دق رل ر ........... دد هر  اار ر  لا  حتم دی»

 ر ار.  را ا  رو سا دتف وت اسش و جلش گشا  قیره   رو  ات    ن  راعکس یکریگا دی -هتت    پاروسشش ( 1

 یعرار حلق  ه   پیج ضلعی یک  ات    ن  ر  حلق  ه   ا  ضلعی  ات    دق رل راارا اسش.  -ع دل دالر سشی  پللا( 2

 ر  ها  ات    یار را ا  یک گاو  فتف ت اسش ه  ر  یدکشل پشانر فتفار  استا ری لش نرا ر  -ی یت    رنر یتی ( 3

 نم یر.    ج از حلق    یار ر  ری  غشانلی ناهلئایشر پشانر راقاا  دیقیره   داجار ر  ن  ر  همک هاریی ر  ی -ر هتا  ( 4

 

 3، ................... دش   ناهلئشک اسشره    ر    -11

 ییاع ر زه   رو حلق  ا  رشدتا از ر زه   یک حلق  ا  اسش. ( 1

 اانر.  ناهلئایشر ریگا ر  یکریگا دتصل دی( OHناهلئایشره  ر  ایص ط گاو  فتفا یک ناهلئایشر ر  گاو  هشر وهتشل )( 2

 یاین ف صل   ا نتبش ر  هم ر  دق یت  ر  س یا اجزا  س زنر  ناهلئایشره   دق رل هم ر  رو  ات  رن  را نر.  ر زه   نلی نزریک(3

 همشد  رو سا دتف وت را ر.  ،ها ناهلئشک اسشر یطی( 4
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ر  هرام گزیی  ر  یایشب رو عب  ت ص شح ر  یصاص ی فت  ه  و فع لشش ه  » ویلکشیز و فاانکلشن« و »چ  گ ف«، رش      -12

  4ار  اسش؟

 اثب ت وجار ر ز نلی ر  س یت   پل  د نیر دالکاط رن   -فع لشش ر  زدشیۀ نگاش رشن  ات  ا  از ویژگی ه   زیتش ای سی ناین ( 1

 ر  ها ناهلئشک اسشر اثب ت راارا  یعرار ر زه   پا ییی و پشایمشرییی -پایا  نسشب  س   ر  جیشن انت   استف ر  از ناعی ( 2

 را سی جفش ر زه   دکمل ر  س یت   رن ه   لبشعی    -( اسشر را سی س یت   د  پشچی رن  و ارع ر دالکاط ه  ر  استف ر  از یک  وش ددیص  3

 یغششا یصا ات راندمیرا  پش  از یار ر ر    یازیع ناهلئایشره  ر  دالکاط رن   -ح صل از دالکاط رن   وجار نااحی یشا  و  وان ر  یصایا( 4

 

 2هرام گزیی ، عب  ت زیا  ا ر  لا  دی سب ه دل دی هیر؟   -13

 »راندمیر  ه  ر  رنب ط نزد ید ت یار ر  .................. راا  اولشن ر   پی رار، .................« 

 د  پشچی و رو  ات  ا  رار  دالکاط رن   ا یدیشص رار.  - ع ر دالکاط ه   رن ( ار1

 از ع دل رشم    سشی  پللا ر  نزد ید ت یار استف ر  دی هار.  -( د هشش د رۀ و اثتی 2

 رلشل این راارا  ناهلئایشره   ا نشز ااح رار.  -( راارا  ر زه   نلی نرنشن ر  یشمشن ر س یت   رن  3

 چگانگی انتق ط ن   ا نشز یاضشح رار.  -ق ط د رۀ و اثتی از ی یت  ا  ر  ی یتۀ ریگا ( ادک   انت 4

 

 1هرام دا ر ر  درط وایتا  و هایک ر  ا یب ط ر  رن  ص شح اسش؟ -14

 پشانر رشن پل  ه  و ستا  ه  از ناع ااتااهی )هاواتنتی( اسش. ( 1

 پشانر ااتااهی ر و  ستا  ه  فقط از ناع فتفار  استا اسش. ( 2

 پشانر هشر وژنی رشدتا  یدکشل دی اار.  Gو  Cنتبش ر   Tو  A(رشن 3

  ات  ه   پلی ناهلئایشر  ه  ر  رو  د ا  فاضی دی پشچیر، یکت   انر.( 4

 

 2 نشتش؟ ص شح هایک و وایتا  درط ۀهرام گزیی  ر ر  - 15

 س  حلق  ح و  هارن و نشتاوژ  وجار را ر. ،ر  ها پل  از نارر   پشچ یا ر  رن  ( 1

 دشزا  پ یرا   دالکاط رن  ر  ناع و یاهشب ر زه   نلی نشتاوژ  را  ا یب لی نرا ر ( 2

 ه   نارر   را نر  یا  از ستا  اناژ  پشانر هم ،پشانره   دتت کم هییر  پل  ه   نارر  (3

   را ر. ر  یکت   رار  قطا دالکاط رن  ر  سای سا این دالکاط نق ،قاا گشا  ر زه   نلی لبق ق نا  چ  گ ف( 4
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 3هرام گزیی ، ویژگی ددتاک همۀ لاح ه   دیتلف پشدیل ر ار  ر  هت ب ر سی راا  درط هم نیرس ز  رن  اسش؟ -16

 رو  ات  رن   اولش  ر  پ ی   هم نیرس ز  ،رسش نیا ر  ر قی دی د نیر.( 1

 ر  ها یک از رن ه   ح صل ،فقط یکی از رو  ات  رن   قبلی وجار را ر. ( 2

 رو رن   ح صل از ل  ظ ناع ،یعرار و یایشب ناهلئایشره  یکت   یااهیر رار. ( 3

 (ها هرام از رن ه   ح صل، قطع یی از  ات  ه   قبلی و  ات  ه   جریر  ا را نر.4

 

 1روازرهم، .................  لاح ه   پشدیل ر  راا  فااییر هم نیرس ز  ...................زیتش ای سی ( 1دط رق ر  فصل )-17

  ات  پلی ناهلئایشر  را ا  واحره   س زنر  ه دلاً جریر یدکشل نمی گارر.  -فقط ر  یکی از ( 1

 پشانر هشر وژنی ر  رشن ناهلئایشره    ات  ه   رن ه   قریمی و جریر یدکشل دی گارر.  -(ر  همۀ 2

 ادک   اکتش پشانره   فتفار  استا  ر  رشن ناهلئایشره   رن   اولش  وجار نرا ر.  -فقط ر  یکی از ( 3

 از یقتشم ،دیتقل دی اار. ها ااتب   ایا ر ار  ر  لی هم نیرس ز  ر  ها رو ی یتۀ ح صل  -ر  هم   (4

 

رقشق  دالکاط    60هدش رهشم، پس از      ا ر د شط را ا  ناهلئایشره    اگا یک ر هتا  را ا  ناهلئایشره      -81

 ا از ر هتا  ه  استیااج هار  و گایزان  هیشم، ر  لالۀ نزد ی  ............... ناا  یدکشل دی اار ه  ر  ناا  ر تیی    DNAه   

 1  رقشق  یقتشم دی اار(.  20وجار را ر.)ر هتا  ف قر پلازدشر و ر  ها   DNA............... دالکاط 

1 )2-2                     2  )2-6                   3 )2 -3                    4 )3-6 

 

، یک نتل هدش دی رهشم. سپس این    رو ر هتا  ااااش هلا  لبشعی  ار  رو د شط هدش جراگ ن  ح و      -19

دیتقل ار  و ر  یایشب یک و رو نتل ریگا هم نیرس ز  دی هییر. پس از استیااج رن      ر هتا  ه  ر  د شط هدش  

 1این ر هتا  ه  و گایز رار  ............. *

 ( یعرار رن ه یی ه  ر  ری  دش نی لال  قاا  دی گشانر از س یاین رشدتا اسش. 1

 یگا را نر. ( رو ناا  ر  لال  یدکشل دی اار ه  رشدتاین ف صلۀ دمکن  ا از یکر2

 هتتیر.  ( همۀ دالکاط ه   رن  حراقل را ا  یک  اتۀ پلی ناهلئایشر  ر   3

 ( دت فتی ه  ها دالکاط رن  ر  لال  لی دی هیر ر  هم  راارا اسش.4
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   هتتیر؟)حام ه  دا ر نظا نشتتیر.( ، رو دا ر دتن زیا  ا ر  ر ستی ه دل دی هییر، ن  ه  هرام  DNAدا ر هم نیرس ز  ر     -20

را نر دیتقل هار  ایم، پس از س  داحل  هم نیرس ز ، د شط ح صل  ا    15Nر  د شطی ه  ناهلئایشره   ن       ا   14Nا  ر   DNA»دالکاط  

س نتایفشاژ هار  ایم. اگا اکل ام  ۀ .................... ح صل  اار، دی یاا  ارع  هار ه  لاح هم نیرس ز  ر   

 3 صا ت ........................ اسش.« 

 نشم  حف ظتی   - ر( رو        شم  حف ظتی   ن   - ج( یک          حف ظتی   - ب( رو      حف ظتی      - الف( یک 

 ر  - ( ج4ج                               -( ب 3  ر   -( الف 2ب                              -( الف 1

 

اولش  سیگشن یا ر ایر رعر از    DNAنتبش ر  ناهلئایشره     DNAاگا ناهلئایشره   ر  ه    فت  راا   ات  ه   جریر   -21

 2دی رهر؟   ا ر  ر ستی ند    DNAاولش  هرام لال  نزد ی  س نتایفشاژ ار  د صاتت   DNAنتل هم نیرس ز    3

 
 

 4هرام گزیی ، جمل  زیا  ا ر  ر ستی یکمشل دی هیر؟  -22

(  14هم نیرسو ز  یک رن  ر  رو  اوت  سوبک) نشتاوژ     »ر  اواایطی ه  هم نیرسو ز  ................  ا رپریایم، پس از ................ 

 ،ر  رنب ط س نتایفشاژ ، ............. « 15ر  د شطی ر  نشتاوژ  

 رو ناا  ر  ری  دش نی و پ یشیی لال  یدکشل دی اار.  -یک نتل  -غشا حف ظتی ( 1

 رو ناا  هم انراز  ر  ری  دش نی و ر ت  لال  یدکشل دی اار.  -رو نتل  –نشم  حف ظتی ( 2

 یاین ف صل  دمکن از هم یدکشل دی اار.  رو ناا  دتف وت ر  هم -یک نتل  –(حف ظتی 3

 را ر.ناا  جریر ر  ریدی یدکشل دی اار ه  ر  پ یشن لال  ف صل  هم یا  نتبش ر  ر ت  لال   -رو نتل  -غشا حف ظتی ( 4
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 4هرام دا ر راا  یکمشل عب  ت زیا دی سب اسش؟  -23

 ..................... «ه   ............. ر  این اسش ه  همگی  وج  ااتااک انرام، ر  رر  یک ز  س لم و ر لغ »

 اانر.  د  فظش دی 12و  11ه    ر  قتمتی از ری  پدتی یار یاسط رنر  -ار ا   ۀس زنر( 1

 هییر.  یاهشب ت قیر   ا ر ی فش دی،ییل  یاسط ناعی سایاگ  -ه   قادز یالشر گایچ  ۀها دا  ییظشم هییر ۀیااح هییر( 2

 ری فااگم( قاا  گافت  انر. )ر  سطح زیاین نشم  پ ئشن یا دش   ریر  -رشدتاین ی یت  ه   یانی  ۀییایب هییر (3

 ر  یاوج انااعی از داار نلی و دعرنی دیتلف از رر  فار نق  را نر. ر  ناعی -رفع هییر  رشدتاین د ر  نلی ار ا  ( 4

 

 الفر2راا  یکمشل عب  ت دق رل دی سب اسش؟  ،چیر دا ر -24

 دی یاانر ................. «هلش  ه  .................  ۀناعی ر فش پشانر  د  فظش هییر»

 فض   رشن ی یت  ا  زی ر  راات  ر ار.  -هیر  الف: ر  راارا ضار  از ن  د  فظش دی

 هتت  داهز  راات  ر ار. ،ر  ی یت  ه   اصلی یار  -ر  حفظ داقعشش هلش  نق  دلمی را ر  :ب

 از هلش  چپ رشدتا از هلش   اسش د  فظش هیر.  - ات  ه   پاویئشیی فااوانی را ر  ،ا  یار ر  د ر  زدشی :ج 

 وجار راات  ر ار. ،ه   سط ی هلش   ر  فاو فتگی -ه   هلش  دتصل اسش  ر: ر  لا  دتتقشم ر  ری  قدا  لپ

1)1 2)2  3)3  4)4 

 

 1انت   ه ............... ر  لا  حتم .............. ۀریدی از گاریز  )نفاو ( ر  هلش- 25

 گشار.  رو داحل  فااییر یدکشل ار ا  ر  ن  انا م دی -اار  ر  انتل   یار قطا یا دی ،ضمن ایص ط ر  لال  ه   دیتلف( 1

 رار. صف  ت رشی رشیی رلا  دیاز نشاو  انقب ضی ی یت  ه   واجر  -گشار  انتی ری صا ت نمی،راا  ج ر  ج یی داار ر  ن  ( 2

 اانر.  دیاا ر  جای   داار ر  ریدی هاو  اکل دی ،ه   و ور  ر  ن  ر  علش یف وت ر  قطا یار  گ –ر  دش ن  یار قطا یا اسش  (3

   دا و  اسش.  رایلاف جلش حاهش داار ر  لال  جمع هییر،ه   ری  ر ت و  ن   جلش حاهش یا  ر  دایاگ -یا اسش  ر  دش ن  یار ن زک( 4

 

 ر1اار، ر سش اسش ؟   دایاگی داجار ر  هلش  انت   ه  ر  ها رو ری  قدا  و داهز  ی فش دی  ۀچیر دا ر ر ر  ۀ ها ابک-  26

 . از قلب ی  ج دی ااره یی ر  س   نگ  یا  ،الف( ر و  ن ، هم نیر ر و  حفا  ه   قلب نازار ج نا   دلا  را 

 اار.  دد هر  دی،ه   هلش   ه  ر  الااف ها س یت   لال  ا  اکل ر  هامح و  یا  اهتشژ  را  اسش (ب 

 داار ر و  یار  ا ییل  از سایاگ و ایاا  ر ی فش هار  اسش.  ،ه  دایاگی ریگا دایبط ر  نفاو  ۀج( رایلاف ابک

 هیر.  ه  عبا  دی شن هاماز فااصل ر ،ه   عبا   از دا و ت لگیچ  پش  از  سشر  ر   گ ،اار یانی ه  از ن  ی  ج دی (ر

1)1                2)2  3)3  4)4 

 



8 

 

 ب1چیر دا ر ر ر  ۀ گارش یا  ر  هلش  یک انت   س لم و ر لغ ر  ر ستی رش   ار  اسش؟- 27

 س زر.  نیتتشن ابک  دایاگی ح و  یا   وان  ا دی،ه   هلش   ر  فااصل رشن هام ،الف: اندع ر ت داراط ر  سایاگ هلش  سمش چپ

 رهر.  رو  یب رط داار انا م دی ۀارترا ر  دا و ت لال  پشچ یا ردی یاانر  ،ه   لال  هیل  پش  از  سشر  ر  الااف ری ، جای   یا   وان :ب

 سلم رشدتا  ر  حمل اهتشژ  را ر.  ،ه  یاهشب نهن را  ی یت  ه   یانی ر  ها  گ یانی دایبط ر  ابک  ه   دایاگی الااف نفاو :ج  

 اانر.  ی یت  ه    یزپازرا  ریر  دی دی رهر  خ داار یب رط یانی،  گ ه   ر  ییگ ییگ ا یب ط رااتن ۀه  ه  رااسط ه یی از نفاو  د ل ۀر: ر  هم

  3(4  2(3   1(2   صفا( 1

 

 الفب 2  (1401)هیکا  سااسا  ریم    ر  لا  دعماط و ر  یاج  ر  اکل زیا چیر دا ر ر سش اسش؟    - 28

 تی  د هشچ  ا  و پشانر  ضیشم یا  را ر .   ، 4نتبش ر  ری     3الف: ری   

 ،ر  یدکشل هلافک )گلاداوط( ری لش را ر.    2رایلاف ری     1ب: ری   

 بر وا ر دی هیر . ، د تای ت یار  ا ر  رایل ه 3رایلاف ری     4ج: ری   

 ، ح و  ر  اهتشر هارن رشدتا  اسش. 2نتبش ر  ری     1ر: ری   

1 )1               2)2  3)3  4)4 

 

 الفچ2چیر دا ر، ر  یصاص فااییره   یدکشل ار ا  ر  یک انت   س لم و ر لغ ر  لا  ص ش ی قشر ار  اسش؟  -29

 رهر.  ر  های   یاین ری  نفاو   خ دی،الف( فقط یکی از فااییره   یغششا رهیر  دشزا  گلاهز یان ب 

 ه  هماا  ر ار. از تر  ت  گلشتاوطب( هشچ یک از فااییره   دؤثا ر  افزای  غلظش ار ا  دمکن نشتش ر  عبا  د ر  

 . دی گشانر انا م فع ط صا ت ر  داا ر رشدتا ر  ،دایاگی روم ۀج( هم  فااییره   دؤثا ر  یغششا د تای ت ابک 

 . دی ر ار انا م ق رل نشز نفاو  ا  لال  س یت  ه   ر  نفاونی، ی  ج دا    ر  ار  انا م فااییره   از یکی فقط ر(

1)1             2)2  3)3  4)4 

 

 2هرام گزیی  ن ر سش اسش؟ - 30

 هلش  چپ نتبش ر  هلش   اسش رلیریا و ر  ستا  دلا  ه  نزریک یا اسش. ( 1

 از گار  هلش  ی  ج ار  انر. ،از  ور   و ر  یایشب سایاگ هلش  دشزن   و سش هاگ هلش  ( 2

 یا رر  و ری  د رب ن  ر  سمش رشاونی یا رر  قاا  را ر.  ری  گار ها یک از هلش  ه  ر  سمش رایلی(3

 یا اسش. از دلا  پ یشیی یار هاچک ،ه   دفصل ار  ر  ن  از ها رو هلش  حف ظش هییر دلا  ا  ه  رنر  (4
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راارا اور  فدو   اسومز    د ل  ................  دی یاانر ر     ............. راوز رشم    دایبط ر     ، ر  لا  دعماط ر  رر  یک انتو    -31

 4ه  هماا  ر ار دایاگ................ و یااوای 

 از ارترا   -رو  ار   -لف( رفع پاویئشن ر  نتشا  ایتلاط ر  هلش  ه  ا

 ر  ارترا   -نزریک ار  - ضر ار ا ب( ایتلاط ر  یااح ها دا  

 ر  انتل    -نزریک ار   -ه   ج( افزای  فد   یا  سش هاگ

 از انتل    -رو  ار   -اا  رر ه ه  قطا سایاگ وا

1 )1                 2)2  3)3  4)4 

 2هیر؟  هرام دا ر جمل  زیا  ا ر  لا  ص شح یکمشل دی- 32

 «یاا  گفش ............  ری  لال  ا  اکل دی.................  ۀر ر   ،ه   هلش  یک انت   س لم و ر لغ ر  س یت   نفاو »

 ه   یااوای ر  یک و دتعرر  رشن  ات  ه   پ د نیر ایا ر ار  اسش.  اک ف-نیتتشن ( 1

 ه   یانی را نر.  ه   دایاگ ی یت  ه   س زنرۀ ریاا ۀ ن  ا یب ط ییگ ییگی ر  ی یت  -رودشن (2

 یت  ه   دکعبی هماا  اسش. ر  عبا  از غد   فتفالشپشر  ی  ،یاوج ها د ر  از ر و  ن -سادشن ( 3

 ر ار  را ا   یزهشت  ه   دتعرر  دی ،را ا  ی یت  ه یی اسش ه  ر  ری  ق عر  ا  یار -نیتتشن( 4

 

 2هرام گزیی  راا  یکمشل عب  ت زیا دی سب اسش؟  -33

یاهشب ه   نشتاوژ  را  یااوش اور  ر     ................،  ر  رر  انتو   سو لم و ر لغ ،زیتوش اوی سوی رهم    5لبق اللاع ت فصول  »

 «ه   هلش  ............  د ل گلاداوط

 ه   زیتتی نشتاوژ  را  ایا ر ار  انر.  اار ه  از سایش و س ز دالکاط ناعی یاهشب نلی رفعی د تاب دی -ۀ  هم( 1

 اار.  پشچ یا ر  ر زجرب دی ۀغد   ی یت  ه   لاله   دیفررا  ر   ر  نل یش یاسط رایی پاویئشن-فقط رعضی از ( 2

 ث رش نق  را نر.  ۀی  حر  ر  نب ان لاط پریا  را نر و ر  رفع از لایق ار ا  ر  حفظ هم ایتت یی رر  ر  د رور -ۀ هم( 3

 اانر.  ن  د ل دیر عث راوز پ سخ التل ری ر  ،ه  ر  همریگا  ر   ساب ر  د ل ها ناع د ل ایص ط استیاا  -فقط رعضی از ( 4

 

 4هرام گزیی  ر  دا ر فانییر ییلش  ار ا  ر  ر ستی ذها ار  اسش؟ -34

 رعر از ه دل ار  ا یب ط دغز و نی ع ،و ور ار ا  ر  دشز ا  ر  لا  ه دل ر  صا ت ا ار  هیتاط دی اار.( 1

 هیر.  ها دااایی ه  ار ا   ا از هلش  ی  ج دی هیر، قبل از  سشر  ر  دث ن  ارترا از  و  ناعی سایاگ و سپس رلاف صل  از  و  سش هاگ عبا  دی (2

 ر  صا ت هدشر  ار  ریاا   دث ن ، ار ا  رلاف صل  وا ر دااا  دشز ا  دی اار( 3

 اار ،ح صل چشن یا رگی رایلی یاین تیۀ ریاا ۀ دث ن   و  ره ن  دشزن   اسش. ر یچ  ا  ه  د نع از ر زگدش ار ا  از دث ن  دی  (4


