
 

̸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

               wêõv ÿ ÄĊÕwþâù 

 

Ĉýw·wzwz ćºĄù ÃºþĄù 

 ĈöĊÎ´£ ówÅ,/+0(,/+/ 

 
 

www.karnamehkherad.com 
        wĉ üĉĒýj ćwĄÅĒí ½¹ Ăí Ĉýv¿Āùj Èýv¹ ćv¾z Ôêå ¡vÿÀ« üĉv ¿v ā¹wæ¤Åvºýv ā¹Āúý ÷wý ¢{§ ¹¾· Ăùwý½wí ĂÆÅĀù ½¹ āºþz ć½ĀÒ³) 

                                                           ºÉw{Ċù ÷v¾³ wéĒ·v ÿ wÝ¾É üĉ¾ĉwÅ ćv¾z  āÿÀ« üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv 
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ÄĊÕwþâù wêõv ÿ 
ĈÆĊÕwþâù ¢ĊÍw· ½wz üĊõÿv ¹ÿº³ 25лл  ówÅ ÈĊ~ ½¹ Ăî£wăĈĉ ¿v ðþÅ üăj ĈÆĊÕwþâù ½¹ Ĉîĉ¹Àý ¾ĄÉ ùwĊÆþò 

½¹$ #wÆĊýwù$ ½¹ x¾á āºăwÊù #ĂĊí¾£ )ºÉ 

  ))ÿ #ë¾´¤ù ½wz$ ûwĉ¾« ôùw³ øĊÅ wĉ wz¾þăj ìĉ ãv¾Õv ćwÒå ½¹ Ăí ¢Åv Ĉ¤ĊÍw· ĈÆĊÕwþâù ûvºĊùÿ wz v¾ýj )¹½v¹ ¹Ā«

 ¹wúýB  ćwăº³vÿ ÿ ºþăºĊù ûwÊý Ĉù Ãÿwñ ÿ ĒÆ£ ûj)ºÉwz  Ăí ºĊþí ¢é¹ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ¹¾z Ĉ¤Ċúí¢Åv ć½v) 

 üĊþ°úăwþz Ăz Iäĉ¾Þ£ ìĉ IĒÆ£ Ĕñ½Àz ûvºĊù ĔÆĊÕwþâù ¢Åv Ăí ½¹ Iûj ¾z ìĉ ¾¤ù ¿v ĔúĊÅ Ăí ùw³ûwĉ¾« ô ìĉ 

¾ ùj ¢Åv ÿ ½¹ ēw¤Åv½ ¹ĀúÝ ¾z ½v¹¾z ûvºĊù ½v¾é ¹½v¹ Ĕĉÿ¾Ċý Ăz Ĕñ½Àz ìĉ ûĀ£ĀĊý )¹ĀÉ ¹½vÿ úăĒÆ£ üĊþ° ēwîĉ 

Ĕñ½Àz ¢Åv ÿ ½¹ ēwă¹¾z½wí ĔöúÝ ¿v ēwîĉ ì¯Āí ē¾£ Ăz ÷wý Ãnwñ Ĉù ā¹wæ¤Åv¹ĀÉ 

   5ĒÆ£ Ăz Ãÿwñ ôĉº{£ 

G T
-³ =/,+  

Ă¤îý,5 üăjwz½ć {ÕĊÞĈ  ĂzĉîĈ Æív ¿vĊwăºć $ üăjFe3O4¤þòù ÷wý Ăz #Ċ¢ $Magnetiteù Ă¤æñ #Ĉ¹ĀÉ  ½¹ Ăí

·¾zĈ  üăj û¹wÞù ¿vĉ¢åw ùĈ¹ĀÉ 

 

Ă¤îý- 5 ¹Ā«ÿ wz¾þăj ìĉ ½¹ ĂĊ³wý ÿ¹ĂĊ³wý ¾ĉwÅ ¿v ûj Ĉĉwz¾þăj ¢ĊÍw· Ăí ¹½v¹Ăz)¢Åv ¾¤ÊĊz wă  ćwĄ{Öé ĂĊ³wý ÿ¹ üĉv

Ĉù wz¾þăjºþĉĀñ ĂĊ³wý ½¹  ÿ)¢Åv ¾æÍ w{ĉ¾ê£ ĈÆĊÕwþâù ¢ĊÍw· yÖé ÿ¹ üĊz ÔÅÿ ć 

ĂöĊù ćwz¾þăj ìĉ ¾ñvĈù āºăwÊù øĉÀĉÿwĊz ¶ý ìĉ ¿v ÿ ÔÅÿ ¿v v½ ćvúÉ ¢úÅ Ăz ûj ã¾Õ ìĉ Ăí ¹ĀÉ ÿ üĊù¿ ā¾í ów

Ĉù xĀþ« ã¾Õ ¾òĉ¹ ¢úÅã¾Õ Ăz Ăí Ĉ{Öé)º¤Æĉv Ĉù ówúÉ v½ º¤ÆĉvN Ĉù xĀþ« ¢úÅ Ăí Ĉ{Öé ÿ º¤Æĉv½ vS 

)øĊùwþĊù 

 5 ¾í¼£ ¿v wz¾þăj ©½w· ½¹ ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ÓĀÖ· ¢Ą«N   ĂzS ÿ ô·v¹ ½¹  ¿v S    ĂzN  Ĉù¾zwþz )ºÉwz Iäĉ¾Þ£ 

½v¹¾z ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù ½¹ ¾ă ĂÖêý ¿v ćwÒå ûĀùv¾Ċ~ ìĉ wz¾þăj ½¹ Ĉ¤Ą« Ăí ¢Åv Ĉ¤éÿ yÖé N Ćz¾êÝ ĈÆĊÕwþâù ½¹ 

ûj ĂÖêý ½v¾é Ĉù I¹¾Ċñ ûj ¢Ą« v½ ûwÊý Ĉù)ºă¹ 

#ºþÉwz ¾¤îz¹Àý øă Ăz ÓĀÖ·$ ºÉwz ¾¤ÊĊz ÓĀÖ· øív¾£ w«¾ă üĊþ°úă )¢Åv ¾¤ĉĀé w¬ýj ½¹ ûvºĊù 

 $ ½¹yÖé#¢Åv ¾£ ćĀé ûvºĊù wă 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

̺ 

 

 ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ÓĀÖ· 
ÓĀÖ· ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù 5ÓĀÖ· ĈÑ¾åćv ºþ¤Æă Ăí ôîÉ ÿ Ôĉv¾É ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù v½ ûwÊý Ĉù ºþă¹ )ĀÖ·Ó 

ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù v½ ÓĀÖ· ćÿ¾Ċý ĈÆĊÕwþâù ÀĊý Ĉù ºþùwý) 

ĈñÂĉÿ ćwă ÓĀÖ· ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù5 

,( ÓĀÖ· ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù Ăz ¡½ĀÍ Ăêö³ćwă Ă¤Æz ºþ¤Æă) 

-( ćw¤Åv½ ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù ½¹ ¾ă IĂÖêý Ãwúù ¾z Ô· ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù āºý½¼ñ ¿v ûj ĂÖêý ¢Åv) 

.( ûvÀĊù øív¾£ ÓĀÖ· ûvºĊù IĈÆĊÕwþâù ã¾Þù ¡ºÉ ÿ äÞÑ ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù ¢Åv) 

/( ÓĀÖ· ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù ®Ċă āwñ ¾òĉºîĉ v½ ÜÖé Ĉúýºþþí) 

0( ¢Ą« ÓĀÖ· ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù ½¹ ©½w· üăj wz½ ¿v N Ăz S ÿ ½¹ ô·v¹ üăj wz½ ¿v S Ăz N ĈùºÉwz) 

1( ¢Ą« ÓĀÖ· ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù ½¹ ¾ă ĂÖêý øă ¢Ą« Ô· ûvºĊù ½¹ ûj ĂÖêý ¢Åv) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

wz¾þăj ãv¾Õv ĈÆĊÕwþâù Ăz¾êÝ5  

Ćz¾êÝ ĈÆĊÕwþâù  ЬϹв ͬтćwz¾þăj øĉv¹ ϥЂϜ ͬтϼϝϠ Ăí Ăýv¹v¿j ½¹ ów³ èĊöÞ£ Ϲзͭ ϥͭϽϲ ϹжϜнϧув ÿ ā½vĀúă Èĉv¾ñ 

¹½v¹ Ăí ½¹ Ĉ¤Ą« ć¿vĀù wz ¢Ą« ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù ½v¾é ¹¾Ċñ)(ϹкϹув дϝЇж Ϝϼ дϜϹув ϥлϮ) 
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 ćwêõv ĈÆĊÕwþâù 
 Ĉĉwz¾þăj ¾ĉ¿ ôîÉ v½ ûwÊý Ĉùºă¹ Ăí ÿ¹ ą¾Ċñ Ĉþăj ¼áwí v½ ā¹¾í x¼« ¢Åv. üĉv Ćz¾¬£ ā¹wÅ ûwÊý Ĉùºă¹ Ăí 

ĈñÂĉÿ ĈÆĊÕwþâù ā¾Ċñ½¹wăć ćÀöå wêõv āºÉ ¢Åv ÿ Ĉýwù¿ w£ Ăí ā¾Ċñwă wz wz¾þăj ½¹ Ãwú£ IºþÉwz üĉv ĈñÂĉÿ v½ ½¹ 

¹Ā· Øæ³ Ĉù ºþþí. üĉv āºĉº~ v½ ćwêõv ĈÆĊÕwþâù Ĉù ćwêõv ºþùwý ĈÆĊÕwþâù wĄþ£ ½¹ Iüăj IôîĊý ¢õw{í ÿ ĈĉwăÁwĊõj 

¿v üĉv ¾ÍwþÝ ºĊõĀ£ Ĉù)¹ĀÉ  

 

 

 
 

 

 

 

 

 Ă¤îý5 Ăî£ ¿v ÷vºí¾ă øĉ¾{z wĉ øĊþîÊz v½ wz¾þăj ìĉ ¾ñvwă Ĉù ôê¤Æù ćwz¾þăj ìĉ ¹Ā· yÖé Ăí ºýĀÉN  ÿS   vÀ¬ù

Ĉ¤³$ )ºý½v¹ Ĉ¤éÿ ĆÞÖé wúÉ Ăz ą¿vºýv ìĉ IºÅ¾z ø£v ÿ¹ yÖé ¹½v¹ Ăí ûwÊý Ĉùºă¹ ¹Ā· ø£v ÀĊý ĈùºývĀ£ ìĉ wz¾þăj 

#ºÉwz  

 

 

 

 

 

 

 

 

Ă¤îý5 úý ÜÖé v½ ¾òĉºúă ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ÓĀÖ·Ċì£ wĊý¹ ½¹ üĊþ°úă )ºþþî Ĉ{Öé ¹Ā«ÿ ĈÆĉwþâù  ãĒ·¾z$ ¹½vºý

Ĉù Ăí Ĉîĉ¾¤îõv ûvºĊù#!ºÉwz øă Ĉ{Öé ì£ ºývĀ£ 

5ºĊývºz ¾¤ÊĊz 
 ĈÅ½¹ xw¤í èzwÖù¾¤îõv ½wz ãĒ·¾zĉîĈI wă½wzć ÕwþâùĊÆĈ {Õ ½¹Ċ¢Þ  ¹¾æþù ¡½ĀÍ Ăzĉ¢åw úýĈºýĀÉ¹ ¡½w{Ý Ăz )ĉ¾ò {Öé ì£Ĉ ÕwþâùĊÆĈ ¾¤îõv ½v¹½wz ¡v½» ĂzwÊù )¹½vºý ¹Ā«ÿĉîĈ  Ăí

ù Ü{þùĊûvº ¾¤îõvĉîĈ ½v¹ ½wÚ¤ýv ºþ¤Æăĉø {Öé ì£ ¾ñv ĂíĈ ÕwþâùĊÆĈ ýĊÀ ù IºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿĊûvº ÕwþâùĊÆĈ õĀ£Ċº  ówÅ ½¹ )ºþí,4., ¹ĉëv¾ þ¯ ¹Ā«ÿĊü £v½»Ĉ ~ v½Ċ¹wĄþÊ  Ăz Ăí ¹¾í

£v» ½ĀÕĈ õĀ£ Ü{þùĊº ùĊûvº ÕwþâùĊÆĈ {Öé ì£ v½ wĄýj ÿ ā¹ĀzĈ ÕwþâùĊÆĈ ÿ ¿v ô{é ºþ¯¾ă )¢Év¼ñ ÷wýć ýĊÀ ¦´zwăĈĉ ù¿ ½¹ĊĂþ {Öé ì£Ĉ ÕwþâùĊÆĈ Ăz)¹Āz ±¾Öù āºþív¾~ ½ĀÕ 

{Öé ì£Ĉ ÕwþâùĊÆĈI ā½»vć {ÉĊĂ v wz I¢Åv ûÿ¾¤îõv Ăzĉü Õwþâù ½wz Ăí ¡ÿwæ£ĊÆĈ Æz ûjĊ½w zĊ¾¤Ê ¾¤îõv ½wz ¿vĉîĈ  ówÅ ½¹ )¢Åv,4., ¹ĉëv¾ £v½» ¹Ā«ÿĈ ~ v½Ċ¹wĄþÊ £v» ½ĀÕ Ăz Ăí ¹¾íĈ 

õĀ£Ċº ùĊûvº ÕwþâùĊÆĈ ùĈºþþí v ¿vĉü {Öé ì£ v½ wĄýj ÷wý ÿ½Ĉ ÕwþâùĊÆĈ  ô{é ºþ¯ ¾ă )¢Év¼ñ¿v ÿć ýĊIÀ wă ¦´zĈĉ ù¿ ½¹ĊĂþ {Öé ì£Ĉ ÕwþâùĊÆĈ  IĂöú« ¿v )¹Āz ±¾Öù āºþív¾~ ½ĀÕ Ăz

 ówÅ ½¹ ā½wîývĀ~,341  ¢í¾³ĉì ¾¤îõv ½wzĉîĈ ù ½¹ v½Ċûvº ĉì ÅĊø ~Ċ® ÕwþâùĊÆĈ ĀÕĉô ½wz ÿĉì wĄ¤ýv Ăíć ù ûjĊývºĈ {ÉĊIĂ  Ăzĉì {LÖé ì£Ĉ ÕwþâùĊÆĈ õĀ£Ċº ùĈIºþí Å½¾z v½Ĉ ¹¾í 

 

«ÿ                                                                                               ¹½vºý ¹Ā«ÿ ĈÅ½¹ xw¤í ü¤ù è{Õ¹½v¹ ¹Ā 
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üĊù¿ ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù 
Ăí ¢Åv ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ćv½v¹ wă wz¾þăj ºþýwúă ÀĊý üĊù¿ Ĉù wù I¢Åv ówúÉ Ăz xĀþ« ¿v ûj ¢Ą«¹ Ăí øĊývüĊù¿ 

ćv½v¹ Ă¤Æăćv Ĉö·v¹ ÿ Ă¤Æăćv Ĉ«½w· ¢Åv )Ă¤Æăć Ĉö·v¹ üĊù¿ Mw£ºúÝ ¿v üăj ÿ ôîĊý ôĊîÊ£ āºÉ ÿ zĂ ¢õw³ 

ºùw« I¢Åv ÿ Ă¤Æăć Ĉ«½w· Üĉwù ¢Åv )üĉv ç¾å wù¹ ÿ ½wÊå ½¹ üĊz ÿ¹ Ă¤Æă ÿ ¢í¾³ ¹vĀù xv¼ù ½¹ ăĂ¤Æć Ĉ«½w· 

¦Ýwz ¹w¬ĉv ûwĉ¾«ćwă Ĉîĉ¾¤îõv Ĉù¹ĀÉ) 

üĊþ°úă üĊù¿ Ăz ½ÿ¹ Ç¹Ā· Ĉùº·¾¯ ÿ üĉv È·¾¯ Ăz āv¾úă ¢í¾³ ¹vĀù xv¼ù ½¹ Ă¤Æăć IĈ«½w· ûwĉ¾«ćwă 

Ĉîĉ¾¤îõv ¹w¬ĉv Ĉùºþí )üĉv ûwĉ¾«wă ¦Ýwz ¹w¬ĉv ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù ĈùºýĀÉ) 

è{Õ Ăí ºývĀ· øĊăvĀ· ôÎå üĊúă ½¹ ¾£Āö« Ĉúí wù üĊývĀé IĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ¾ă ½wz Ĉîĉ¾¤îõv Ăí ½¹ ów³ ¢í¾³ IºÉwz 

ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù Ăz ¹Ā«ÿ Ĉù¹½ÿj )Iüĉv¾zwþz ¢í¾³ ûÿ¾¤îõvwă ½¹ ¹vĀù wýwÅ½ ÿ Ăz āÂĉÿ ½¹ Ă¤Æăć Üĉwù IüĊù¿ ûvºĊù 

ĈÆĊÕwþâù v½ ¹w¬ĉv Ĉùºþí) 

ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù üĊù¿ Ăý wĄþ£ ćv¾z ¢ĉvºă yÖéwăwúý ÿ ć¾zÿwý ā¹wæ¤Åv ĈùI¹ĀÉ Ăîöz üĊþ°úă üĊù¿ ½v ¿v ĂÞÉvćwă 

¾Òù ćºĊÉ½Ā· ÿ ¡v½» ½v¹½wz ¢Úåw´ù Ĉùºþí ÿ Ăz Øæ³ Ā« üĊù¿ ìúí Ĉùºþí) 

 øĊ¤æñ wúÉ Ăz È¸z üĉv ćvº¤zv ½¹ w{ĉ¾ê£ ûj ¢Ą« Ăí ¢Åv ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ĈÝĀý ćv½v¹ ÀĊý üĊù¿ vxĀþ« ¿ 

¢Åv ówúÉ Ăz wùv  ûvºĊùĈÆĊÕwþâù üĊù¿ wêĊé¹ ¾z yÖéwăć ĈĉwĊåv¾â« ûj è{Öþù ºþ¤ÆĊý. ½¹ IÜévÿ 

yÖéwăć ĈÆĊÕwþâù ÿ üĊù¿ ĈĉwĊåv¾â« ĆöÍwå Mw¤{Æý ć¹wĉ¿ ¿v ¾òĉºîĉ ºý½v¹. MĒ¨ù yÖé xĀþ« ÕwþâùĈÆĊ Mw{ĉ¾ê£ ½¹ 

 ĂöÍwå18 ć¾¤ùĀöĊí yÖé ówúÉ ĈĉwĊåv¾â« ½v¾é ¹½v¹. üĉv ûvºz ¢ÅwþÞù Ăí Ćz¾êÝ ĈÆĊÕwþâù ¢Ą«½¹ ÉĈÞévÿ ówú 

ĈĉwĊåv¾â« ½v¾é Ĉúý ¹¾Ċñ ÿ w£ ć¹ÿº³ ¿v ówúÉ ĈĉwĊåv¾â« ãv¾´ýv ¹½v¹. üĉv ãv¾´ýv Ăz Ă¤Æzvÿ îùûw v½ ôĊù 

ĈÆĊÕwþâù Ĉù ºþùwý 

  

,( üĊù¿ ¿v ĂÖêý ¾ă ½¹ Ăĉÿv¿āºÉ Ă¤¸ĉÿj ĈÆĊÕwþâù ½Ā´ù üĊz ć wz v½ èåv ćw¤Åv½  ôĊù Ăĉÿv¿Ĉùý)ºþùw 

-( ĈÆĊÕwþâù ½Ā´ù ÿ üĊù¿ ½Ā´ù Ăĉÿv¿ øăwz üĊù¿ ûj Ăz Ăí ºý¿wÆĊù ćv ĈÆĊÕwþâù ãv¾´ýv Ăĉÿv¿Ĉù)ºþĉĀñ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

͊ 

 

5¢Æ£ Ĉĉwz¾þăj ĂöĊù ìĉ ÿ Ĉþăj ĂöĊù ìĉ  K¢Åv ²Ċ´Í ĂþĉÀñ ÷vºí øĉ½v¹ ½wĊ¤·v ½¹ ĂzwÊù ÿ øĊ¸Ñ$ă ®Ċ

#)øĉ½vºý ½wĊ¤·v ½¹ ć¾òĉ¹ ĂöĊÅÿ 

,Ĉù #yÖé ÛĀý üĊþ°úă ÿ øĊă¹ ÌĊ¸Ê£ wz½ üăv ¿v v½ üăv øĊývĀ£ ćwăv½ wz¾þăj 

-Ĉúý #yÖé ÛĀý üĊþ°úă ÿ øĊă¹ ÌĊ¸Ê£ wz½ üăv ¿v v½ üăv øĊývĀ£v½ wz¾þăj ćwă 

.Ĉù #yÖé ÛĀý Ĉõÿ øĊă¹ ÌĊ¸Ê£ wz½ üăv ¿v v½ üăv øĊývĀ£v½ wz¾þăj ćwă ¾Ċ· 

/Ĉúý #yÖé ÛĀý Ĉõÿ øĊă¹ ÌĊ¸Ê£ wz½ üăv ¿v v½ üăv øĊývĀ£Ĉù v½ wz¾þăj ćwă)øĊă¹ ÌĊ¸Ê£ øĊývĀ£ 

 

5¢Æ£  ôzwêù ôîÉ ½¹p  ÿq wă yÖéć wz½ üăj ÿ¹ć ùĂöĊ vć Āéć ĂÖêý ½¹ )ºþ¤Æă ć A  ¾z Üévÿù ¹ĀúÝ äÎþ

üĊz ôÍvÿ Ô· yÖé  Ăz¾êÝ Iwăć ÕwþâùĈÆĊ v ôîÉ èzwÖùā¹w¤Æĉ  )¢Åvp wêù ½¹ ÿ ¢Åv ))))))))) yÖéĂÆĉ  wz

q )))))))))) )¢Åv 

, #N ( Āéć ¾£       - #S ( ÞÑäĊ  ¾£          . #N ( ÞÑäĊ ¾£          / #S ( Āéć ¾£ 

A

p q

 
 

5¢Æ£ ½¹ IôîÉ ¢Ą« Ćz¾êÝ ĈÆĊÕwþâù ½¹ ĆÖêý A  ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv )÷vºí ĂþĉÀñ ¢Å½¹ K¢Åv  

,  # yÖé -I yÖé  N üăjwz½ ¢Åv ÿ Ăz¾êÝ ½¹ ĆÖêý  D  Ăz¡½ĀÍ  Ŷ  ½v¾é Ĉù¹¾Ċñ) 

-  #yÖé -I yÖé N  üăjwz½ ¢Åv ÿ Ăz¾êÝ ½¹ ĆÖêý B  Ăz¡½ĀÍ Ÿ  ½v¾é Ĉù¹¾Ċñ) 

.  #yÖé -I yÖé S  üăjwz½ ¢Åv ÿ Ăz¾êÝ ½¹ ĆÖêý  D Ăz¡½ĀÍ Ÿ  ½v¾é Ĉù¹¾Ċñ) 

/  #yÖé -I yÖé S  üăjwz½ ¢Åv ÿ Ăz¾êÝ ½¹ ĆÖêý C  Ăz¡½ĀÍ Ÿ  ½v¾é Ĉù¹¾Ċñ) 

 

 

 

 

5¢Æ£ ÷vºí ĂþĉÀñ ½¹ ¹½Āù ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù üĊù¿ ²Ċ´Í ¢ÆĊýK 

,  #½¹ ¾ă ĂÖêý ćÿ½ IüĊù¿  Ăz¾êÝ ĈÆĊÕwþâù MwêĊé¹ ½¹ ¢Ą« ówúÉ ĈĉwĊåv¾â« ½v¾é Ĉù¹¾Ċñ) 

-  #¢Ą« ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù üĊù¿ ½¹ ā¿wzćwă Ĉýwù¿ øÚþùwý Mw¤{Æý I¹wĉ¿ Ăz½ĀÕ ôùwí ûÿ½vÿ Ĉù¹ĀÉ) 

.  #yÖéćwă ĈÆĊÕwþâù üĊù¿ ¾z yÖéćwă ĈĉwĊåv¾â« ûj è{Öþù ºþ¤ÆĊý) 

/  #±¾Õ Ô·ćwă ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù üĊù¿ ºþýwù ćwz¾þăj ĂöĊùćv Ĉñ½Àz ¢Åv Ăí ½¹ Ĉîĉ¹Àý Àí¾ù üĊù¿ ½v¾é ¹½v¹) 
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ćÿ¾Ċý ĈÆĊÕwþâù ¹½vÿ ¾z ćwýwÅ½ ôùw³ ûwĉ¾« 
 óĀÕ Ăz ¢Åv½ øĊÅ ìĉ āwñ¾ăL    ûwĉ¾« ôùw³i   ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ½¹B  ý ûvºĊù ã¾Õ ¿v ¹¾Ċñ ½v¾éĈĉÿ¾Ċ  øĊÅ ¾z

Ĉù ¹½vÿ ¹ĀÉĈù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ¿v ûj ā¿vºýv Ăí¹¹¾ñ £ ¢Åv½ ¢Å¹ ûĀýwé ¿v ÿ¾Ċý üĉv ¢Ą« Ĉõÿ º¤Å½ÿv )¹¹¾òĊù üĊĊÞ

Ĕĉÿ¾Ċý Ăí ¹Āúý äÊí ĈÊĉwù¿j ÷w¬ýv wz Ăí ½¹ ûvºĊù ĔÆĊÕwþâù ¾z øĊÅ ôùw³ ûwĉ¾« Ĕîĉ¾¤îõv ¹½vÿ ùĈI¹ĀÉ ¾z 

ēw¤Åv½ øĊÅ ÀĊý ÿ ¾z ćw¤Åv½ ûvºĊù ĔÆĊÕwþâù ¹ĀúÝ )¢Åv  

F BiLsin

F BiL

= a

=
                                                                                                                                  

 Ăz ĈýĀýwé ¿v ºĉwz ºþÅ¾ z wù ¿v v½ ÿ¾Ċý üĉv ¢Ą« ¾ñv Ĉõÿ øĊþîĊù ĂzwÆ´ù v½ øĊÅ ¾z ¹½vÿ ćÿ¾Ċý ā¿vºývIđwz óĀù¾å Āîúí Ăz

 ÷wý"¢Åv½ ¢Å¹ ûĀýwé" )øĊþí ā¹wæ¤Åv 

5¢Åv½ ¢Å¹ ûĀýwé ¢Ą« ēÿ¾Ċý ¹½vÿ ¾z øĊÅ ôùw³ ûwĉ¾« ½¹ ûvºĊù ĔÆĊÕwþâù v½ Ĕù ûvĀ£ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¢Å¹ ąºÝwé 

¢Åv½ Ăz üĉv ¡½ĀÍ üĊĊÞ£ ¹¾í: 

 ûw¤Êòýv ºþz ûºÉ ø· Ăí ćv ĂýĀñ ĂzIøĊăºĊù ½v¾é øĊÅ ûwĉ¾« ¢Ą« ½¹ v½ ¢Åv½ ¢Å¹ ¢Êòýv ½wĄ¯B  v½

$ øĊÅ ¾z ¹½vÿ ćÿ¾Ċý ¢Ą« ¢ÆÉ ¢Êòýv ûĀþívIºă¹ ûwÊýF)ºăºĊù ûwÊý v½ # 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5ów¨ù  Ì¸Êù v½ øĊÅ ¾z ¹½vÿ ćÿ¾Ċý ¢Ą« ¾ĉ¿ ćwĄöîÉ ¿v ìĉ¾ă ½¹KºĊĉwúý 

 

 

 

 

 

 

ÊĊzĂþĊ 



 

̿ 

 

5¢Æ£ Ĉ¤·vĀþîĉ ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ¢Ą« ówúÉ ¢úÅ Ăz ÿ½ ÿ Ĉêåv ā¿vºýv ÿ Çv B
-= ³ .0 ,+  øĊÅ ìĉ ¿v )¢Åv

Ĉêåv ¢Åv½  Ĉýwĉ¾«-+ Ĉù ½Ā{Ý ç¾É ¢úÅ Ăz ÿ ć¾ ùj ¾z )ºþí-¹ ÿ ÿ¾Ċý ü£ĀĊý ºþ¯ øĊÅ üĉv ¿v ¾¤ù Ă¯ ½

K¹¹¾òĊù ¹½vÿ Ĉ¤Ą« 

 , #-*+       đwz     - #-*+            üĊĉw~. #,*+                 đwz/ #,*+ üĊĉw~ 
 

 

 
 

5¢Æ£   Ĉêåv øĊÅ ôzwêù ôîÉ ½¹AB   ¿v ô{é ÿ ¢Åv èöÞù yÖé ÿ¹ üĊz I¢·vĀþîĉ ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ½¹

  ºĊöí ü¤ÆzK  ¹ºÝ ÿ¿v¾£ I,+ Ĉù ûwÊý v½ ü£ĀĊý   ºĊöí Ĉ¤éÿ )ºă¹K    ûwĉ¾« øĊÅ ¿v I¹ĀÉ Ă¤Æz-+  ¾ ùj

¹½¼ñ Ĉù Ĉù ûwÊý v½ ć¹ºÝ Ă¯ ÿ¿v¾£ IKºă¹ 

 $   øĊÅ óĀÕAB   ¾zv¾z,+ Ĉ¤ýwÅĒÆ£ ìĉ ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ā¿vºýv ÿ ºÉwz ¾¤ù )¢Åv# 

, #,+                                        - #3 

. #,-                                       / #2  
 

 

 

 

 
 

 

5¢Æ£  ĈúĊÅ ôîÉ èzwÖùAB  óĀÕ Ăz,++  ÷¾« Ăz ÿ ¾¤úĊ¤ýwÅ3  ûwĉ¾« ôùw³ ÷¾ñi Ĉù ¢Ą« ÿ ā¿vºýv)ºÉwz

KºÉwz ó¹wÞ£ ¢õw³ ½¹ øĊÅ üĉv w£ ºÉwz ĂýĀî¯ ûwĉ¾«) ûvºĊù  ûj ā¿vºýv ÿ ĀÅ ûÿ½¹+0*+ #ĒÆ£ ĈöĊù 
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5¢Æ£ ĈúĊÅ  ûwĉ¾« ôùw³I ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ½¹B   ûwĉ¾« wz ûvºĊù Ăĉÿv¿ Ăí ćv ĂýĀñ Ăz ¹½v¹ ½v¾é.2  Ă«½¹

 ć½ĀÕ v½ øĊÅ ¾ñv)¢ÅvøĊýw·¾°z Ăz ûwĉ¾« ÿ ûvºĊù Ăĉÿv¿ Ôĉv¾É ¾ĉwÅ ¾ĊĊâ£ ûÿºz Ăí2/ ºÅ¾z Ă«½¹ ćÿ¾Ċý I

Ĉù ¾ĊĊâ£ ĂýĀò¯ ÿ ºÍ½¹ ºþ¯ øĊÅ ¾z ¹½vÿºþíK $sin37=0/6 # 

, #1+       ÈĉvÀåv ºÍ½¹  -# ,1+     ÈĉvÀåv ºÍ½¹ 

. #1+ ÈăwíºÍ½¹          /# ,1+           Èăwí ºÍ½¹ 

 

 

5¢Æ£  ôîÉ èzwÖùóĀÕ Ăz ĈúĊÅ -+ Ċ¤ýwÅú÷¾« Ăz ÿ ¾¤/  ûwĉ¾« ôùw³ Ĉêåv I÷¾ñĀöĊí-  ùj ç¾É ã¾Õ Ăz ¾

 ûvºĊù ìĉ ½¹ ÿ ¢Åv 0++  ¿v ìĉ¾ă ÈÊí ¡½ĀÎþĉv ½¹I¢Åv xĀþ« ¢úÅ Ăz ûj ¢Ą« Ăí ¹½v¹ ½v¾é ĈÅÿwñ

 ¢Åv ôÎ¤ù ûj Ăz äêÅ ¿v Ăí Ĉî{Å ćwĄ¸ýü£ĀĊý ºþ¯ K¹ĀÊĊù 
, #-+                    -#,*-+                . #4*,4                  /# ÷vºî°Ċă 

   

  

 

 
 

5¢Æ£  ćÿwÆù ćwĄýwĉ¾« ôùw³ I¡ÿwæ¤ù ćwĄõĀÕ wz øĊÅ ĂÅ ôîÉ èzwÖù I ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ìĉ ½¹ I

K¢Åv ¾¤ÊĊz ìĊùvºí ¾z ¹½vÿ ćÿ¾Ċý Iºý½v¹ ½v¾é ¢·vĀþîĉ 

,#A                  -#B                    .#C                    /# ºý¾zv¾z øă wz wăÿ¾Ċý 
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!Ăòĉ¹ Ĉîĉ wz Ç¹Ā· 

 

5¢Æ£  øĊÅ ¾ñv ôîÉ èzwÖùC   v½1+  óĀ³ ¹¾ò¤ÝwÅ Ă«½¹O   øĊÅ ÿB   v½1+  øĊýw·¾°z ¹¾ò¤ÝwÅ¹w~ Ă«½¹

))))))))) }¯ Ăz ¢Åv½ ¿v yĊ£¾£ Ăz wĄýj ¾z ¹½vÿ ćÿ¾Ċý 

,#¢zw§(¢zw§             -# ¢zw§(ÈĉvÀåv            .# ¢zw§(Èăwí                 /# Èăwí(ÈĉvÀåv             

 

 ï- 

!Ç¹Ā· wz Ç¹Ā· 
  øĊÅ Ĉ¤éÿC  v½1+  ûwúă ā½wzÿ¹ ûvºĊù wz Çv Ăĉÿv¿ øĊývĀ·¾°z ¹¾ò¤ÝwÅ Ă«½¹30   ¹ĀÊĊù Ă«½¹ 

 ÿ ā¿vºýv¹ĀÊĊúý ÏĀÝ ÿ¾Ċý ¾ñv wùv I øĊÅB   v½1+ øĊýw·¾°z ¹¾ò¤ÝwÅ¹w~ Ă«½¹  ûvºĊù wz Çv Ăĉÿv¿4+  )¹ĀÊĊù ¹wĉ¿ ÿ¾Ċý ÿ ¹ĀÊĊù 

A B C 
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5¢Æ£ÖùćwýwÅ½ øĊÅ Iôzwêù ôîÉ èzw ACDûwĉ¾« ôùw³ I A-+ ìĉ ½¹ ÿ ¢Åv  ĈÆĊÕwþâù ûvºĊùĉ ¢·vĀþî

 ĂzÀzĈñ½  0*+  ĒÆ£ā¿vºýv )¹½v¹ ½v¾é ćÿ¾Ċý øĊÅ ĂÞÖé ¾z ¹½vÿ ĈÆĊÕwþâù ACā¿vºýv ¾zv¾z ºþ¯ I  ćÿ¾Ċý

¹½vÿ ĈÆĊÕwþâù  ĂÞÖé ¾zøĊÅD C K¢Åv 

, #0*,                    -#,*-                . #,                  /#0*-  

 
╕═╒
╕╒╓

ὄὭὰÓÉÎ‌

ὄὭὰÓÉÎ‌

τÓÉÎωπ

υÓÉÎ‌

τρ

υ
τ
υ

ρ 

 

5¢Æ£½¹ Ăêý¿ÿ» ìĉ ôîÉ Ăz v½ ĈÆù øĊÅ ìĉ Iôzwêù ôîÉ èzwÖùā¹½ÿjøĉv  ÿ ûÿ½¹ ôùwí ½ĀÕ Ăz v½ ûj

 ûvºĊùĈñ½Àz Ăz Ĉ¤·vĀþîĉ ĈÆĊÕwþâù +0*+ ĒÆ£ Ĉù ½v¾é ¾zv¾z øĊÅ ¿v ć½Ā{Ý Ĉîĉ¾¤îõv ûwĉ¾« ¾ñv )øĊă¹

wz A- Ăz IºÉwzā¿vºýv }¯ Ăz ¢Åv½ ¿v yĊ£¾£  ćÿ¾Ċý ĈÆĊÕwþâù ¹½vÿ ¾z ¢úÆé BC  ā¿vºýv ÿćÿ¾Ċý 

ĈÆĊÕwþâù Ìõw· ¹½vÿ ¾z ôí øĊÅ Ĉù ûĀ£ĀĊý ºþ¯ IĈÆùKºÉwz 
, #++.*+ ( ¾æÍ                   -#++,*+( ¾æÍ                . #++.*+( ++0*+                 /# ¾æÍ( ¾æÍ 
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 5 Ă¤îý Ă¤Æz ćwă¾ĊÆù ¾z ¹½vÿ ĈÆĊÕwþâù Ìõw· ćÿ¾Ċý ā½vĀúăûÿ½¹ ûvºĊù ÆĊÕwþâùĈ ¿v Ăí ûjĈù Ĉîĉ¾¤îõv ûwĉ¾« wă¹½¼ñ  ¾æÍ ¾zv¾z

¢Åv  ûĀ¯ ów³¢úÆéćwăAB  ÿCD ºþ¤Æă ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ćwĄÖ· wz ć¿vĀù ûĀ¯  ¾z Ĉĉÿ¾ĊýĈúý ¹½vÿ ûwýj¹ĀÉ üĉv¾zwþz ā¿vºýv  Ĉĉÿ¾Ċý

¢úÆé ¾z Ăí DA Ĉù ¹½vÿ ā¿vºýv wz ¹ĀÉĈĉÿ¾Ċý Ăí Ăz  ¢úÆéBC Ĉù ¹½vÿ¹ĀÉ  ¾zv¾zøă¢Ą« ãĒ· ½¹ wùv ā¿vºýv ¢Åv) 

  Ă{Åw´ù ćv¾z Ä~╕║╒    w£ ¢ÆĊåwí╕═╓  øĊþí Ă{Åw´ù v½  

╕║╒ ╕═╓ ὄὭὰÓÉÎ‌ πȢπυς πȢπσ πȢππσ 
 

5¢Æ£¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ AB=CD=ςm    ÿBC=4m    ÿ DE=8m ā¿vºýv ÿ ¢Åv  ûvºĊù ĈÆĊÕwþâù ¢·vĀþîĉ +, ĒÆ£  ¢úÅ Ăz ÿ

Ĉù }¯ĂÞÖé ¾z ¹½vÿ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv Ìõw· ćÿ¾Ċý )ºÉwz EDCBA ¢Ą« ÷vºí ½¹ ÿ ü£ĀĊý ºþ¯  K¢Åv 
, #3*+ ĀÆýÿ¾z                 -#3*+ ĀÆýÿ½¹               . #1*, ĀÆýÿ¾z                 /#1*,  ½¹ÿĀÆý 

 
 

 
,(  ćwĄúĊÅ Ăí ºĊþí ¢é¹AB  ʺCD   ûwÊýwĉ¾« Ăĉÿv¿+  ÿ,3+  ûwÊĉwăÿ¾Ċý ÿ ºý½v¹ ûvºĊù wz 

!))))½½½½½¾~  w£ ÿ¹ üĉv Ä~ ¢Åv ¾æÍ 

-( øĊÅ wùvBC   ÿ ĀÆýÿ¾z Èĉÿ¾ĊýDE  ºýĀÉ øí øă ¿v ºĉwz Ä~ ¢Åv ĀÆýÿ½¹ 

Ὂôí Ὂ Ὂ      Ὂôí ρππȢςψÓÉÎρτσρππȢςτÓÉÎωπ   Ὂôí ρȢφ ĀÅ ûÿ½¹ 
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ēÿ¾Ċý ¹½vÿ ¾z ą½» ½v¹½wz ë¾´¤ù ½¹ ûvºĊù ĔÆĊÕwþâù 
 Ĉîĉ¾¤îõv ½wz āwñ¾ăq  ¢Ý¾Å wzV  ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ¹½vÿB  ¹¹¾ñ  ćÿ¾Ċý ûj¾zF Ĉù ¹½vÿ ÿ½ ĂÖzv½ ¿v ûj ā¿vºýv Ăí ¹ĀÉ

)¢Åv½ ¢Å¹ āºÝwé ¿v ûj ¢Ą« Ĉõÿ ¹¹¾òĊù Ă{Åw´ù ÿ¾z) ćÿ¾ĊýF  ¾zV  ÿB #¢Åv ¹ĀúÝ 
 

F qvBsin= a 
¢Åv½ ¢Å¹ ûĀýwé ¢{¨ù ćwă½wz ćv¾z5 

 ¢Ą« ½¹ v½ ¢Åv½ ¢Å¹ ¢Êòýv ½wĄ¯v Ăí ćv ĂýĀñ ĂzIøĊăºĊù ½v¾é 

 ûw¤Êòýv ºþz ûºÉ ø·B  ¢Ą« I¢ÆÉ ¢Êòýv ûĀþív Iºă¹ ûwÊý v½F ºăºĊù ûwÊý v½ 
#!ºĊă¹ ÷w¬ýv }¯ ¢Å¹ wz v½ wă½wí üĊúă Ĉæþù ćwă½wz ćv¾z$ 

 

5 ów¨ù ôîÉ ¿v ÷vºí¾ă ½¹¾ĉ¿ ćwă  ½v¹ ½wz ā½» ¾z ¹½vÿ ćÿ¾Ċý ¢Ą«qKºĊþí Ì¸Êù v½ & 

 

 

 

 
 

 

 

 

5¢Æ£   ĈÆĊÕwâù ûvºĊù Ăí Ĉýwîù ½¹3+*+  Ĉæþù ½wz wz ćv ā½» ¢Åv ĒÆ£-0  ¢Ý¾Å wz üõĀíÿ¾îĊù,++  ¾z ¾¤ù

ºþÉwz ówúÉ ¢úÅ Ăz ÿ Ĉêåv ûvºĊù ÓĀÖ· ¾ñv )¢Åv ¢í¾³ ½¹ x¾á ¢úÅ Ăz Ĉêåv ĂĊýw§  ½wz ¾z ¹½vÿ ćÿ¾Ċý

K¢Åv ¢Ą« ÷vºí ½¹ ÿ ü£ĀĊý ºþ¯ 

, #
-³ .-,+  đwz                 -# 

-³ .-,+  üĊĉw~ 

                            

. #
-³ /-,+                    đwz/# 

-³ /-,+ üĊĉw~ 

 5¢Æ£ ¾ĉ¿ ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz K¢Æùvºí ¾ĉ¿ ¡v½» ¿v ÷vºí¾ă ½wz ÛĀý $¢{¨ù(  Ĉæþùæ #Ĉ¨þ· 

, #,    &    -&         .     Ĉ¨þ·     / & 

- #,    &    -(        .   Ĉ¨þ·        / ( 

. #,(        -(         . (              / ( 

/ #,     &   -        &.     Ĉ¨þ·     / ( 
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 5¢Æ£ Ĉñ½Àz Ăz ¢·vĀþîĉ ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ìĉ Ăz ¢{Æý ôîÉ èzwÖù ĈýĀ£ÿ¾~  -+  ĒÆ£ ĈöĊù ¢í¾³

ĈùĈÆĊÕwþâù ćÿ¾Ċý ÿ ºþí/ N
-³ ,1,-3 ,+   ¹½vÿ ûj ĂzĈù ¢õÿ ûÿ¾¤îõv ºþ¯ ûĀ£ÿ¾~ ĈÊ{þ« ćÁ¾ýv )¹ĀÉ

K¢Åv ĂýĀò¯ ûj ¾z ¹½vÿ ćÿ¾Ċý ¢Ą« ÿ ¢Åv 

p
(m / kg , e / C)

- -= ³ = ³-2 ,4,2 ,+ ,1 ,+  

, #0*-                                - #0*-                  

. #0*3                              / #0*3  

 

 

 

 

 

5¢Æ£ ì{Å ā½» Ĉýÿ¾¤îõv ćw¤z Ĉù ¢í¾³ üĊĉw~ Ăz đwz ¿v ì{Å ć ā½» ÿ ºþþíwæõj  ówúÉ ¿v  ìĊöÉ xĀþ« Ăz

ĈùĈù üĊù¿ ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ¹½vÿ ûwĄñwý Ăí ºýĀÉºýĀÉ IK}¯ Ăz ¢Åv½ ¿v yĊ£¾£ Ăz wĄýj ãv¾´ýv ¢Ą« 

,x¾á #(üĊĉw~       -ç¾É #(üĊĉw~       .x¾á #(    ãv¾´ýv ûÿºz/ç¾É#(x¾á 

 

 

5¢Æ£   ÷¾« wz ĈýĀ£ÿ¾~-2(,+  ¢Ý¾Å wz Ĉêåv ÷¾ñĀöĊí-++  ÿ ā¿vºýv I¹ĀÊĊù ìĊöÉ ç¾É ã¾Õ Ăz ĂĊýw§¾z ¾¤ù

 ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù ¢Ą« w{ĉ¾ê£Kºă¹ Ăùv¹v ¹Ā· Ĉêåv ¾ĊÆù Ăz ãv¾´ýv ûÿºz ā½» üĉv w£ ºÉwz ĂýĀò¯ 
,# σ ρπ  É  ówú       - #σ ρπ           xĀþ«. #υ ρπ     ówúÉ        / #υ ρπ ówúÉ 

 

 

 

 

5¢Æ£ ā½»½wz wz ćv 0+( üõĀíĀýwý  ÷¾« ÿ,0 ĈöĊù I÷¾ñ ćºþ£ wzτ ρπ  ĂĊýw§ ¾z ¾¤ùĈĉwÒå ¹½vÿ Ĉù Ăí ¹ĀÉ

 ½¹ûvºĊù ûjĈñ½Àz Ăz øă ¾z ¹ĀúÝ ĈÆĊÕwþâù ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćwăćwă Ὁ ςȢυ ρπ   ÿὄ πȢτ ĒÆ£  ¹Ā«ÿ

¾z ¾¤ù ºþ¯ ā½» xw¤É Ĉñ½Àz )ºý½v¹ øÊ¯ ā½» û¿ÿ ćÿ¾Ċý ¾§v ¿v$ KºÉ ºăvĀ· ĂĊýw§ ½ÿ¼¬ùºĊþí ĈÉĀ~# 
, #-++            - #.++             .#  4++              / #÷vºî°Ċă 
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Home work  1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

̸͈ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

̸͉ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

̸͊ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

̸̾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

̸̿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

̸̀ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

̷̹ 

 

 



 

̸̹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

̹̹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

̹̺ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

̹͈ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

̹͉ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

̹͊ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


