
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 



واکنش موازنه شده به صورت روبه رو است: گزینه 4  . 1

 ابتدا، مقدار صابونی که با آب سخت به طور کامل واکنش می دهد را محاسبه می کنیم:

 

 با توجه به اینکه جرم صابون موردنیاز برابر  گرم است، بنابراین تمام صابون اضافه شده  به حالت رسوب در می آید.

براي افزایش قدرت پاك کنندگی مواد شوینده، به آن ها نمک هاي فسفات می افزایند، زیرا این نمک ها با یون هاي کلسیم و منیزیم موجود در آب هاي سخت واکنش می دهند و از گزینه 3  . 2

تشکیل رسوب و لکه جلوگیري می کنند.

صابون هاي مایع  نمک هاي آمونیوم و پتاسیم اسیدهاي چرب اند. گزینه 1  . 3

بررسی سایر گزینه ها :

) سر ناقطبی مولکول هاي صابون در چربی نفوذ می کند. گزینۀ 

) گروه سولفونات،  است. گزینۀ 

) زنجیر آلکیل بخش ناقطبی پاك کننده را تشکیل می دهد. گزینۀ 

فرمول صابون جامد  کربنه به صورت  می باشد و واکنش این صابون با منیزیم کلرید به صورت زیر است: گزینه 2  . 4

) حاصل به مقدار صابون شرکت کرده در واکنش می رسیم:  از غلظت نمک خوراکی (

  

براي تشکیل صابون جامد، باید اسید چرب داده شده با  واکنش دهد: گزینه 1  . 5

جرم مولی   و جرم مولی  می باشد.

روش دوم: تناسب

) در دو ضرب می کنیم: واکنش اول را براي یکسان شدن ضرایب مادة مشترك (

 

مورد اول و چهارم درست بیان شده اند. گزینه 4  . 6

مورد دوم: نادرست. در این نوع آب ها مقادیر چشم گیري از یون هاي  و  وجود دارد.

مورد سوم: نادرست. کلوئید را می توان همانند پلی بین محلول ها و سوسپانسیون ها در نظر گرفت.

مورد پنجم: نادرست. چربی ها مخلوطی از اسیدهاي چرب و استرهاي بلند زنجیر (با جرم مولی زیاد) هستند.

نمونه اي از پاك کنندة غیر صابونی با زنجیر سیر شدة آلکیل به صورت زیر است: گزینه 4  . 7

2RCOONa + CaC → (RCOO Ca + 2NaCll2 )2

200mL × × × × × محلول×
1g محلول

1mL محلول

2000g Ca2+

g10
6 محلول

1mol Ca2+

40g Ca2+

1mol CaCl2

1mol Ca2+

2mol صابون

1mol CaCl2

236g صابون

1mol صابون
= 4٫72g صابون

4٫72(100%)

2

3SO−
3

4

20CO NC19 H39 O− a+

2 COONa(aq) + MgC (aq) → ( COO Mg(s) + 2NaCl(aq)C19 H39 l2 C19 H39 )2

NaCl

?g = 4L صابون× محلول
2٫5 × molNaCl10

−3

1L محلول
×

2mol صابون

2molNaCl
× = 3٫34g

334g صابون

1mol صابون
صابون

= × 100 = درصد صابون شرکت نکرده در واکنش80%
16٫7 − 3٫34

16٫7

 NaOH

COOH + NaOH → + OC17 H35

  
R

COONaC17 H35

  
R

  

صابون جامد

H2

COONa + CaC → + 2NaCl(aq)2C17 H35

  
R

l2 ( COO Ca(s)C17 H35

  
R

)2
  

رسوب

 COOH = 284g ⋅ moC17 H35 l−1
 ( COO Ca = 606C17 H35 )2

?g(RCOO Ca = 56٫8gRCOOH × × ×)2

1mol RCOOH

284g RCOOH

1mol RCOONa

1mol RCOOH

1mol(RCOO Ca)2

2mol RCOONa

× = 60٫6g(RCOO Ca
606g(RCOO Ca)2

1mol(RCOO Ca)2

)2

 COONaC17 H35

∼ 

56٫8g

2 COOHC17 H35

2 × 284 

xg

( COO CaC17 H35 )2

606

⇒ = ⇒ x = 60٫6g
56٫8

568

x

606

C (aq)a2+M (aq)g2+

1



 حال اگر به جاي  گروه آلکیل  قرار گیرد، فرمول آن به صورت  است، و به طور کامل و مرتب شده خواهیم داشت:

پاك کنندة غیرصابونی: گزینه 4  . 8

پاك کنندة صابونی:

 

پاك کنندة غیرصابونی    اتم کربن بیشتر،   اتم هیدروژن کمتر، یک اتم گوگرد و یک اتم اکسیژن بیشتر دارد.

چون صورت تست از ما خواسته ماهانه چند قالب صابون تولید می شود بنابراین صابون مورد نظر جامد بوده و فرمول آن به صورت  است.   زنجیرة کربنی است و گزینه 4  . 9

تعداد کربن و هیدروژن آن از فرمول  به دست می آید. طبق صورت تست  می باشد پس فرمول صابون به صورت  خواهد بود.

بررسی موارد: گزینه 3  . 10

مورد الف) درست است.

مورد ب) نادرست؛ علاوه بر زنجیرة هیدروکربنی حلقۀ بنزنی نیز جزو بخش ناقطبی آن محسوب می شود.

پ) درست است.

ت) نادرست؛ در ساختار این پاك کننده  جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد.

گزینه 2  . 11

مرحلۀ بالا را می توان به روش تناسب نیز انجام داد:

فرمول عمومی صابون مایع که در آن فلز به کار رفته باشد، به صورت  خواهد بود. از طرف دیگر، چون زنجیر هیدروکربنی  داراي یک پیوند دوگانه است، پس گزینه 2  . 12

می توان  در نظر گرفت. همچنین از آنجا که تعداد کل اتم هاي کربن صابون برابر  است، پس  برابر با  خواهد بود و فرمول صابون به صورت زیر می باشد:

  یا 

  درصد جرمی فلز

کلوئیدها نور را پخش می کنند. گزینه 2  . 13

کلوئید ها ته نشین نمی شوند و پایدارند.

رنگ نوعی کلوئید است.

S NaO3C6H4C12 H25

−C12 H25−C14 H29S NaC14 H29 C6H4
  

حلقۀ بنزنی

O3

S NaC20H33 O3

R − − S Na S Na = S NaC6H4 O3 − →−−−−−−−
( R).سیر شده است

R=CnH2n+1

C14 H29 C6H4 O3 C20H33 O3

 R − COONa COONa = Na− →−−−−−−−−−−−−−−−
( 17 R).اتم کربن است   سیر شده و دارای

R=CnH2n+1

C17 H35 C18 H35 O2

22

= (2 × 12) − (2 × 1) + 32 + 16 = تفاوت جرم مولی70

 RCOONaR

 CnH2n+1 n = 15 C NaC15 H31 O2

= 2٫875 kg Na × × × × = 500 قالب صابون  
1000 g

1 kg

1 mol Na

23 g Na

1 mol صابون 

1 mol Na

278 g صابون 

1 mol صابون  

1  قالب  

69٫5 g صابون  
قالب صابون

 

= 500 × 30 = تولید صابون در یک ماه15000

9

2RCOONa(aq) + MgC (aq) → (RCOO Mg(s) + 2NaCl(aq)l2 )2

?g Mg C = 292٫5 g NaCl × ×l2

1 mol NaCl

58٫5 g NaCl

1 mol Mg Cl2

2 mol NaCl

× = 237٫5 g Mg C
95 g Mg Cl2

1 mol Mg Cl2

l2

Mg C ∼ 2NaCll2

= ⇒ x = 237٫5 g Mg C
x g

1 × 95

292٫5 g

2 × 58٫5
l2

ppm = × = × = 118٫75 ppm
(g) جرم حل شونده

(g) جرم محلول
10

6
237٫5 g Mg Cl2

2 × × ×m3
1000 L

1m3

1000 mL

1 L

1 g

1 mL

10
6

RCOOKR

R = CnH2n−118n17

KC18 H33 O2COOKC17 H33

= × 100

K جرم

جرم صابون
= × 100 ≃ 12٫18

39

320

2

کنکور جلسه 7 و 8 اقاي شفیعی



فقط عبارت دوم نادرست است. پاك کننده هاي غیرصابونی در آب هاي سخت رسوب نمی کنند. گزینه 1  . 14

بررسی عبارت آخر:

 در نتیجه فرمول مولکولی صابون مورد نظر  می باشد.

 

اتیلن گلیکول به دلیل داشتن پیوند  و اوره به دلیل داشتن پیوند  می توانند با مولکول هاي خود و یا با مولکول هاي آب پیوند هیدروژنی برقرار کنند. گزینه 3  . 15

بررسی سایر گزینه ها:

»: اتیلن گلیکول داراي دو گروه هیدروکسیل است و اوره چهار جفت الکترون ناپیوندي دارد. گزینۀ «

H
N

C

O

N
H

HH

CCH H

HH

HH

OO

»: روغن زیتون با فرمول مولکولی  داراي  نوع عنصر است و وازلین با فرمول مولکولی  داراي  نوع عنصر است و وازلین در دستۀ آلکان ها طبقه بندي می شود. گزینۀ «

فرمول عمومی آلکان ها  است.

) هر دو هیدروکربن هستند و گشتاور دوقطبی آن ها حدود صفر است. »: وازلین و بنزین ( گزینۀ «

بررسی گزینه ها: گزینه 3  . 16

»: فرمول عمومی اسیدهاي چرب با زنجیر آلکیلی به دو صورت زیر است: » و « گزینه هاي «

): چون زنجیر هیدروکربنی داراي یک پیوند دوگانه است، شمار اتم هاي  در آن  واحد کمتر از حالتی است که زنجیر هیدروکربنی خطی و سیرشده باشد:  گزینۀ (

): فرمول عمومی صابون جامد به صورت زیر است:  گزینۀ (

  

گزینه 2  . 17

اگر جرم مولی اسید چرب را  فرض کنیم:

همۀ موارد درست اند. گزینه 4  . 18

بررسی موارد:

مورد اول: اتیلن گلیکول یک الکل دو عاملی است و به دلیل برخورداري از گروه عاملی هیدروکسیل، با آب پیوند هیدروژنی برقرار می کند.

مورد دوم: روغن زیتون همانند استرهاي بلند زنجیر ناقطبی است و در حلال ناقطبی هگزان حل می شود.

⇒ CO NRCO NO− a+

  

صابون جامد

CnH2n+1 O− a+

2n + 1 = 35 ⇒ n = 17

NaC18 H35 O2

O = × 100 ≃ درصد جرمی10٫4%
2 × 16

306

O − HN − H

1

2C57 H104O63C25 H522

CnH2n+2

4C8H18

12

⇒ = (12 × n) + (1 × 2n) + (2 × 16) =CnH2nO2
جرم مولی 14n + 32

COOH ⇒ = (12 × ) + (1 × (2 + 1)) + (12 × 1) + (16 × 2) + (1 × 1) =Cn′H2 +1n′ جرم مولی n′ n′ 14 + 46n′

3H2

⇒ = 14n + 30CnH2n−2O2 جرم مولی

COOH = 14 + 44Cn′H2 −1n′ جرم مولی n′

4

Na = (12 × n) + (1 × (2n − 1)) + (16 × 2) + (23 × 1) =CnH2n−1O2 جرم مولی 14n + 54

 + NaOH(aq)RCOOH(s)
اسید چرب

→ + O(l)RCOONa(aq)
صابون 

H2

2ROONa(aq) + MgC (aq) → + 2NaCl(aq)l2 (RCOO Mg(s))2

(رسوب) نمک

M

2٫84 g × × × = اسید چرب0٫005
1molاسید چرب

M اسید چرب

1mol صابون

1molاسید چرب

1molرسوب

2mol صابون
رسوب

= 284M اسید

RCOOH = 284 → R + 45 = 284 ⇒ R = 239

= 239 → 12n + 2n + 1 = 239 → n = 17CnH2n+1

3
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مورد سوم: اسیدهاي چرب، کربوکسیلیک اسید هایی با زنجیر کربنی بلند هستند که فرمول عمومی آن ها (با گروه هیدروکربنی خطی و سیرشده) به صورت  می باشد.

مورد چهارم: صابون ماده اي است که هم در آب و هم در چربی حل می شود. در حالی که اسیدهاي چرب داراي مولکول هاي ناقطبی بوده و در آب حل نمی شوند.

قدرت پاك کنندگی صابون ها در آب هاي سخت کاهش می یابد و آب هاي سخت داراي یون هاي کلسیم و منیزیم است. این یون ها مربوط به گروه قلیایی خاکی هستند نه گروه گزینه 3  . 19

قلیایی.

بررسی سایر گزینه ها:

: پارچه هاي نخی نسبت به پارچه هاي پلی استر، چسبندگی کمتري به چربی ها دارند. گزینۀ 

: افزایش دما قدرت پاك کنندگی صابون ها را افزایش می دهد. گزینۀ 

: صابون همانند الکل ها داراي هر دو بخش قطبی و ناقطبی می باشد. گزینۀ 

، عنصر فلزي در ساختار خود ندارند. صابون هاي مایع آمونیوم دار با فرمول  گزینه 3  . 20

بررسی سایر گزینه ها:

»: در ساختار عسل همانند متانول (ساده ترین الکل) گروه هاي هیدروکسیل وجود دارد و هر دوي آنها می توانند با آب پیوند هیدروژنی برقرار کنند. گزینۀ « 

»: اسیدهاي چرب سیر شده، کربوکسیلیک اسیدهایی با زنجیر بلند کربنی هستند که فرمول عمومی آنها  می باشد، پس فرمول اسید چرب مورد نظر  بوده و گزینۀ « 

جرم مولی آن برابر   می باشد.

»: شکل نشان دهندة استري با جرم مولی زیاد است که در ساختار آن   اتم اکسیژن وجود دارد. گزینۀ « 

ابتدا با استفاده از معادلۀ موازنه شدة واکنش زیر، فرمول مولکولی اسیدچرب را به دست می آوریم: گزینه 1  . 21

 

      

  

 اکنون فرمول شیمیایی صابون را نوشته و جرم مولی آن را محاسبه می کنیم:

) هستند. گزینۀ  نشان دهندة یک الکل است. ) و استرهاي با جرم مولی بالا (گزینۀ  چربی ها مخلوطی از اسیدهاي چرب (گزینۀ  و  گزینه 4  . 22

CnH2nO2

1

2

4

 RCOONH4

1

2 CnH2nO2 C17 H34 O2

 270g ⋅ mol−1

46

(RCOO)3C3H5

COOH + NaOH → COONa + OCnH2n+1 CnH2n+1 H2

71g COOH = 12٫5gNaOHناخالصCnH2n+1 × × ×
80gNaOHخالص

100gNaOHناخالص

1molNaOH

40gNaOH

1mol COOHCnH2n+1

1molNaOH

×
(12n + 2n + 1 + 12 + 32 + 1)g COOHCnH2n+1

1mol COOHCnH2n+1

71 = × (14n + 46) ⇒ 284 = 14n + 46 ⇒ n = 17
1

4

COONa = 306g ⋅ moC17 H35 l−1

1324

4
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