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  هندسه ـ پاية دوازدهم
  

  تفكر تجسمي و آشنايي با مقاطع مخروطي
ها استفاده كنـيم،      ها از شكل    كنيم اما اگر به جاي كلمه       ما به طور معمول با كلمات فكر مي       . ها و تصاوير    تفكر تجسمي يعني فكركردن با شكل     

كنيم تصاوير را در ذهنمان تجسم كنيم و   تفكر تجسمي سعي ميدر. ايم گوييم به جاي تفكر كلامي از تفكر تجسمي استفاده استفاده كرده مي
هايي كه زديم در عمل يعني چه، بياييد با هم در             كه ببينيم تفكر تجسمي و اين حرف        براي آن . ها را روي كاغذ رسم كنيم       يا اگر لازم باشد آن    

  .مورد دوران و برش اجسام حرف بزنيم

  : دوران
در زير، شكل و . شكل است اي مسير دوران يك حلقه دايره.  به دور يك شيء، يا يك خط يا يك نقطه استاز دوران، چرخيدن يك شيءمنظور 

  .ايم هاي عمودي و افقي رسم كرده يك نقطه و خط) دور( را حول Aمسير دوران نقطة 

  

  
  

  .يك خط خواهد بود) دور(جا بحث ما بيشتر در مورد دوران حول  در اين

  :دوران حول يك خط
، يعني )حول يك خط(به دور يك خط ) چرخيدن(هاي قبل نشان داديم، دوران  طور كه در شكل همان

شعاع ايـن دايـره، بـا       . گردد  كند و دوباره به سر جاي خودش بازمي         اي را طي مي     نقطه يك مسير دايره   
قـي  هـاي عمـودي و اف    را حول خـط C و A ،Bدر شكل زير، سه نقطة . فاصلة نقطه از خط برابر است     

  .ايم دوران داده
  

    

  :خط حول يك خط دوران يك پاره
كند، در واقع كلّ نقاط روي آن، حول آن خـط دوران              خط حول يك خط دوران پيدا مي        وقتي يك پاره  

  .ايم  را حول دو خط عمودي و افقي نمايش دادهABخط  در شكل زير، نحوة دوران پاره. كنند پيدا مي
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  .بينيد بعدي مي كردن مسير حركت نيست، بلكه يك حجم سه زياد انجام شود، ديگر چشم ما قادر به دنبالحال اگر اين چرخش با سرعت 

 

  

  

  

  

  
  
  
  

  
چه كه در  آن

دوران با سرعت 
  بينيم زياد مي

  )مسير دوران(مسير حركت     بينيم چه در سرعت زياد مي آن    مسير دوران  

  
  .شود متقاطع با آن سطح يك دايره ايجاد ميخط حول محور عمود و  از دوران يك پاره) 1

    
  

  .شود مركز ايجاد مي خط، با محور تقارن متقاطع نباشد، پس از دوران سحط محدود به دو دايرة هم  اگر پاره:توجه

    
  
  .شود خط حول محوري كه با آن موازي است، يك استوانة توخالي ايجاد مي از دوران يك پاره) 2
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  .شود ايجاد مي) مخروط توخالي(خط حول محور غيرعمود و متقاطع با آن، يك سطح مخروطي  از دوران پاره) 3

    
  

  .شود خط، با محور تقارن متقاطع باشد، پس از دوران يك سحط مخروطي ناقص ايجاد مي اگر پاره: توجه

    
  
  .شود از دوران مربع يا مستطيل حول يك ضلعشان يك استوانة توپر ايجاد مي) 4

    
  
  .شود گذرد يك استوانة توپر ايجاد مي ها مي  از دوران مربع يا مستطيل حول خطي كه از وسط دو ضلع مقابل آن:جهتو
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هـا   شود كه فضاي بين آن    ها است دو استوانه با محور يكسان تشكيل مي          از دوران مربع يا مستطيل حول خطي كه موازي يك ضلع آن           : توجه
  .توپر است

    
  
كند،  هاي دو قاعده را به هم وصل مي الساقين حول خطي كه وسط الزاويه حول ساق قائم آن با يك ذوزنقة متساوي ذوزنقة قائماز دوران يك ) 5

  .شود يك مخروط ناقص ايجاد مي

              
  .شود اش يك مخروط ايجاد مي الزاويه حول ضلع قائم از دوران يك مثلث قائم) 6

    
  
  .شود اند ايجاد مي الزاويه حول وترش دو مخروط كه در قاعده به هم چسبيده از دوران يك مثلث قائم) 7

           

  
  .شود اند ايجاد مي  از دوران مربع يا مستطيل حول يكي از قطرهايشان نيز دو مخروط كه در قاعده به هم چسبيده:توجه
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دايره حول قطرش يك كره و حول شعاع عمود بر قطـرش            چنين از دوران نيم     هم. شود  از دوران دايره حول يكي از قطرهايش كره ايجاد مي         ) 8
  .شود كره ايجاد مي يك نيم

    

    

    
  

 چـه مـساحتي      حول   AB  باشند، از دوران   5 و   3 به فاصلة     از   B و   Aاگر دو نقطة    .  عمود است   بر خط    ABخط    پارهامتداد  : 1تست  
  ؟شود ايجاد مي

1 (16  2 (4  3 (12  4 (8  
  .ـ شكل را ببينيد» 1«گزينة : پاسخ

  

        

        

S  . قرار دارد3 و 5هاي  يره به شعاعسطح موردنظر بين دو دا (r r ) ( )       2 2 2 2
1 2 5 3 16  

  :تحليل دوران مستطيل
  .شود يك استوانه ايجاد مي) هايش يا حول يك خط موازي ضلع(در پاية هفتم ديديم كه از دوران يك مستطيل حول يك ضلع خودش 

  

  

  

  

  

  

  

بينيم  حجمي كه مي
 و bاي به شعاع  استوانه(

  )aارتفاع 

مسير دوران حول   
  aضلع 

بينيم  حجمي كه مي  
 و aاي به شعاع  استوانه(

  )bارتفاع 

مسير دوران حول   
  bضلع 
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دهيم، آن ضلع ارتفاع استوانه خواهد بود و ضلع ديگـر، شـعاع    هاي آن دوران مي كنيد كه وقتي يك مستطيل را حول يكي از ضلع      مشاهده مي 
  .قاعدة استوانه است

  قدر است؟  را حول عرضش دوران دهيم، حجم جسم حاصل چه2 و عرض 4لي به طول اگر مستطي: 2تست 
1 (16  2 (20  3 (32  4 (8  

V است و چون حجم استوانه از رابطة 2 و ارتفاعش برابر 4 برابر اش شود كه شعاع قاعده اي ايجاد مي رو استولنه طبق شكل روبه: پاسخ r  2 

V: آيد، پس به دست مي ( ) ( )   24 2 32  
    

  
  ؟در شكل مقابل اگر مستطيل حول خط دوران كند، حجم جسم ايجادشده كدام است: 3تست 
1 (48  
2 (36  
3 (12  
4 (24  
اي اسـت     آيد استوانه   رو اگر مستطيل حول خط دوران كند، جسمي كه پديد مي            طبق شكل روبه  : پاسخ

پـس  .  از آن خارج شده اسـت 3 و ارتفاع  2 كه يك استوانه به شعاع قاعدة        3 و ارتفاع    4به شعاع قاعدة    
  :حجم جسم ايجادشده برابر تفاضل حجم اين دو استوانه است، يعني

  V r h r h V ( ) ( ) ( ) ( )              2 2 2 2
1 2 4 3 2 3 48 12 36  

  

  :الزاويه تحليل دوران مثلث قائم
ل الزاويه را حو كنيد كه وقتي يك مثلث قائم مشاهده مي. ايم ها دوران داده هاي قائمة آن اي را حول ضلع الزاويه هاي قائم هاي زير، مثلث در شكل

  .شود دهيم، يك مخروط ايجاد مي يك ضلع قائمة آن دوران مي
  .ايم، ارتفاع مخروط و ضلع ديگر شعاع قاعدة مخروط خواهد بود ضلعي كه حول آن دوران داده

  

      

بينيم  چه مي آن
مخروطي به شعاع قاعدة (

a و ارتفاع b(  

مخروطي به (بينيم  چه مي آن      
  )a و ارتفاع bشعاع قاعدة 
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مساحت مثلث .  است24حجم شكل حاصل از دوران . دهيم  دوران مي3اش به طول  اي را حول يكي از اضلاع قائمه الزاويه مثلث قائم: 4تست 
  الزاويه كدام است؟ قائم

1 (2 6  2 (3 6  3 (2 2  4 (3 2  

 و xدهيم، شكل حاصل، مخروطي به شعاع قاعدة   دوران مي3 را حول ضلع به طول الزاويه به شكل  ـ مثلث قائم» 2«گزينة : پاسخ

  :نوشتتوان   است، مي24پس طبق فرض مسئله كه حجم شكل به وجود آمده .  است3ارتفاع 

  (x ) x x x            2 2 2124 3 24 24 24 2 63        

S را پيدا كنيم كه برابر الزاويه  حالا بايد مساحت مثلث قائم x   1 3 2 6   . است32

)حجم حاصل چند برابر . دهيم  دوران ميBCالزاوية زير را حول ضلع  مثلث قائم: 5تست  )   ؟ است224

1 (25
3    2 (25  

3 (50
3    4 (50  

  
  :آوريم  را به دست ميAHابتدا از رابطة فيثاغورس، طول : پاسخ

  AH AH AH AH        2 2 2 2 218 30 324 900 576 24    

   (AH ) BH CH AH     2 32 18      يا24
و ) مخـروط سـمت راسـت      (18 و ارتفاع    24شود، يكي به شعاع       كنيد كه دو مخروط ايجاد مي       مشاهده مي . كنيم  حالا شكل دوران را كامل مي     

  :پس قاعدة هر دو مخروط يكسان است). مخروط سمت چپ (32 و ارتفاع 24ديگري به شعاع 

           

  ( ) ( )   
2

224 18 6 )حجم مخروط سمت راست   243 )  224مساحت قاعده  

  ( ) ( ) ( )    2 232 5024 6 243 )حجم كل  3 )  
224 32
  حجم مخروط سمت چپ3
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b  :شود  ميa و وتر c و bالزاويه با اضلاع قائم  حجم حاصل از دوران مثلث قائم: نكته cV a 
2 21

3  

  :مثلاً در سؤالي كه ديديد

  

a
b

c

( )V ( ) ( )( )

  


 

      

2

2

32 18 50
30

32 50

30 32 501 1 900 32 96003 50 3

       

  ؟ استچين، چند برابر   خطحجم حاصل از دوران شكل زير حول: 6تست 
1 (128  
2 (64  
3 (12  
4 (116  

  
  : از آن خارج شده است4 و ارتفاع 3 است كه مخروطي به شعاع 6حجم حاصل مخروطي به شعاع و ارتفاع : پاسخ

           

  

  ( )   64 6 )حجم مخروط بزرگ  1283 )  28مساحت قاعدة مخروط بزرگ  

  ( )    شده مساحت قاعدة مخروط خالي23

       128 12 مانده   حجم باقي116   9 4   شده حجم مخروط خالي123

  
  .چين را به دست آوريد حجم حاصل از دوران شكل زير حول خط: مثال باحال
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  : از آن خالي شده است2 و ارتفاع 2 است كه يك استوانه به شعاع 6 و ارتفاع 8 مخروطي به شعاع حجم حاصل: پاسخ

          

  

    64 6 )حجم مخروط  1283 )  28مساحت قاعدة مخروط  

     4 2 )شده  حجم استوانة خالي8 )    22   شده مساحت قاعدة استوانة خالي4
       128 8   مانده  حجم باقي120

  

  :الزاويه تحليل دروان ذوزنقه قائم
  .شود الساقين حول محور تقارن آن، مخروط ناقص ساخته مي الزاويه حول ساق قائم يا دوران ذوزنقة متساوي از دوران ذوزنقة قائم

            
  

V  :حجم مخروط ناقص دوار را بلد باشيد (R R RR )h    2 21
3  

  
  ؟شود  چه حجمي ايجاد ميdاز دوران شكل مقابل حول محور : 7تست 
1 (113  
2 (117  
3 (121  
4 (123  

  
  

V)ـ يك مخروط ناقص     » 4«گزينة  : پاسخ V)اي  يك سوراخ استوانه داريم كه 3 و ارتفاع  9 و   6هاي     با شعاع  1(  و ارتفاع 4 به شعاع قاعده 2(

V  : دارد3 V V ( ) ( )               2 2 2
1 2 6 9 6 9 3 4 3 171 48 1233  
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  برش و سطح مقطع
مثلاً اگر يك استوانه را با يك صـفحه     . »سطح مقطع «گوييم    شود كه به آن مي      را قطع كند، شكلي ايجاد مي     بعدي    اي يك جسم سه     اگر صفحه 

  :شود هاي زير ايجاد مي برش بزنيم، حالت
اگر صفحه نسبت به ارتفاع استوانه مايل باشد، مقطع يـك بيـضي             ). شكل الف (اگر صفحه بر ارتفاع استوانه عمود باشد، مقطع يك دايره است            

  ).شكل پ(اگر صفحه عمود بر قاعده و شامل ارتفاع استوانه باشد، سطح مقطع يك مستطيل است ). شكل ب(است 

      
  )الف(  )ب(  )پ(

مساحت سطح مقطع حاصل از برخورد هر كدام از صفحات زير را بـا جـسم   . دهيم  را حول عرضش دوران مي    2 و   4مستطيلي با ابعاد    : 8 مثال
  .حاصل پيدا كنيد

  .يك صفحة افقي كه بر عرض مستطيل عمود است) الف
  .كند يك صفحة قائم كه شامل عرض مستطيل است و بيشترين مساحت سطح مقطع را ايجاد مي) ب

بينيم، از دوران يك مستطيل حول        رو مي   طور كه در شكل روبه      همان: پاسخ
حـالا اگـر    . شـود    ايجاد مي  2 و ارتفاع    4عرضش يك استوانه با شعاع قاعدة       

  :اي اين استوانه را قطع كند صفحه
  

اگر صفحه به عرض مستطيل كه همان ارتفـاع اسـتوانه اسـت عمـود               ) الف
 است؛ پس مساحت سطح مقطع برابر 4اي به شعاع  باشد، سطح مقطع دايره

  :است با

  S r S ( )      2 24 16  
رين صفحه شامل عرض مستطيل يا همان ارتفاع استوانه باشد، بيشتاگر ) ب

؛ در نتيجـه    2 و عرض    8كند مستطيلي است با طول        مساحتي كه ايجاد مي   
مساحتش برابر است با 2 8 16.  

  آشنايي با مقاطع مخروطي
  سطح مخروطي

در (گوييم سطح مخروطي  شود مي  دوران دهيم، به سطحي كه ايجاد مي را حول خط  d را داشته باشيم و خط        و   dدو خط متقاطع    اگر  
حالا اگر اين سطح را . مولدگوييم   ميdهاي خط  و به هر كدام از وضعيت) همان محور تقارن (محور سطح مخروطيگوييم   ميشكل بالا به 

دايـره، بيـضي،    . تعداد مقاطع مخروطـي چهارتـا اسـت       . گوييم مقاطع مخروطي     آن مي  آيد كه به    با يك صفحه قطع دهيم، شكلي به وجود مي        
  .هذلولي و سهمي
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  :شوند ها چگونه ايجاد مي حالا بياييد ببينيم هر كدام از اين مقطع

  مقاطع مخروطي
صفحه بر محور سطح مخروطي عمود باشد و از رأس آن عبور            اگر  ) 1

  . دايره استنكند، مقطع
اگر صفحه بر محـور سـطح مخروطـي عمـود يـا بـا مولـد سـطح                   ) 2

  .مخروطي موازي نباشد، مقطع بيضي است

    
اگر صفحه با مولد سطح مخروطي موازي باشد و از رأس آن عبـور     ) 3

 .نكند، مقطع سهمي است
 موازي محور سطح مخروطي باشد و سطح مخروطي         Pاگر صفحة   ) 4

 آن قطع كند و از رأس سطح مخروطي عبور نكنـد،            را در بالا و پايين    
  .مقطع هذلولي است
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  .هاي زير مشخص كنيد شكل حاصل از برخورد يك صفحه با سطح مخروطي را در حالت: 9 مثال
  .صفحه، عمود بر محور سطح مخروطي باشد و از رأس آن عبور كند) الف
  .بور كندع« صفحه، موازي مولد سطح مخروطي باشد و از رأس آ) ب
  .صفحه، موازي محور سطح مخروطي باشد و از رأس آن عبور كند) پ

  :پاسخ
 بـر   Pطبق شكل زير وقتـي صـفحة        ) الف

گـذرد،     عمود است و از رأس مي      محور  
  .است) همان رأس(مقطع، يك نقطه 

 بـا مولـد سـطح مخروطـي         Pوقتي صـفحة    ) ب
رد، مقطـع يـك     گذ  موازي است و از رأس آن مي      

  .است) يكي از مولدهاي سطح مخروطي(خط 

ــي صــفحة ) پ ــوازي محــور ســطح  Pوقت  م
گذرد، مقطع    مخروطي است و از رأس آن مي      

  .دو خط متقاطع است

  
  

  

  بيضي
  :شويم هاي بيضي آشنا مي در ادامه با ويژگي. طور كه ديديم بيضي يكي از مقاطع مخروطي است همان

دو نقطه از كاغذ دو سوزن فرو كنيم و نخي را كه طولش بيشتر از فاصلة اين دو اگر در : رسم بيضي) 1
نقطه است به آن دو سوزن وصل كنيم و طبق شكل مداد را در حالتي كه نخ كاملاً كشيده اسـت روي                      

  .شود صفحه حركت دهيم، يك بيضي رسم مي
  :توانيم بگوييم طبق شيوة رسم بالا مي) 2

  .ها از دو نقطة ثابت، مقداري ثابت است حه است كه مجموع فواصل آنبيضي مجموعة نقاطي از صف
 نـشان   F و   Fها را با       و معمولاً آن   هاي بيضي   كانونگوييم    مي) ها سوزن فرو كرده بوديم      همان نقاطي كه در بالا در آن      (به آن دو نقطة ثابت      

  .دهيم  نشان ميa2 مقدار ثابت را در تعريف بيضي با. دهيم مي
  :طبق مطالبي كه گفتيم داريم) 3

هايشان از دو نقطة ثابت به نام كـانون برابـر             بيضي مجموعة نقاطي از صفحه است كه مجموع فاصله        
:  باشـد، داريـم    F  و Fهاي     روي بيضي با كانون    Mاي مانند     يعني اگر نقطه  .  باشد a2مقدار ثابت   

MF MF a  2.  
AA)ترين قطر  بيضي دو محور تقارن دارد كه بزرگ) 4 )ترين قطر   و كوچك(BB )اند  بيضي.  

AA a  BB است و    2 b   مركـز تقـارن يـا       F و   F يا   B و   B يا   A و   A، نقطة وسط    2
  .مركز بيضي است
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يعنـي  ( و نصف فاصـلة كـانوني       bك برابر    و نصف قطر كوچ    aدر هر بيضي نصف قطر بزرگ برابر        ) 5
FF

  . استcبرابر ) 2

  
OA OA a
OB OB b
OF OF c

 
 
 

  

c رابطة c و b و aبين ) 6 a b 2 2   . برقرار است2
  
  
  

Oاگر مركز بيضي ) ها استxيعني قطر بزرگ بيضي موازي محور (در يك بيضي افقي ) 7



 باشد، 

  : داريم

  

a a
A A

B B
b b
c c

F F

   


 

 


   

   


 

  

Oاگر مركز بيضي ) ها استyيعني قطر بزرگ بيضي موازي محور (در يك بيضي قائم   ) 8



 باشد، 

  :داريم

  

A A
a a
b b

B B

F F
c c

 


   

   


 

 


   

  

تر بنويسيم يا هميشه يك شكل فرضي  هاي بيضي را راحت ها و كانون براي اين كه مختصات رأس) 9
  :گوييم كنيم يا مي رسم مي

   بيضي افقيشود  جمع و تفريق مي) cيا  (aطول مركز با ) F و Fيا  (A و Aشود ـ در   جمع و تفريق ميb عرض مركز با B و Bدر 
   بيضي قائمشود  جمع و تفريق مي) cيا  (aعرض مركز با ) F و Fيا  (A و Aشود ـ در  ي جمع و تفريق مb طول مركز با B و Bدر 

aدو سر قطر بزرگ   دو سر قطر كوچك          b ها           كانونc   
MFاگر .  ببنديمF و F روي يك بيضي است كه براي رسم آن بايد نخ را در نقاط M و Nهاي  نقطه: 10تست   6 ،MF   و فاصلة 4
  ؟قدر است  چهNF باشد، 3 برابر F از Nنقطة 
1 (4  2 (5  3 (6  4 (7  
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MFـ قرار شد    » 4«گزينة  : پاسخ MF   و NF NF   پـس  . همگي ثابت و بـا هـم برابـر باشـند          ...  وNF  6 4  و در نتيجـه  3
NF  7.  
 باشـد،  10تر از   باشد، اين نقطه بيرون بيضي است و اگر كم    10 بيشتر از    F و   Fاي از     هاي نقطه   هبيضي سؤال قبل اگر جمع فاصل     در  : توجه

  .درون بيضي است

    
)در بيضي افقي با مركز : 11تست  , )1   قدر اختلاف دارند؟ هترين مقدار عرض نقاط، چ ، بيشترين مقدار طول و كم10 و 8 و طول قطرهاي 4
1 (8  2 (6  3 (10  4 (12  
aـ سؤال گفته » 2«گزينة : پاسخ 2 b و 10 2 a، پس 8  b و 5    : و داريم4

  max B O

min B O

y y y b
y y y b

     

     

4 4 8
4 4 0

  

  
Byچون(ها مماس است xبر محور  موافقيد كه اين بيضي :نكته  0(  

max A O min A Ox x x a x x x a            1 5 6 1 5 4  
maxپس  miny y  6.  

  :حالا مختصات نقاط اين بيضي را ببينيد
  .3شود   ميcراستي با توجه به فيثاغورس، 

  ها موافقيد؟ با اين گزاره
x) الف  4 6  
y) ب 0 8  
BF) پ a  5  
  . روي نيمساز ربع اول است(F)يك كانون ) ت
A)يك رأس كانوني روي نيمساز ربع دوم ) ث )است .  
xخطوط ) ج  6 ،x  4 ،y  y و 8 0اند  بر بيضي مماس.  
yمعادلة محور تقارن افقي، ) چ  x و معادلة محور تقارن عمودي، 4 1است .  

)Fها    در يك بيضي كانون   : 12تست   , )1 2 F و   5 ( , ) 1 2   باشد، مجموع طـول و عـرض رأس        4اگر قطر كوچك به طول      .  هستند 5
  تواند باشد؟ كانوني بيضي كدام مي

1 (5  2 (6  3 (7  4 (8  
)O يعني F و Fمركز بيضي در وسط .  طول مساوي و عرض متفاوت دارند پس بيضي قائم استF و Fـ » 2«گزينة : پاسخ , )1  است و 2

c برابر OFفاصلة   bسؤال گفته قطر كوچك.  است5 2 bپس .  است4  2:  

  a b c a        
22 2 2 22 5 4 5 9 3  
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  :هاي كانوني حالا مختصات رأس

    
  . يا صفر است6و مجموع طول و عرض آن 

)دو سر قطر بزرگ يك بيضي : 13تست  , )1 ) و 6 , )1 7 و خروج از مركز آن 2
  طول قطر كوچك اين بيضي كدام است؟.  است4

1 (6  2 (8  3 (7  4 (10  
AA  :و داريم) اند ها متفاوتy(ـ اين بيضي قائم است » 1«گزينة : پاسخ a ( ) a       2 6 2 8 4  

ace  : را داريمeحالا  ca
   47 74  

b  :پس a c b        
22 2 2 24 7 16 7 9 3  

BB  :شود و طول قطر كوچك مي b  2 6  
  ؟دام استخروج از مركز ك. تر است  برابر فاصلة آن از كانون نزديك3 از كانون دورتر Aدر يك بيضي فاصلة رأس : 14تست 

1 (1
3  2 (1

4  3 (1
2  4 (1

6  

  :ها را ببينيد ـ فاصله» 3«گزينة : پاسخ

  AF a c
AF a c

 
  

       

a  : سؤال گفته c (a c)  3  

cپس  a4 ce:  و در نتيجه2 a  1
2.  

  خروج از مركز كدام است؟.  قائمه استBFBدر يك بيضي زاوية : 15تست 

1 (1
4    2 (2

2  

3 (3
2    4 (1

2  

  :ـ شكل را ببينيد» 2«گزينة : پاسخ

  
ˆ ˆBFB BFO

OF ce cos cosBF a

   

     

90 45
245 2
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)اگر نقاط : 16تست  , )1 ) و 3 , )1   هاي يك بيضي باشند، معادلة قطر بزرگ و كوچك بيضي به ترتيب كدام است؟  كانون5
1 (y  1 و x 1  2 (y  x و 1  1  3 (y  x و 1 1  4 (y  1 و x  1  

  
  
  
  
  
  
  
  

)Oنقطة  مركز يك بيضي افقي     : 17تست   , ) 4 4 و خروج از مركزش      1
هاي بيـضي     مختصات كانون .  واحد است  6 و طول قطر كوچكش      5

  ؟كدام است
1 (( , ) , ( , )   7 1 1 1    2 (( , ) , ( , )  8 1 0 1  
3 (( , ) , ( , )  4 5 4 3    4 (( , ) , ( , )  4 4 4 2  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ؟خروج از مركز بيضي كدام است.  يك رأس قطر كوچك بيضي استB دو رأس قطر بزرگ و A و Aدر شكل مقابل : 18تست 

1 (1
2    2 (1

4  

3 (3
2    4 (3

4  

  
  
  
  
  
  
  



 
 
  

 17 

AAدر بيضي زير، : 19تست  10 و BB  AFنسبت .  است6
BFبرابر كدام است؟   

1 (1
3    2 (1

4  

3 (1
5    4 (1

6  

  
  
  
  
  
  

  دايره، مفاهيم ابتدايي
ي ثابتِ   دايره، مكان هندسي نقاطي از صفحه است كه همگي از نقطهOي معلومِ   ، به فاصلهr قرار ،

  .گوييم  شعاع آن ميr مركز دايره و به Oبه . اند گرفته
    دارد و وتري كه از      كند، وتر نام      ي روي دايره را به هم وصل مي          خطي كه دو نقطهO    بگذرد، قطـر 

  .دايره است
  !همان مركزِ دايره: اند ي قطرها در يك نقطه مشترك همه: يه جور ديگه

  شگرد دسته خطوط قطر براي دايره
يـن  ي قطرهاي دايره است، تو ا       ي همه   ي خط هستش كه پارامتر هم داره و گفت اين معادله            كه در اصل يه معادله    : اگه دسته خطوط بهت داد    

اصلاً بهتره  . ي خطِ بدون پارامتر دربياد، با حل اون دو تا توي يك دستگاه، مركز درمياد                 دلخواه بهش بده تا دو تا معادله       mدو تا   : كار رو بكن  
  ...جوري يه راست مركز درمياد  رو صفر كنه، اينy و يه بار هم ضريب x رو طوري بدي كه يه بار ضريب mاون دو تا 

m)خطوط به معادلات  ي    دسته: 20تست   )y (m )x    2 1 1 Mي  اگر اين دايره از نقطه    . اند   قطرهاي يك دايره   0 ( , ) 5  بگذرد،  2
  )رياضيسراسري (  قدر است؟ شعاع آن چه

1 (4  2 (5  3(2 3  4(3 2  
  »2«ي  گزينه: پاسخ

  
m

M ( , )
m

x x
(m )y (m )x O( , ) r OM

y y






             
     

2
5 2

1
1 0 1

2 1 1 0 1 1
1 0 1

  

  ( ) ( )      2 25 1 2 1 16 9 5  

  ي دايره در حالتِ استاندارد نوشتن معادله
ي دايره  فرم كلي معادله :(x ) (y )   2 2 2    
ر كن و سمت راست رو (!)ي خامِ بالا  ي دايره، پس از نوشتن معادله  براي نوشتن معادلهببين. با شعاعِ دايره، پرانتزها رو با مختصات مركز پ:  

  O( , )
r(x ) (y ) (x ) (y ) r  
        2 2 2 2 2 2    

مركز

 مركز
 شعاع
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Oاي كه مركزش ي دايره معادله: 21تست  ( , ) 1 Aي  بوده و از نقطه1 ( , ) 2   :گذرد، برابر است با  مي0

1(x y x  2 2 4 4    2(x y y  2 2 2 8  

3(x y x y   2 2 2 2 8    4(x y x y   2 2 2 2 0  

A  »3«ي  گزينه: پاسخ ( , )O ( , ) OA r ( ) ( )           2 0 2 21 1 1 2 1 0 9 1 10  

  (x ( )) (y ) ( ) x x y y            2 2 2 2 21 1 10 2 1 2 1 10  

  x y x y    2 2 2 2 8  

  ي استانداردِ دايره دريافت اطلاعات از معادله
ي   اگر در معادله  . چنين ضريبِ خودِ پرانتزها، يك باشه        ِ درون پرانتز و هم     y و   xيعني ضريب   . شده، استاندارد باشد    ي داده   توجه كن معادله  ) 1

x) داشته باشند؛ مثل1 يا پرانتزها، ضريبي غير از y و xاستاندارد، اتحادها باز نشده باشد ولي  ) ( y )   2 24 2 2 3  x بايد اول ضريب 8
  ...طرف رو تقسيم كني تا استاندارد بشهبعدش دو !  رو فاكتور بگيري تا بيان بيرون پرانتزyو 

  :توني بگي خب حالا مي
  ...ي حاصل رو اعلام كن هر كدوم از پرانتزها رو صفر كن و ريشه: مركز دايره) 2
  !از عددِ سمت راست، جذر بگير: شعاع دايره) 3

)ي مساحت دايره: 22تست  x ) ( y)   2 22 1 1 2   قدر است؟  چه2

1(4  2(
2  3(2  4(  

  »2«ي  گزينه: پاسخ

  ( x ) ( y) ( (x )) ( (y ))         2 2 2 21 12 1 1 2 2 2 2 22 2  

  (x ) (y ) (x ) (y ) O ( , )            42 2 2 21 1 1 1 1 1 14 4 22 2 2 2 2 2 2  

  r r       21 1
2 2 2  

  ي دايره ي گسترده معادله
  :ي گسترده شگرد دايره

به اين فرمِ ! كنند ي گسترده، پرانتز اتحادها رو به توان دو رسانده و تمام جملات را به يك طرف منتقل كرده و ساده مي  گاهي در معادله
  .گوييم ي گسترده مي دايره، معادله

xي گسترده، به صورتِ اگر معادله y ax by c    2 2 دست  جوري مركز به اين.  تقسيم كنيد2 را بهy و x داده شده بود، ضريبِ 0

a:مياد bO( , )
 2 )مركز رو كه درآوردي، اسمش رو به ترتيب بذار: براي به دست آوردن شعاع، اين كار رو انجام بده. 2 , )  بعدش هم اينا ،

rرو بذار تو فرمول c    2 ي دايره، مساويِ صفر  ي دايره است كه بعدش ديگه معادله ، عدد ثابتِ آخرِ معادلهcراستي !  و تمام2
  !شه مي

 هم بايد cتازه عدد ! اگه نبود با تقسيم دو طرف، درستش كن! ها استفاده كني  باشه تا از اين فرمول1 حتماً y2 وx2حواستون باشه ضريبِ
  :ببين! ي گسترده، سمتِ راستش صفر باشه؛ اگه نبود همه رو بيار يه طرف ي دايره يعني معادله! سمت چپ تساوي باشه

باز كردن اتحادها ي دايره معادله

 ساده

 فاكتور از توي پرانتزها بگير

مركز !ان رو بده به هر كدامتو

 مساحت شعاع
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  x y x y x y x y O( , ) ( , )              
 

22 2 2 2 2 3 32 2 4 6 6 0 2 3 3 0 12 2 2  

  r ( ) ( )      2 23 51 32 2  

)Oاگر: 23تست  , )1 xي  مركز دايره2 y ax by   2 2 2 a باشد،0 bكدام است؟   
1 (2  2(2  3 (4  4 (صفر  

a  »4«ي  گزينه: پاسخ b a ax y ax by O ( , ) ( , b) ( , ) , b            
 

2 2 22 0 1 2 1 22 2 2 2  

  a , b a b      2 2 0  
  

  شرط دايره بودنِ يه رابطه
  ي   اگر معادلهAx By Cx Dy E    2 2 Aگاه  آن دايره باشد،    0 B  چرا كـه   . البته عكسِ اين جمله درست نيست     .  خواهد بود

  .شعاعِ دايره هم بايد عددي مثبت باشد

xي  شرط لازم و كافي براي دايره بودن معادلـه        : يه جور ديگه   y ax by c    2 2 اينـه  (!)  كـردي  1 اون رو    y2 و x2، كـه ضـريبِ    0

aكه b c 2 2 4.  
  

axي شعاع دايره: 24تست  y x y k   2 2 2 a.  است3 برابر 6 kكدام است؟   
  2) 4  -1) 3  1) 2  صفر) 1

y  »1«ي  گزينه: پاسخ xax y x y k a x y x y k           
2 22 2 2 22 6 1 2 6 0  

  O ( , ) ( , ) r ( k) k a k ( ) ( )                  
 

2 22 6 1 3 1 3 3 1 1 1 02 2 
  

  

x، نمودارaبه ازاي چند مقدار : 25تست  (a )y y a    2 2 22 7 4   )تجربي خارج(  باشد؟  دايره مي0
  هيچ مقدار) 4  يك مقدار) 3  حداقل دو مقدار) 2  دو مقدار) 1

y  »3«ي  گزينه: پاسخ xx (a )y y a a a a            
2 22 2 2 2 22 7 4 0 2 7 9 3  

  
a

a
x y y

x y y





    

    

3 2 2

3 2 2
2 2 4 3 0

2 2 4 3 0
  جايگذاري كن

  
a b c

a b c

x y y ? ( )

x y y ? ( )

 

 

        
        

2 2

2 2

42 2 2 2 2

42 2 2 2 2

3 32 0 0 2 42 2
3 32 0 0 2 42 2





  

 شعاع

مركز

فرض

 مركز

همه يك طرف ضريب ضريب

 شعاع مركز

فرض

حل ضريب ضريب

بررسي

بررسي
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  تاييِ كنكوري ي دايره با اطلاعاتي به جز مركز و شعاع، يه شش نوشتن معادله
  ...ي روي دايره، مساوي شعاع است ي مركز تا هر نقطه خُب، فاصله: اند اي از دايره داده شده مركز دايره و نقطه) 1

Oي نقطه: 26تست  (a , a) Aي است كه از نقاطا  مركز دايره2 ( , ) 2 B و1 ( , ) 1   شعاع دايره كدام است؟. گذرد  مي4

1 (3  2 (4  3(2 2  4(3 2  

)A  »1«ي  گزينه: پاسخ , ) ,B( , )
O (a , a)OA OB r (a ) ( a ) (a ) ( a )
         2 1 1 4 2 2 2 2

2 2 2 1 1 2 4  

  a 2 a a   24 4 4 a a   24 1 a a   22 1 4 a a a     16 16 6 12 2  

  OA r r ( ) ( )     2 22 2 4 1 3  
ي اين    فاصله. شه مركز دايره    وسط اين دو نقطه، مي    : اند  مختصات دو سرِ يك قطر از دايره داده شده        ) 2

|!     دو نقطه رو هم حساب كن و بعد نصف كن تا بشه شعاع AB | A Br , O  2 2  
  

Aاي كه مختصات دو سر قطر آن دايره: 27تست  ( , ) 4 B و1 ( , ) 2   ؟گذرند نميي زير   باشند، از كدام نقطه3
1(( , )2 5  2(( , )4 1  3(( , )0 1  4(( , )0 1  
  »3«ي  گزينه: پاسخ

  

|AB|

A B

r ( ) ( )
A ( , ) , B ( , )

( , )O ( , )



         

  

2 22

2

1 2 4 3 1 1024 1 2 3
2 4 1 22

  

  (x ) (y ) ( ) ( )         2 2 2 21 2 10 0 1 1 2 10  
ي مركز رو از      فاصله: ي خطي كه دايره بر آن مماس است، هم معلومه           شده و معادله    مركز دايره داده  ) 3

  ...شه شعاع دايره اون خطِ مماس حساب كن، مي
  
  

)اي به مركز دايره: 28تست  , )2 xي  و مماس بر خط به معادله1 y    كند؟ اي با كدام طول قطع مي ها را در نقطهx، محور 1
  )95تجربي (  5/1 و 4) 4  2 و 3) 3  1 و 4) 2  1 و 3) 1
  »1«ي  گزينه: پاسخ

  O ( , ) | ( ) |x y x y r OH
( )

              
 

2 1
2 2

2 1 1 21 1 0 2
21 1

  

  y(x ) (y ) (x ) x x ,              2 2 2
02 1 2 2 1 2 2 1 3 1  

ن، نـصفش   ي اين دو خـط مـوازي رو حـساب ك ـ            فاصله: اي كه بر دو خط موازي، مماس باشد         دايره) 4
ببين تست . (تونه مركز دايره باشه اي كه وسطِ اين دو تا خط باشه هم، مي شه شعاع دايره، هر نقطه    مي

Lبد نيست يادآوري كنيم اگر    ) اطلاعات بيشتري داده يا نه؟     : ax by c  و L : ax by c   

cشه وقت خطِ وسطي مي باشند، آن cax by   2.  

ساده  و اتحاد2توان 

  همه رو بيار سمت چپ

  هاxتلاقي با محور   دايرهي  معادله

  ها امتحان گزينه  ي دايره معادله

  3ي  گزينه



 
 
  

 21 

y و بر دو خط به معادلات- 1اي كه مركزش به طول  ي دايره معادله: 29تست  xو y x    )سراسري رياضي(   مماس باشد، كدام است؟4

1(x y x y   2 2 2 2 0    2(x y x y   2 2 2 2 1  

3(x y x y   2 2 2 1    4(x y x y   2 2 2 2   
  »1«ي  گزينه: پاسخ

  
y x x y | | r
y x x y ( )

        
       

2
2 2

0 0 4 4 2 2 2
4 4 0 21 1

  

  xx y x y y y O( , )
                1

0 4 0 2 0 1 2 0 1 1 12  

  (x ) (y ) x y x y         2 2 2 21 1 2 2 2 0  
a)ي اي از نقطه اگه تست بهتون گفت كه دايره ,b)ي توني بنويس و آخرش نقطه يي دايره رو تا هر جا كه م گذره، معادله  مي(a ,b) رو بذار 

   ...b هم بذار y و به جاي aاش بذار xدر واقع به جاي : ي دايره توي معادله
ــه) 5 ــره معادلـ ــه  ي دايـ ــه نقطـ ــه از سـ ــرهم اي كـ ــي  ي غيـ ــط مـ ــذرد خـ ــه: گـ ــه   معادلـ ــره را بـ ي دايـ

xصورت y ax by c    2 2  بعدش اون سه تا نقطه رو تو اين معادله قرار بديد، حالا  در نظر بگيريد،0
  ...!سه معادله داري و سه مجهول

شعاع .  رو بنويسي و قطع بدي، اون وقت مركز به دست ميادAC و ABعمودمنصف : يه روش ديگه هم هست
  !هم كه ديگه كاري نداره

)ي ي گذرا بر سه نقطه شعاع دايره: 30تست  , )0 0 ،( , )2 ) و1 , )1   )93تجربي (   برابر كدام است؟2

1(10
2  2(3  3(5  4(13

2  

  »1«ي  گزينه: پاسخ

  c

c

( , ) c

x y ax by c ( , ) a b c a b

( , ) a b c a b





 
                 


            

02 2

0

0 0 0

0 2 1 4 1 2 0 2 5

1 2 1 4 2 0 2 5

  

a , b x y x y O ( , ) r                2 2 3 1 9 1 103 1 3 0 02 2 4 4 2  

)Oخب شما مركز رو   ! گه كه مركز دايره روي فلان خط هستش         تست بهت مي  ) 6 , )  گيري و به جاي        ميx   و y     اون خط بـه ترتيـب ِ  
حالا مركز فقط !!) دست بياري  به رو برحسبتوني اگرم خواستي مي( به دست مياري  رو برحسبكني، بعدش  رو جايگذاري ميو

  ...برحسب يه مجهول خواهد بود
)اي از دو نقطة  دايره: 31تست  , )0 ) و 1 , )3 x گذشته و معادلة يك قطر آن به صورت 0 y    شعع اين دايره كدام است؟.  است2

  )90تجربي خارج (  
1 (2  2 (2  3 (5  4 (3   
  
  
  

  ي دو خط موازي فاصله

   است- 1طول مركز   ساده  وسط دو خط

  اتحاد ساده  ي دايره معادله

  ها صدق دادن نقطه

  ي دايره معادله  حل دستگاه
  !جايگزين كن

  شعاع  مركز
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  !يي دايره در قالب مكان هندس معادله
     ي معلوم     شان از نقطه     مكان هندسي نقاطي كه فاصلهA  ،k   ي معلـومِ      اش از نقطـه      برابرِ فاصـلهB  باشـد (k , )0 در ايـن   .  دايـره اسـت    1

Mحالت (x,y)ِرا در نظر بگيريد، حالا شرط | MA | k | MB |مياداش در معادله...  رو اجرا كنيد!  

Aي  ها از نقطه    ي آن   مكان هندسي نقاطي از صفحه كه فاصله      : 32تست   ( , ) 3 Bي  ها از نقطـه     ي آن    برابرِ فاصله  2،  5 ( , ) 2  باشـد،  3
  )97مشابه تجربي (  كدام است؟

1(x y 2 2 8    2((x ) (y )   2 21 1 6  

3((x ) (y )   2 21 1 10  4((x ) (y )   2 21 1 10   
  »3«ي  گزينه: پاسخ

  (x ) (y ) (x ) (y )

x x y y (x x y y ) x y x y

       

                 

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

3 5 2 2 3

6 9 10 25 2 4 4 6 9 2 2 8 0
  

  O ( , ) r (x ) (y )           2 21 1 1 1 8 10 1 1 10  
  

  وضعيت يك نقطه و دايره نسبت به هم
  شگرد نقطه و دايره در يك جدول

 اگه A (x ,y ) 0 fيه نقطه و   0 (x,y) x y ax by c     2 2 ي دايره    وقت اگه نقطه رو تو معادله       ي دايره باشند، اون     ، معادله 0

fجايگذاري كني، يعني (A) x y ax by c    2 2
0 0 0   :شه باهاش وضع نقطه و دايره رو فهميد ، مي0

  
  شكل   بر دايرهAهاي قابل رسم از  تعداد مماس  شرط مختصاتي  مفهوم هندسي  

Aوي دايره ر  OA r  f (A) 0  1مماس   

  

Aداخل دايره   OA r  f (A) 0  هيچ مماس  

  

Aخارج دايره   OA r  f (A) 0  2مماسِ مساوي   

  
  

  ساده   و اتحاد2توان 

  ي استاندارد معادله  شعاع  مركز
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Aي قطهاز ن: 33تست  ( , ) 1 xي  چند مماس بر دايره2 y x y   2 2 2 6   توان رسم كرد؟  مي26
  شمار بي) 4  2) 3  1) 2  هيچ) 1
  »1«ي  گزينه: پاسخ

  x , yx y x y ( ) ( ) ( ) ( )             2 2 2 2
1 22 6 26 0 1 2 2 1 6 2 26 35 0  

   نقطه داخل دايره است هيچ   

  شده ي داده هاي دايره تا يك نقطه ترين نقطه ورترين و نزديكد
 ي    ي نقطه   ترين و بيشترين فاصله      كمM    افتد كه از   تا دايره، زماني اتفاق ميMي   به مركز دايره وصل كنيد تا دايره را در دو نقطهA و B 

  :وقت اون. قطع كند

OMدايره) نقاطِ( تا Mي  ي نقطه بيشترين فاصله) 1 r MB    

|دايره) نقاطِ( تا Mي  ي نقطه ترين فاصله كم) 2 OM r | MA    
  .تونه بيرون يا درون، يا حتي روي دايره باشد  ميMيعني !  ندارنMها، هيچ ربطي به جاي  اين فرمول

xي ي نقاط دايره ترين فاصله بيشترين و كم: 34تست  y x   2 2 6 5 )ي  از نقطه0 , )6    كدام است؟4
  4 و 8) 4  1 و 5) 3  3 و 7) 2  2 و 6) 1
  »2«ي  گزينه: پاسخ

  
M ( , )

r
x y x O ( , )

OM ( ) ( )

          
     

2 2
2 2

6 4

9 0 5 2
6 5 0 3 0

3 6 0 4 5
  

  | OM r | | | ,    5 2 7 3  

  خط و دايره در يك جدول
   .OHذاريم  ي مركز دايره تا اون خط رو پيدا كن، اسمش رو مي فاصله) 1
  : خب حالا برو سراغ جدول)2

  .كند خط، دايره را قطع نمي  .خط بر دايره مماس است  .اند خط و دايره متقاطع

OH r     OH r     OH r     

  

yي  خط به معادلهmبه ازاي كدام مقادير : 35تست  mx  xي  بر دايره به معادله2 y x  2 2 2   )91تجربي خارج (   مماس است؟3

1( 4
4)2   و صفر3

)3   و صفر3 2
2)4  1 و 3

  1 و 3

)جايگذاري كن  , )1   ! را2

  تعداد مماس

  مركز
  شعاع

  ي مركز تا نقطه فاصله

  ترين فاصله بيشترين و كم
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  »2«ي  گزينه: پاسخ

  O( , )
r

| m |y mx mx y OH
m   
         



1 0
1 0 3 2 2

0 22 2 0 2
1

  

  ي مركز تا مماس  فاصلهشعاع   

  4
m يا 3 m m m m

m
       



2 2
2
4 4 4 3 4 0 0

1
  

  طول وتر
 اگر خطي مثل Lكند، به نام  اي را قطع كند، روي دايره وتري جدا مي ، دايرهAB . ِبراي پيدا كردن

شعاع دايره هم كه كه معلوم شـد، حـالا          ). OHيعني  ( را تا خط حساب كن       ي مركز   ، فاصله ABطول  

AB  :طبق فيثاغورس خواهي داشت r OH 2 22  

xي خطي كه دايره طول پاره: 36تست  y x y   2 2 2 8 x، از خط8ِ y 5 12   )98مشابه خارج تجربي (  كند، كدام است؟  جدا مي14
1 (10  2 (9  3 (8  4 (7  
  »3«ي  گزينه: پاسخ

  x y x y O ( , ) r           2 2 2 8 8 0 1 4 1 16 8 5  

  x y | ( ) ( ) |OH r OH              


5 12 14 0 2 2 2 25 1 12 4 14 39 3 2 2 5 3 2 4 81325 144
  

  ي مماس بر محورهاي مختصات دايره
اگر O( , )  مركز دايره و rشعاع آن باشد، در اين صورت داريم :  

  هاyها و x دو محور مماس بر هر  هاxمماس بر محور   هاyمماس بر محور 

   | | r      | | r      | | | | r     

  
  شگرد برداشتن قدرمطلق

 اون نقطه، y و xاصلاً علامت .  رو بفهميد وگذرد، علامت اي كه دايره از آن مي اي بر محورها مماس بود، از روي مختصات نقطه اگر دايره
)ي تست   مثلاً وقتي نقطه  .  خواهد بود   و هر طور كه بود به ترتيب علامت       , )2 فهمي   است، مي  4 0 و  0   ها    بوده پس قدرمطلق

r: داري جوري برمي رو به طور مناسب اين   .  
)ي ي گذرا بر نقطه دو دايره: 37تست  , )2   تر كدام است؟ ي بزرگ شعاع دايره.  بر هر دو محورهاي مختصات مماس است9

  )97جربي  و مشابه خارج ت95رياضي (  
1 (14  2 (15  3 (17  4 (19  

  !همه، يك طرف باشن

  ساده  2توان 

  شعاع  مركز

  ي مركز تا خط فاصله
  فرمول وتر
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  »3«ي  گزينه: پاسخ

  | | | | r r         دايره بر هر دو محور مماس است   

  r , r(x ) (y ) r (x r) (y r) r          2 2 2 2 2 2  

  ( , ) ( r) ( r) r r r (r )(r )             2 9 2 2 2 22 9 22 85 0 17 5 0  

  17 r يا 17  5  

)ي هاي از نقط دايره: 38تست  , )1   )90تجربي (  تر كدام است؟ ي بزرگ قطر دايره.  گذشته و بر هر دو محور مختصات مماس است2

1 (8  2 (10  3 (12  4 (15  

  »2«ي  گزينه: پاسخ

  ,
r

| | | | r r
r 

  
            0   . دايره بر دو محور مماس است0

  r , r(x ) (y ) r (x r) (y r) r          2 2 2 2 2 2  

  ( r) ( r) r r ,          2 2 21 2 1 5 2 5 10  

  

  خط قائم بر دايره
  ي     اگر نقطهM  ي   و دايرهC(O ,R)             مفروض باشند، مطابق شكل مشخص است كه هر خط گذرنده از M        و مركز دايره بر خط مماس بر 

  :ي تقاطع با دايره عمود است، پس دايره در نقطه

  . را بنويسيدOMي خط  ، كافيست معادلهMي  طهي خط قائم بر دايره از نق براي نوشتن معادله) 1

  .يك خط بر يك دايره قائم است اگر و تنها اگر از مركز دايره عبور كند) 2

  .تمام خطوط قائم بر يك دايره در مركز دايره همرسند) 3

  .شمار قائم بر دايره كشيد، حتماً اون نقطه مركز دايره است اي، بشه بي اگر از نقطه: يه جور ديگه

  

Aي از نقطه: 39تست  (a ,b )  1 xي شمار قائم بر دايره ، بي2 y x y   2 2 6 4 a.  رسم شده است0 bكدام است؟   

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  »1«ي  گزينه: پاسخ

  A(a ,b )
a

x y x y O ( , ) a , b
b


 

 
            

2 2
1 2

1 3
6 4 0 3 2 4 0 4

2 2
  

  

  اتحاد و ساده

  تره شعاع بزرگ

  صدق دادن

  ي دايره معادله

)ي از نقطه , )2   گذرد ي چهارم مي يه در ناح9
   منفي استy مبت و xي چهارم  در ناحيه

  . مركز استA  مركز

)ي نقطه , )1   .ي دوم است  در ناحيه2

  ي كلي دايره معادله

)صدق دادن , )1   تره قطر بزرگ  ساده و حل  2
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  وضعيت دو دايره، نسبت به همديگر
باري تشخيص وضعيت اونا، بايد سريع مركز و شعاعِ دو دايره را به دست بياري.  وضعيتِ مختلف هستند5ا دايره، نسبت به هم داراي  دو ت :
O  ،O  ،r و r .       1:  عدد كليدي  3بعد اينا رو تبديل كني به (r r  ،2( | r r |  ،3 (d  ي دو تا مركزها از همديگه هـستش         ، كه فاصله .

  :خب حالا ببين! المركزين همون خط
  

  شرط  شكل  
هاي  تعداد مماس مشترك

  داخلي
هاي  تعداد مماس مشترك

  خارجي

  متخارج

  

d r r   2  2  

  مماس خارج

  

d r r   1  2  

  متقاطع

  

| r r | d r r      2  صفر  

  مماس داخل

  

d | r r |   1  صفر  

  متداخل

  

d | r r |   صفر  صفر  

  

xدو دايره به معادلات: 40تست  y x y   2 2 4 4 x و1 y x y    2 2 4 8 19   اند؟  نسبت به يكديگر چگونه0
  مماس داخل) 2    ماس خارجم) 1
  يكي خارج ديگري) 4    متقاطع در دو نقطه) 3
  »2«ي  گزينه: پاسخ

  
x y x y O ( , ) r

x y x y O ( , ) r

            


             

2 2

2 2
4 4 1 0 2 2 4 4 1 3

4 8 19 0 2 4 4 16 19 1
  

  d OO
r r , | r r |
    


    

0 4 2
4 2

  

dپس | r r | اند ها مماس داخلي  درست است و اين هم يعني دايره.  

  مركز

  مركز

  شعاع

  شعاع
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xيره به معادلات، دو داbبه ازاي كدام مقدار : 41تست  y x y   2 2 2 2 x و0 y y b   2 2 4   )رياضيسراسري (  اند؟  مماس داخل0
1 (5-  2 (4-  3 (3-  4 (2-  
  »2«ي  گزينه: پاسخ

  
OO

r
x y x y O ( , )

r b b
x y y b O ( , )

d

    
                

          

2 2

2 2

1 1 0 2
2 2 0 1 1

0 4 4
4 0 0 2

1 1 2

  

  d |r r | | b | b b           2 2 4 2 4 2 4 2 2  

  b b     4 8 4  

xايره به معادلة  بر دCدايرة : 42تست  y x y   2 2 4 2 ) از نقطة Cهر خط قائم بر دايرة .  مماس خارج است4 , )8 گذرد، شعاع   مي7
  )96تجربي خارج (   كدام است؟Cدايرة 
1 (6  2 (7  3 (8  4 (9  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  توفيق و رستگاري را از خدا بخواهيد  

  مركز

  مركز

  شعاع

  شعاع

  اند مماس داخلي

  2توان 






