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  ٢

عنصري که بتواند در واکنش با برخی عنصرها الکترون بگیـرد و در واکـنش بـا برخـی عنـصرهاي دیگـر،                  -1
 )1401دي -ریاضی(     تواند باشد؟                   الکترون به اشتراك بگذارد، داراي کدام عدد اتمی می   

1 (16   2 (19   3 (31   4 (37   
  
  

  )1401دي -ریاضی(     چند مورد از مطالب زیر درست است؟                         -2
  . ترین ایزوتوپ اورانیم است ، فراوان235اورانیم ) آ

  . ترین عنصر پرتوزاي طبیعی استاورانیم، معروف) ب
  . شود میهاي اتمی استفاده، در واکنشگاه235از اورانیم ) پ
  . باشداي میسازي ایزوتوپی، یکی از مراحل مهم چرخۀ تولید سوخت هستهغنی) ت
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   
  

, Xهاي  دربارة اتم -3 M , A79 60 60
34 28    )1401دي -ریاضی(       مورد از مطالب زیر درست است؟   چند 27

  . دارد جدول تناوبی جاي 9 در دورة چهارم و گروه Mعنصر ) آ
nهر سه اتم، دو الکترون با عدد کوانتومی ) ب  , l 4   .  دارند0
Xدر یون ) پ 2شده پر هستندهاي الکترونی اشغال همۀ زیرلایه .  
l الکترون با عدد کوانتومی M ،8 الکترون و اتم A ، 7اتم ) ت    . د دارن2
  . هاي یونی تشکیل دهندتوانند ترکیب باهم ایزوتوپ هستند و در واکنش با اتم اکسیژن میM  و Aهاي اتم) ث
1 (2   2 (3   3 (4   4 (5   

 
 

ها درسـت اسـت؟                                     با توجه به آرایش الکترونی اتم عنصرهاي داده شده چند مورد از مطالب زیر دربارة آن        -4
 )1401دي -تجربی (    

A :[Ne] s p                                                       D :[Ar] s

X :[Ar] d s                                                        Z :[Ar] d s p

2 3 1

5 1 10 2 3
3 3 4
3 4 3 4 4

 

  . رسند در تبدیل شدن به یون پایدارشان به آرایش الکترونی مشابه میD و Aاتم عنصرهاي ) آ
  .  خواص شیمیایی متفاوت دارندZ  و A خواص شیمیایی مشابه، اما عنصرهاي D  و X عنصرهاي ) ب
  . ها داشته باشدتواند بیشترین تغییر را در شمار الکترون میXرشان، اتم عنصر پایدا) هاي(ها به یوندر تبدیل اتم) پ
شـده از  تـرین لایـۀ اشـغال   ها در بیرونیهاي ظرفیت اتم، برابر با مجموع شمار الکترون     عنصر، شمار الکترون   4در هر   ) ت

  . الکترون است
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   
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بـه ترتیـب بـا    ) amuبـر حـسب    (30 و 9/29 ، 9/27هاي اتمـی  اگر عنصري داراي سه ایزوتوپ با جرم    -5
 )1401دي -تجربی (   است؟ amuباشد، جرم اتمی میانگین آن، برابر چند    %  3و % 5، % 92فراوانی 

1 (063/28   2 (892/28   3 (054/29   4 (951/29   
  
  
  
  
  

 )1401دي -تجربی (   چند مورد از مطالب زیر درست است؟                       -6
  .  برابر است6p  و 4f ، 5dهاي  براي زیرلایهl و nمجموع عددهاي کوانتومی ) آ

  .  جاي دارد17 و گروه 1پذیرترین فلز و نافلز در هر دورة جدول تناوبی به ترتیب در گروه واکنش) ب
شدة خود یک الکترون  جدول تناوبی، در آخرین لایۀ الکترونی اشغال29 و 24، 19هاي اتم هر یک از عنصرهاي خانه) پ

  . دارند
هاي داراي  جاي دارد و در لایۀ سوم الکترونی اتم آن، شمار الکترون         8بیست و ششمین عنصر جدول تناوبی در گروه         ) ت

l  lهاي داراي  با شمار الکترون1    .  برابر است2
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   
  
  

    )1401دي -تجربی(     ختار یون کربنات به کدام صورت است؟                     سا -7
  
1(                                                                                            2                                                                    (   
  
  
3       (                                                                4 (  

 
 
 

D در   M و   Dبا درنظر گرفتن عدد اکسایش عنصرهاي        -8 SiO2  فرمول شیمیایی چند ترکیب زیـر  ،MO3 و   4
 )1401دي -تجربی(    تواند درست باشد؟              می 
 D(NO )3 2             NaMO3   DO  
 K MO2 4  MF6   DBr2   
1 (6   2 (5   3 (4   4 (3   

 



 

  ٤

و نسبت شـمار کـاتیون      ........... از ردیف   .......... در جدول زیر نسبت شمار کاتیون به شمار آنیون در ستون             -9
2برابر............ از ردیف  ............ به شمار آنیون در ستون  

 )1401دي -تجربی(        .         است3

1 (2 ، 3 ، 2 ، 4   
2 (1 ، 3 ، 2 ، 2   
3 (1 ، 2 ، 1 ، 4   
4 (2 ، 1 ، 1 ، 2   

 
 
 

 
 

 )1401دي -تجربی(            چند مورد از مطالب زیر درست است؟       - 10
هاي مختلف هواکره، عملکردي دوگانه دارد اوزون در لایه .  
 در دماي C150 و فشار atm1 اوزون مایع و اکسیژن گاز است ، .  
شود بخش قابل توجهی از اوزون تروپوسفري در طول روز تشکیل می .  
نحوة توزیع اوزون در لایۀ استراتوسفر، مشابه نحوة توزیع آن در لایۀ تروپوسفر است  .  
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   
  
  
  

باشـد، غلظـت   ) قبل از حل شدن( هیدروکسید مول سدیم02/0ارز با توجه به شکل زیر، اگر هر ذره هم  - 11
هـا  کند؟ گزینهلیتر از آن چند گرم سولفوریک اسید را خنثی می میلی 15محلول حاصل چند مولار است و       

H) .را از راست به چپ بخوانید ,S ,O : g.mol )   11 32  )1401دي -تجربی(                   16
1 (4 ، 94/2   
2 (4 ، 88/5   
3 (2/0 ، 94/2   
4 (2/0 ، 88/5   

 
 
 
 
 

  ستون                             1 2
 ردیف

 1 سدیم هیدروژن کربنات آلومینیم سولفات

 2 اسکاندیم اکسید منیزیم سولفات

 3 آلومینیم فسفید پتاسیم نیترات

 4 باریم فسفات لیتیم سولفید
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    )1401دي -تجربی(        است؟          نادرستچند مورد از مطالب زیر  - 12
  . شودهایی است که در فرایند تصفیۀ آب براي آشامیدن، از آن جدا مییون فلوئورید، از جمله یون) آ

  . کندگیري میقطب مثبت جهت شکل، اتم مرکزي به سمت Vهاي قطبی با ساختار در همۀ مولکول) ب
  . تأثیر حالت فیزیکی بر نیروهاي بین مولکولی یک ترکیب، بیشتر از تأثیر جرم مولی و قطبیت آن است) پ
  . توان با استفاده از عدد زیروند سمت راست هر یون، بار یون دیگر را مشخص نمودهاي یونی دوتایی، میدر ترکیب) ت
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   
  
  

 8/46اکـسید و   گـرم گـاز کـربن دي   6/17گر از سوختن کامل مخلوطی از گازهاي متان و هیدروژن،     ا - 13
ــت؟        ــدام اس ــازي ک ــازي آغ ــوط گ ــدروژن در مخل ــم هی ــی ات ــد جرم ــود، درص ــشکیل ش ــرم آب ت گ

(H ,C ,O : g.mol )   11 12  )1401دي -تجربی(                    16
1 (23   2 (52   3 (32   4 (25   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

دهـیم تـا آب خـود را از دسـت        را گرما مـی    C75 گرم محلول سیرشده از یک نمک با دماي          75ر  اگ -14
 داراي C0دمـاي   گـرم از همـان محلـول سیرشـده در     50 خشک به دست آید و       گرم نمک  25بدهد و   

بـراي ایـن نمـک، بـه تقریـب      ) S(پذیري در معادلۀ خطی انحلالنمک خشک باشد، ضریب  گرم  5/13
  )1401دي -ریاضی(   کدام است؟                  

1 (17/0   2 (17/0-   3 (31/0   4 (31/0-   
  
  

 
 
 



 

  ٦

 )1401دي -تجربی(        کدام موارد از مطالب زیر درست است؟                - 15
  . هاي یونی در آب استپذیري ترکیبانحلالترین روش تعیین روش تجربی، مناسب) آ

  . تواند به صورت خطی نباشدبراي یک ترکیب یونی در آب، می» دما-پذیريانحلال«نمودار ) ب
پـذیري گازهـا بـا      پذیري گازها با مولکول قطبی، نـسبت بـه انحـلال          دهد، تغییر فشار بر انحلال    قانون هنري نشان می   ) پ

  . ي داردمولکول ناقطبی، تأثیر بیشتر
هاي آب پیونـد  شونده از یک سو و سر ناقطبی آن از سوي دیگر، با مولکول هنگام انحلال اتانول در آب، سر قطبی حل       ) ت
  . دهندمی
  آ ، ب ) 4  آ ، پ ) 3  ب ، ت ) 2  پ ، ت ) 1
  
  
  

 )1401دي -ریاضی(   چند مورد از مطالب زیر درست است؟  - 16
  .  هم بوده و آزادانه در جنب و جوش هستندهاي آب در حالت بخار، جدا ازمولکول) آ

  . چگالی آب از چگالی یخ بیشتر است) atm 1و فشار  C0دماي (در شرایط یکسان ) ب
  . در ساختار یخ، هر مولکول آب از طریق پیوندهاي اشتراکی و هیدروژنی، به چهار مولکول دیگر آب متصل است) پ
  . ضلعی جاي دارندهاي ششاي قرار دارند که اتم اکسیژن آنها در رأس حلقههاي آب، به گونه مولکولدر ساختار یخ،) ت
  . هاي به نسبت ثابتی قرار دارندهاي آب، پیوند هیدروژنی قوي وجود دارد و در جایگاهمولکولدر حالت مایع، بین ) ث
1 (2   2 (3   3 (4   4 (5   
  
  
  
  

 )1401دي -ریاضی(     است؟         چند مورد از مطالب زیر، درست - 17
  . آید ،کربن، اتم مرکزي به شمار میHCNدر مولکول ) آ

  . هاي تشکیل سولفوریک اسید و نیتریک  اسید، مواد گازي شکل، شرکت دارنددر واکنش) ب
  . ور و گرما آزاد شودتواند به صورت ندر واکنش اکسیژن با فلزهایی مانند منیزیم و نافلزهایی مانند گوگرد، انرژي می) پ
هاي جانبی ناخواسته، استفاده از جو نیتروژن نـسبت بـه جـو    در یک واکنش مشخص، براي جلوگیري از انجام واکنش ) ت

  . تر استاکسیژن مناسب
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   
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بـاریم   مول سولفوریک اسید با مقدار لازم از فلز آهن واکنش دهد، از واکنش نمک حاصل بـا   04/0اگر   - 18
گاز هیـدروژن فـراورده     (شود؟   درصد، چند گرم مادة نامحلول در آب تشکیل می         5/62نیترات با بازدهی    

Ba).)  دیگر واکنش است ,S ,O : g.mol )   1137 32   )1401دي -ریاضی(                 16
FeSO (aq) Ba(NO ) (aq) Fe(NO ) (aq) BaSO (s)  4 3 2 3 2 4  

1 (825/5   2 (325/9   3 (650/11   4 (650/18   
  
  
  
  

HCl(aq)نش  بر پایۀ واک   - 19 FeS(s) H S(g) FeCl (aq)  2 سولفید  )II( از یک نمونه آهن 15/3، اگر   22
 آزاد شود، درصـد     STPلیتر گاز در شرایط      میلی 448ناخالص با هیدروکلریک اسید کافی واکنش دهد و         

کلریـد در ایـن واکـنش    )II(سولفید در این نمونه کدام اسـت و چنـد گـرم آهـن       ) II(خلوص تقریبی آهن  
ــی  ــشکیل م ــی   شود؟نت ــنش نم ــید واک ــا اس ــصی ب ــداخال Fe). ده ,S ,Cl / : g.mol )   156 32 35 5                                  

 )1401دي -ریاضی(                          
1 (56 ، 54/2   2 (56 ، 27/3   3 (76 ، 54/2   4 (76 ، 27/3   
  
  
  
  

با فرض کامل () I(واکنش به ) II(هاي زیر، اگر نسبت جرم بخار آب تشکیل شده در واکنش       در واکنش  - 20
 لیتر باشد، سهم جرم یـون کربنـات در          2/11برابر  ) STPدر شرایط   ( و حجم گاز آمونیاك      5برابر  )بودن

دهنـده بـه    گرم از هر واکـنش 17برابر چند گرم است و در شرایط دیگر، اگر    ) II(فراوردة جامد واکنش    
بـه تقریـب   ) I(بـه واکـنش     ) II(از واکنش    درصد تجزیه شود، نسبت جرم جامد بر جاي مانده           80میزان  

Li).  ها موازنه شود کدام است؟ معادلۀ واکنش ,C ,O : g.mol )   17 12  )1401دي -تجربی(      16
(NH ) CO (s) NH (g) CO (g) H O(g)
LiHCO (s) Li CO (s) CO (g) H O(g)

  

  
4 2 3 3 2 2

3 2 3 2 2
 

1 (150 ، 18/3   2 (150 ، 54/1   3 (75 ، 18/3   4 (75 ، 54/1   
  
  
  
  
  



 

  ٨

اگر اورانیوم طبیعـی شـامل    .سازي شده است   غنی U235از ایزوتوپ    % 50مقداري اورانیوم طبیعی تا حد       -21
U مول از  2/0 باشد،جرم   U238 و   U235دو ایزوتوپ    O2 سـازي،به تقریـب    به دست آمده پـس از غنـی  3
O)کدام است؟ : g.mol )  )1401 اردیبهشت -سنجش تجربی (                          116

1(2/104           2(6/114           3(7/118          4(1/119  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      )1401سنجش (هاي شناخته شده از هیدروژن،درست است؟  پ چه تعداد از مطالب زیر،دربارة انواع ایزوتو - 22
نوترون دارد2 آن،پایدارترین رادیوایزوتوپ .  
برابر است ها،هاي زیراتمی باردار در تمام آنمجموع ذره.  
  شوندوایزوتوپ آن،ناپایدار بوده و با گذشت زمان،متلاشی می رادی5هستۀ.  
 4اندشوند و به صورت مصنوعی در آزمایشگاه ساخته شدهها در طبیعت یافت نمی مورد از آن.  
 دارد نوترون5عمر،سومین رادیوایزوتوپ آن از نظر بیشترین مقدار نیم .  
1(2                 2(3                  3(4               4(5  
 
 
 
 
 

C)سورباتپتاسیم - 23 H KO )6 7 عنوان نگهدارنده در محصولاتی ماننـد لبنیـات        صورت پودر سفیدرنگ به    به 2
/گرم از این ترکیب      ......... در .شوده می استفاد  230 1204   مول از این ترکیب5/0 اتم وجود دارد و جرم    10

عدد جرمی با عـدد     ( .برابر جرم یک مول از ایزوتوپ با فراوانی کمتر لیتیم در نمونۀ طبیعی آن است               .........
ــد  ــر بگیریــ ــسان در نظــ ــی یکــ ــه.اتمــ ــه گزینــ ــت بــ ــا را از راســ ــدهــ ــپ بخوانیــ  .) چــ

(K ,O ,C ,H : g.mol )    139 16 12   )1400خرداد -چی ریاضیقلم(                1
1( 1875/0 ، 5/12    2( 3 ، 71/10  3( 1875/0 ، 71/10     4( 3 ، 5/12  
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/ برابر   XY2اگر جرم مولی     - 24  g.mol164 عـدد  (  کـدام اسـت؟    Aبا توجه به جـدول زیر،مقـدار         باشد، 1
 )1400چی قلم  (                .)ها فرضی هستند داده .)(جرمی را با جرم اتمی برابر در نظر بگیرید

1(20  
2(22  
3(23  
4(21  
 
 
 
 
 

 )1400 چیقلم (اي عنصرها است،کدام گزینه درست است؟  خشی از جدول دورهبا توجه به جدول زیر که ب - 25

 
  .شود ختم میp43به زیرلایۀ E  آرایش الکترونی اتم  )2    .دو الکترون وجود دارد ،Dدر لایۀ ظرفیت اتم  )1
X به صورت Xنماد یون پایدار اتم  )4  .برابر است  J و Cهاي هاي ظرفیت اتمتعداد الکترون )3 2است .  
 
 
 
 
 

/جرم اتم هیدروژن برابر با       - 26  241 66  مولکـول اسـتون   1000هـاي هیـدروژن در   جرم اتم .  گرم است  10
 )1401 مرداد-سنجش تجربی(     برابر چند گرم است؟               

1 (/  206 33 10  2 (/  216 33 10  3 (/  209 96 10  4 (/  219 96 10  
 
 
 
 
  
 
 

x  گرم از ترکیبی به فرمول4ها در شمار اتم - 27 yN O ،7گرم فلز 1ها در  برابر شمار اتم Al27
نـسبت  . است 13

y  بهxکدام است؟(O  , N  : g.mol )  116  )گزینه دو  (                    14
1 (5/1             2 (2               3 (5/2              4 (3  
  
 
 



 

  ١٠

        )99آبان -چی تجربیقلم(          کدام عبارت درست است؟                       - 28
  . است MgF2فلوئورید به صورت فرمول مولکولی منیزیم) 1
  .هر ترکیب یونی از نظر بار الکتریکی خنثی است، چون همواره بار کاتیون و آنیون باهم برابر است) 2
  .شوندترکیب یونی دوتایی نامیده میاند،هاي یونی که تنها از دو اتم تشکیل شدهترکیب) 3
  .ها متفاوت استاي آننقطه- هر دو داراي دو الکترون ظرفیتی هستند ولی آرایش الکترونBe4 و  He2که با این) 4
 
 

/ ،)از واکـنش فلـز بـا اکـسیژن    ( گرم از اکسید یک فلز قلیـایی خـاکی   60اگر براي تشکیل  - 29  2318 06 10 
O)الکترون مبادله شود، جرم اتمی فلز در این اکسید، چند برابر جرم اتمی اکـسیژن اسـت؟    g.mol ) 116                    

 )1400سراسري ریاضی خارج از کشور  (    
1 (25/0            2 (75/0              3 (25/1                4 (5/1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Xدر یون فرضی  - 30 75 ها برابر عدد اتمی گاز نجیب دورة سـوم جـدول   ها و نوترون، تفاوت شمار الکترون 3
 )99چی قلم(     م است؟   به ترتیب از راست به چپ کداXشمارة دوره و گروه اتم  . تناوبی است

1 (4 ، 11            2 (4 ، 12             3 (5 ، 11            4 (5 ، 12   
 
 
 
 
 
 
 
 

ترین ترکیب گازي سازندة هواي پاك و خشک،چند الکترون پیوندي          اي فراوان نقطه-در آرایش الکترون   - 31
 )99آذر -سنجش (  وجود دارد؟       

1 (2            2 (4         3 (6          4 (8  
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           )چیقلم(    .)        واکنش موازنه شود( است؟نادرستبا توجه به واکنش داده شده،کدام گزینه  - 32
  KMnO aSbCl bHCl KCl MnCl cSbCl dH O     4 3 2 5 2 

  . است40کننده در واکنش برابر مجموع ضرایب کل مواد شرکت) 1
  .ها برابر استدهندهها با مجموع ضرایب واکنش ضرایب فراوردهمجموع) 2
  . با هم برابرندc و aضریب ) 3
  . است2 برابر d به bنسبت ضریب ) 4
 
 
 
 

 )سنجش (    ش زیر، تفاوت ضریب مواد فراورده کدام است؟  پس از موازنۀ واکن - 33
P I P H O PH I H PO   2 4 4 2 4 3 4 

1 (8   2 (10   3 (12   4 (14    
 
 
 
 

xCاگر در ساختار یون      - 34 O2 تـایی پیـروي   ها از قاعدة هـشت    همۀ اتم ) روکل روبه ش( 4
ــمار جفــــت ــرونکننــــد، شــ ــدي و الکتــ کــــدام اســــت؟                                                                                            xهــــاي ناپیونــ

 )سنجش(                                                                                  
   2+ جفت ، 8) 2   2- جفت ، 10) 1
   2- جفت ، 8) 4            2+ جفت ، 10) 3
  
  
  
  
  

 )سنجش(      هاي زیر، در اوزون بیشتر از اکسیژن است؟             چند مورد از ویژگی - 35
         چگالی گاز در شرایط استاندارد   روهاي بین مولکولی   قدرت نی  
                     شدت رنگ در حالت مایع   ها در حجم یکسان   در شرایط استاندارد، شمار مولکول  
هاي ناپیوندي                    شمار جفت الکترون    پایداري   
1 (21   2 (3  3 (4  4 (5      
  
  
  



 

  ١٢

کنند،  وات ساعت برق مصرف می20000 دستگاه که هر کدام به ازاي یک ساعت کار          6اي از   کارخانه - 36
اکـسید  ديمتر، کربن  سانتی 25 درخت با قطر     3456با توجه به جدول زیر اگر با کاشتن         . ندکاستفاده می 

هـاي خـود    خروجی از این کارخانه پاکسازي شود، این کارخانه از کدام سوخت براي تولید بـرق دسـتگاه                
بگیرید  روز در نظر  30ماه را    . برق مصرفی در هر ماه بر حسب کیلووات ساعت است          y(کند؟  استفاده می 

کیلـوگرم   3متـر ماهانـه     سـانتی  25همچنین هر درخت بـا قطـر         .کندساعت کار می   8و کارخانه هر روز     
CO2 چیقلم (      .) کندمصرف می( 
  زغال سنگ        )1
  نفت خام                  )2
  انرژي خورشید           )3
  گاز طبیعی )4
  
  
  
  
  
  

هـاي چنـد گـرم آمونیـوم کربنـات، یـک مـول الکتـرون         تایی، در لایۀ ظرفیت اتم    با رعایت قاعدة هشت    - 37
  )سنجش(   ناپیوندي وجود دارد؟    

(O  , H  , N  ,C : g.mol )    116 1 14 12   
1 (3   2 (6   3 (9   4 (12   
  
  
  
  
  
  

 120اگـر دمـاي   .  گرم اسـت  60 و   40به ترتیب برابر با      C30و   C10در دماي    Aپذیري مادة   انحلال - 38
 برسانیم، غلظت آن به تقریب درصد جرمی چقدر تغییر C10 به C30گرم محلول سیرشدة این ماده را از 

 )گزینه دو(   کند؟ می 
1 (2  2 (93/8   3 (81/9   4 (10   
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 C39oتـا دمـاي   C49oنیترات را از دماي گرم محلول سیر شدة پتاسیم900با توجه به نمودار زیر،هرگاه  - 39

نیتـــرات رســـوب کـــرده بـــه تقریـــب کـــدام      هـــاي پتاســـیم ســـرد کنـــیم، شـــمار مـــول   
K)است؟  , N  ,O : g.mol )   139 14  )چیقلم(               16

1 (99/0  
2 (9/9  
3 (100  
4 (22/0  

  
  
  
  
  
  
 ـ    C53oتا  C20oبا افزایش دماي دو کیلوگرم آب سیرشده از گاز کلر از         - 40 رایط چند لیتـر گـاز کلـر در ش

STP  پذیري کلر در آب در دماهـاي  انحلال(ماند؟شود و چند گرم کلر در محلول باقی می      آزاد میC20o و 
C53o سراسري   (    .)                      گرم آب است100 گرم در 0/ 375 و 73/0 به تقریب برابر( 

1 (24/2 ، 75/3   2 (24/2 ، 5/7   3 (48/4 ، 75/3   4 (48/4 ، 5/7   
  

  
  
  
  
  

Sکلرید به صورت پذیري نمک پتاسیماگر معادلۀ انحلال - 41 /  0 3 ،غلظت مـولی   C60oباشد،در دماي  27
چگـالی محلـول   . گراد استبرحسب درجۀ سانتی( سیرشدة حاصل به تقریب برابر چند مول بر لیتر است؟  

K) .) لیتر است گرم بر میلی 25/1حاصل برابر   ,  Cl /  : g.mol )  139 35  )چیقلم(        5
1(7             2(5/7            3(6            4(2/5  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  ١٤

AS بـه ترتیـب   B و Aهـاي  پذیري نمـک لالاگر معادله انح - 42 /   0 3 BS و 70 /  1 4 36 ) S انحـلال -

پـذیري دو نمـک یکـسان    انحلال) سلسیوس(باشد در چه دمایی )  دما برحسب درجه سلسیوس پذیري،
سـرد کنیم،چنـد گـرم     C30oتا دماي  C80oز دماي  را اA گرم محلول سیرشده نمک 322شود و اگر می

 )چیقلم(  .)   ها را از راست به چپ بخوانیدگزینه(کند؟نمک در محلول رسوب می    
1(20 ، 30                      2(20 ، 0  3(31 ، 30                      4(31 ، 0  
  
  
  
  
  
  
  

-دياي از پتاسـیم رو،محلـول سیرشـده  با توجه به شکل روبه  - 43

M)کرومات g.mol )  C90o گـرم آب در دمـاي    500 در   1252
تهیه شده است،در کدام دمـاي سلـسیوس،غلظت محلـول بـه            

/حدود   mol.L10 رسد و در این دماچند گرم از این نمک          می  5
پوشی شود و چگـالی آب      از تغییر حجم چشم   (کند؟رسوب می 

g.mL11 91ی سراسري تجرب (       .)                      است(  
   5 و 35) 1
   58 و 20) 2
   250 و 35) 3
   287 و 20) 4
  
  
  
  

هـاي قنـد،    کیلوگرم و مجمـوع جـرم حبـه   44/1رو، جرم نوشابۀ درون بطري، در شکل روبه  - 44
اگر درصد جرمی قند موجود در این نوشابه برابـر بـا   . برابر با جرم قند موجود در نوشابه است      

است؟ جـرم    ANهاي گلوکز موجود در هر جبه قند، چه مضربی از            باشد، شمار مولکول   75/6
C). ها یکسان در نظر گرفته شودحبه  ,O  , H : g.mol )   112 16  )سنجش(                        1
1 (1/0   
2 (2/0   
3 (01/0   
4 (02/0   
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شـونده اسـت، چنـد     گـرم حـل    33 گرم محلول آمونیوم سولفات که شامل        130غلظت مولی کاتیون در      - 45
/چگـالی محلـول آمونیـوم سـولفات     (باشـد؟  برابر غلظت مولی گلوکز بر اساس شکل مقابل می       g.mL11 3 

C).) است  , H  , N  ,O  ,S : g.mol )     112 1 14 16  )نشانه برتر(   32
1 (310   
2 (/  31 5 10   
3 (410   
4 (/  41 5 10   
  
  
  
  
  
  
  

 ppm 426 گرم محلـول    500نیترات است را با      مول منیزیم  001/0 گرم محلول که حاوي      100مقدار   - 46
 یــون نیتــرات در محلــول جدیــد بــه تقریــب کــدام ppmغلظــت . کنــیمنیتــرات مخلــوط مــیآلــومینیم

Al)است؟  , N  ,O : g.mol )   127 14  )چیقلم(           16
1 (1026          2 (757            3 (517           4 (628  
  
  
  
  
  
  
  

H)چند مورد از مطالب زیر درست است؟ -47  ,O  ,C  ,Fe  ,Cu : g.mol )     11 16 12 56  )1401تجربی خارج (      64

 /  191 806   . گرم جرم دارد میلی92/1 اتم مس، 10
رابر است گرم آهن ب7ها در  گرم مس، با شمار مول8ها در  شمار مول .  
اي عنصرها استشدة آن در جدول دوره عدد جرمی هر عنصر، همان جرم مشخص  .  
اکسید بیشتر استدي گرم کربن1ها در  گرم آب خالص از شمار اتم2ها در  شمار اتم  .  
 اتم Ga31تواند مانند اتم  میSc21کاتیونی با سه بار مثبت با آرایش هشتایی تشکیل دهد .  
  دو ) 4  سه) 3  چهار) 2  پنج) 1
  
  
  
  



 

  ١٦

نیتریـد   گـرم سـدیم  6/16هـاي مثبـت موجـود در    سولفید،چند برابر شمار یـون  گرم منیزیم84هاي موجود در  شمار یون  -48
N)است؟  , Na  ,Mg  ,S : g.mol )     114 23 24  )99سراسري ریاضی خارج از کشور    (             32

1 (27/0               2 (5/2                3 (75/3               4 (5  
  
  
  
  
  

A داراي سه ایزوتوپ با نمادهـاي      Mعنصر   - 49 A A( M, M, M) 3 اگـر مجمـوع درصـد فراوانـی دو          .  اسـت   2
 مـول از ایـن      2/0تـرین ایزوتـوپ باشـد و         واحد بیشتر از درصـد فراوانـی سـنگین         90 تر،ایزوتوپ سبک 

)معادلعنصر،جرمی   / A / )0 2 0 جـرم  (ترین ایزوتوپ چنـد درصـد اسـت؟       گرم داشته باشد،فراوانی سبک   09
 )1400 خرداد -گزینه دو (                          .) در نظر بگیریدamu1پروتون و نوترون را یکسان و برابر با 

1(80                 2(85               3(75               4(70  
  
  
  
  
  

 )99سراسري تجربی خارج (:      هیدروژن کربنات به صورت زیر استسید با سدیماواکنش سولفوریک - 50

NaHCO.)معادلۀ واکنش موازنه شود( (s) H SO (aq) Na SO (aq) CO (g) H O(l)   3 2 4 2 4 2 2 

هیدروژن کربنات نیاز اسید،چند گرم سدیم مولار سولفوریک4لیتر محلول  میلی750براي واکنش کامل با 
BaO(s): اکسید تولید شده،در واکنش کربن ديزاست و اگر گا CO (g) BaCO (s) 2 چند  ،شرکت کند،3

BaCOگرم  (s)3ها را از راست به چپ بخوانیدگزینه( شود؟ تولید می(.   
(H  ,Ba  ,O  ,Na  ,C : g.mol )     11 137 16 23 12  

1(252 ، 765     2(252 ، 1182  3(504 ، 765              4(504 ، 1182 
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H1فرض کنید با سه ایزوتوپ       - 51
1   ،H2

H3و 1
O16و ایزوتوپ    1

شود که  حاصل می هاي آب   همۀ انواع مولکول   8
هـاي آب  و درصد فراوانی سایر مولکول%  aترین مولکول آب ترین و سنگینها درصد فراوانی سبک  در آن 

 )گزینه دو(   هاي آب در این سامانه کدام است؟ باشد، جرم مولی میانگین مولکول    %  bحاصل هر کدام 
1 (19   2 (5/19   3 (20   4 (21   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

/اگر جـرم    .است) amuبرحسب (25 و   23هاي اتمی    داراي دو ایزوتوپ با جرم     Aعنصر   - 52  223 01  گونـۀ   10
A O2  تـر  تر، به تقریب چند برابر فراوانی ایزوتـوپ سـنگین   گرم باشد، فراوانی ایزوتوپ سبک23/3برابر

O)است؟ : g.mol )  )چیقلم(             116
1 (33/2            2 (43/0               3 (54/0           4 (86/1  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 


