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  مقدمه

راهی . ها پیدا کردند، راهی براي زدودن آلودگیهارفتار آن و هاشناخت مولکول و م از طبیعتالهاها با انسان
   . شودکه با استفاده از مواد شوینده هموارتر می

 واند ترو آشنایی با رفتار اسیدها و بازها میاز این. کنند عمل میخواص اسیدي و بازيها بر اساس شوینده
  . ها یاري کندما را در تهیه و استفاده بهینه از شوینده

 یکی از دلایل اسکان انسان . پاکیزگی و بهداشت همواره در زندگی جایگاه و اهمیت شایانی داشته است
 محیط زندگی خود را ها این بود که با دسترسی به آب بدن خود را بشوید و ابزار، ظروف ودر کنار رودخانه

  . تمیز نگه دارد
ها به همراه آب از دهد که چند هزار سال پیش از میلاد، انسانهاي باستانی از شهر بابل نشان می حفاري

  . کردند براي نظافت و پاکیزگی استفاده میشبیه صابون امروزيموادي 
شستشو گرم آغشته کنیم و سپس با آب خاکستررا با ظروف چرب ن ما با تجربه پی بردند که اگر  نیاکا 

  . شوندتر تمیز میدهیم، آسان
  

توان در موارد زیر خلاصه کرد هاي گوناگون در جهان را می دلایل گسترش بیماري :  
    ها در دسترس نبودن شوینده) آ

      د یا استفاده نکردن از صابون کمبو) ب
  پایین بودن سطح بهداشت فردي و همگانی) پ

  

  این . شود شایع مینبود بهداشت و آلوده شدن آب است که به دلیل واگیردار یک بیماري وبابیماري
 هنوز انسان را گرفت، این بیماري هاگیر شد و جان میلیونبیماري در طول تاریخ بارها و بارها در جهان همه

رعایت ترین راه پیشگیري این بیماري  مؤثرترین و ساده.اي تهدیدکننده باشد براي هر جامعهتواندمیهم 
   .  استبهداشت فردي و همگانی

  
در طول زندگی با دهد با توجه به خطراتی که انسان شاخص امید به زندگی، شاخصی است که نشان می 

  ) تعریف شاخص امید به زندگی.(کندآن مواجه است، به طور میانگین چند سال در این جهان زندگی می

  مقدمه: اول بخش
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  بررسی چند جملۀ مهم
     نادرست     درست  . سال است80 تا 70امروزه امید به زندگی براي بیشتر مردم دنیا در حدود ) 1

   .امید به زندگی شاخصی است که در شهرهاي یک کشور برخلاف کشورهاي مختلف، باهم تفاوت ندارد )2

             نادرستدرست                                                                                                     
ها در طول زندگی با آن هایی که انساندهد که با توجه به بیماريشاخص امید به زندگی نشان می) 3

             نادرست   درست                                                 .کنندمواجه هستند، چند سال زندگی می
شدن آب و نبود بهداشت، شایع شده بود و دیگر خطري وبا یک بیماري واگیردار است که به دلیل آلوده) 4

             نادرست   درست                                                                      .از جانب آن وجود ندارد
  .پیدا کردندها ها، راهی براي زدودن آلودگیها و رفتار آنها با الهام از طبیعت و شناخت مولکولانسان) 5

             نادرست    درست                                                                                                       
هاي چرب را با خاکستر آغشته کنند و سپس با آب گرم  ظرف بردند که اگرنیاکان ما به تجربه پی) 6

             نادرست   درست                                                   .شوندتر تمیز میوشو دهند،آسانشست
به ترتیب مربوط به  Cو  A ،Bرو، نمودارهاي با توجه به شکل روبه) 7

                       .باشدبرخوردار میجهان، نواحی برخوردار و نواحی کم
            نادرستدرست                                                              

  
 سطح تندرستی فردي  افزایشوجه به نظافت و بهداشت وبا افزایش ت) 8

           .یابدو همگانی، شاخص امید به زندگی در جهان افزایش می
           نادرستدرست                                                             

                                                     . برخوردار استشیب نمودار افزایش امید به زندگی در مناطق برخوردار بیشتر از مناطق کم) 9
           نادرستدرست                                                                                                           

   آموزشیهايتست
 امید بـه زنـدگی   1375 تا 1370 و در دورة زمانی 1350 تا   1345اساس نمودار مقابل،در دورة زمانی       بر -1

 )98مهر -گزینه دو(               چند سال بوده است؟               براي بیشتر مردم جهان به ترتیب در حدود 

  70 تا60 ، بین60 تا50بین) 1
  80 تا70 ، بین60 تا50بین) 2
  80 تا70 ، بین70 تا60بین) 3
  80 ، بیشتر از 70 تا60بین) 4
  
  



 

  ٤

  هاپاکیزگی محیط با مولکول
گل و لاي آب، .  از مقدار طبیعی در یک محیط، ماده و یا جسم وجود دارندبیشها موادي هستند که آلاینده

  . ها استهایی از انواع آنها و پوست بدن نمونههاي چربی و مواد غذایی روي لباسگرد و غبار هوا، لکه
  

  : در کتاب درسی بررسی چند مادة مهم 
   .این ماده به عنوان ضدیخ کاربرد دارد: اتیلن گلیکول 

  
  
  .شوداتیلن گلیکول یک الکل دوعاملی و قطبی است که در آب به خوبی حل می) 1

            نادرستدرست                                                                                                            

- دروالسی ایجاد میشونده نیروي جاذبۀ وانلیکول در آب بین ذرات حلال و حلبر اثر انحلال اتیلن گ) 2

           نادرستدرست                                                                                                     . شود
  .                      است2هاي پیوندي به ناپیوندي برابر در اتیلن گلیکول نسبت جفت الکترون) 3

           نادرست درست                                                                                                         

  
   . کاربرد داردنمک خوراکیاین ماده به عنوان  : سدیم کلرید 

            نادرست  درست    .   شود کلرید یک ترکیب قطبی است و در آب به خوبی حل میسدیم) 4

  . آیددوقطبی پدید می-شونده و حلال جاذبۀ دوقطبیبر اثر انحلال نمک خوراکی در آب بین ذرات حل) 5
           نادرست       درست                                                                                                   

   : بنزین 
  .        و هگزان حلال مناسب براي آن استبنزین یک آلکان ناقطبی است و در آب نامحلول ) 6

           نادرستدرست                                                                                                         

  . شودشونده نیروي جاذبۀ واندروالسی ایجاد میبر اثر حل شدن بنزین در هگزان بین ذرات حلال و حل) 7
           نادرست درست                                                                                                        

  
   : وازلین و گریس 

        .   وازلین و گریس هر دو دو ناقطبی و نامحلول در آب هستند و محلول در هگزان هستند) 8
           نادرستدرست                                                                                                         

           نادرستدرست .  است90بر اثر سوختن کامل وازلین مجموع ضرایب پس از موازنه برابر ) 9
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    :اوره 

  
  
  

هاي آب نیز پیوند هیدروژنی تواند با مولکولهاي خود میاوره برخلاف اتیلن گلیکول، علاوه بر مولکول) 10
           نادرستدرست                                                                                          .تشکیل دهد

هاي ناپیوندي در الکترونهاي هیدروکسیل مولکول اتیلن گلیکول، نصف تعداد جفتتعداد گروه) 11
           نادرستدرست                                                                                   .مولکول اوره است

     نادرست            درست                      .      گروه عاملی به کار رفته در ساختار اوره،آمین است) 12
  

   : روغن زیتون 
  .            دروالس استاي محلول در هگزان و نیروي جاذبۀ آن از نوع وانروغن زیتون ماده) 13

           نادرستدرست                                                                                                           

  .                    شود مول اکسیژن مصرف می80بر اثر سوختن کامل یک مول روغن زیتون ) 14
           نادرستدرست                                                                                                           

  
  

           نادرست   درست          .  استamu6 تفاوت جرم مولی روغن زیتون با کوهان شتر برابر ) 15
  

  .     شودروغن زیتون همانند گریس یک هیدروکربن ناقطبی و نامحلول در آب محسوب می) 16
           نادرستدرست                                                                                                          

  
  

لوکز، فروکتوز، ساکارز و مالتوز عسل به طور عمده حاوي قندهایی مانند گ: عسل 
   .است

  . قندي که ساختار آن داده شده مولکولی ناقطبی است) 17
           نادرستدرست                                                                             

  
    . شودده میها از حلال آب استفا روي لباسمانده از این قندهاي باقیبراي پاك کردن لکه) 18

           نادرست    درست                                                                                              



 

  ٦

  .  شوداهده میدر ساختار قند داده شده به مانند اتیلن گلیکول گروه عاملی هیدروکسید مش) 19
                                  نادرستدرست                                                                                                           

  
هاي آب پیوند هیدروژنی برقرار هاي سازنده آن با مولکولشود، مولکولکه عسل وارد آب میهنگامی) 20
                                  نادرستدرست                                                       .شوندکنند و سرتاسر آن پخش میمی

  هااجزاي چربی
  :چرباسیدهاي ) 1
  
  
  
  

  
  :) یسیریدهاگلتري(استرهاي بلندزنجیر ) 2
  
  
  
  
  
  

   سؤال تشریحی
                             ) 99 و 98خرداد - نهایی خارج(                     .                رو پاسخ دهیدهاي روبهبا توجه به شکل) 1

 
  کدام شکل نمایش یک مولکول استر سنگین است؟  )آ

دلیل (؟ )پیوند هیدروژنی یا واندروالسی(از چه نوعی است) 1(لی غالب در شکل نیروي بین مولکو) ب
  .)بنویسید
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  بررسی چند جملۀ مهم
دهد که شکل زیر مدل گلوله و میله براي اسیدهاي چرب را نشان می) 1

   .                     در این مواد بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد
           نادرستدرست                                                             

  
 اتم کربن وجود دارد، در 17 که در بخش ناقطبی آن  با زنجیر سیرشدهدر فرمول مولکولی اسید چرب) 2

           نادرستدرست                                                                    .  اتم وجود دارد56مجموع 
                                                                                                                                   

  
هاي آن برخلاف شکل زیر مربوط به یک استر سنگین است که بین مولکول) 3

                                                                   نادرستدرست   .  شوداسیدهاي چرب پیوند هیدروژنی برقرار نمی
  
         .شودهاي زیتون، نارگیل و دنبه یافت میجرم مولی زیادي دارد که در روغنترکیب بالا ) 4

           نادرستدرست                                                                                                          
   آموزشیهايتست

 )98ریاضی خارج ( چند مورد از مطالب زیر، دربارة ترکیبی که ساختار مولکول آن نشان داده شده، درست است؟   -2

 به یک استر مربوط است .  
به یک اسید چرب سه ظرفیتی مربوط است  .  
شود و در آب نامحلول است در بنزین حل می .  
بخش ناقطبی آن بر بخش قطبی آن غلبه دارد  .  
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   

  

  گلیسیریدهاکافت تريآب
  
  
  
  

Cروغن زیتون، استري با فرمول مولکولی        -3 H O57 104 فرمول مولکولی اسید چرب سازندة آن ، کـدام         . است 6
 )98تجربی خارج    (.)         گلیسیریدي که اسیدهاي چرب یکسانی در ساختار آن وجود دارد    تري(است؟ 

1 (C H O18 33   2 (C H O18 34 2  3 (C H O19 39     4( C H O19 39 2   
  



 

  ٨

 
  
  
  
  
  

  
  صابون

 و نارگیل، زیتون مانند روغن جانوري و گیاهیهاي گوناگون  مخلوط روغنگرم کردن را از جامدصابون 
  .) هیدروکربنی بلند استیک زنجیر  Rکه  RCOONa. (کنند تهیه میسدیم هیدروکسید با دنبه

  .  اسیدهاي چرب استآمونیوم یا پتاسیم، نمک مایعهاي صابون
  
  
  
  
  

   سؤال تشریحی
ها به با توجه به آن. دهندتصاویر زیر الگوهاي ساختاري صابون، اسید چرب و استر سنگین را نمایش می) 1

 )99خرداد نهایی (                                                                                           .ها پاسخ دهیدپرسش

 
  ها مخلوطی از کدام دو ترکیب هستند؟چربی)آ

  کدام ساختار مربوط به اسید چرب است؟)ب
  از چه نوعی است؟چرا؟) 2(نیروي بین مولکولی غالب در ترکیب )پ
  شود؟ ترکیب در آب حل میکدام)ت

  
  . با توجه به شکل زیر پاسخ دهید) 2

  
  اي است؟ کنندهشکل مربوط به چه نوع پاك) آ

  . گریز آن را مشخص کنیددوست و آبهاي آببخش) ب
  آید؟ اي پدید میبهذشونده چه نیروي جاشود بین ذرات حلال و حلوقتی این ماده در آب حل) پ

 هاکنندهپاك: دوم بخش
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  بررسی چند جملۀ مهم
           نادرستدرست     .   شوداي است که هم در آب و هم در روغن مایع حل میصابون ماده) 1

هاي گوناگون مثل روغنی با فرمول مولکولی توان از گرم کردن روغنهاي جامد را نمیصابون) 2
C H O57 104            نادرستدرست                                           .با سدیم هیدروکسید تهیه کرد 6

  
  
  
    .ها را تمیز کردتوان هم با آب و هم با صابون شست و لباسهاي حاصل از آب قند را میلکه) 3

           نادرستدرست                                                                                                          
   از لباس مراحل پاك کردن چرك یا چربی

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

کند و با آب جاذبه برقرار می) کربوکسیلات(هاي صابون از طریق بخش قطبی خود  مولکولAدر شکل ) 1
           نادرست    درست                                                                            .شوددر آب حل می

  .     کندهاي صابون از طریق بخش ناقطبی خود با روغن جاذبه برقرار میمولکول  Bدر شکل ) 2
           نادرستدرست                                                                                                           

هاي آب و روغن قرار گرفته اند و باعث پاك بون مانند پلی بین مولکولهاي صا مولکول Cدر شکل ) 3
           نادرست  درست                                                                .شوندشدن روغن از لباس می

  

   آموزشیهايتست
در آن زنجیـر هیـدروکربنی و    Rکـه   RCOOHجرم مولی صابون مایع تولید شده از اسید چربی با فرمول     -4

ــا   ــده ب ــی     16سیرش ــه م ــدام گزین ــول ک ــر م ــرم ب ــسب گ ــر ح ــت، ب ــربن اس ــم ک ــد؟   ات ــد باش توان
(C ,H ,O , N ,K , Na : g.mol )      112 1 16 14 39 23    

1 (287   2 (275   3 (296   4 (288   
  
  
  



 

  ١٠

 Bو بخـش  ...........  در صـابون  Aدهد، بخـش  هاي صابون و لکۀ روغن را نشان می    درشکل زیر که مولکول    -5
 از راسـت بـه چـپ خوانـده    .( گیردانجام می...........اتصال لکۀ روغن و صابون از انتهاي بخش       .است........... 

 )چیقلم  (  .)    شود 

   Bبار منفی ، قطبی ،) 1
   A، ناقطبی ، بار مثبت) 2
   B، قطبی ، بدون بار) 3
   Bناقطبی ، بار منفی ،) 4
  
  

CHي صابون ویژه نخـست،استئاریک اسـید   براي تهیه  -6 (CH ) COOH3 2 16 (M  g.mol ) را بـا سـدیم    1284
حدود چند گرم .افزایند درصد سدیم هیدروکسید اضافی نیز به آن می10نثی کرده و سپس هیدروکسید خ

Na) کیلوگرم اسـتئاریک اسـید لازم اسـت؟    42/1سدیم هیدروکسید به ازاي      ,O , H : g.mol )   123 16 1       
  )92سراسري تجربی (                                                                                                           

1 (280   2 (140   3 (440   4 (220   
  
  
  
  
  

 مـول صـابون   NaOH ، 5/1زنجیر با سه عامل استري در واکنش بـا محلـول             گرم از نوعی استر بلند       403 -7
فرمــول مولکــولی ایــن اســتر کــدام . کنــدایجــاد مــی) سیرشــده(جامــد بــا زنجیــر هیــدروکربنی اشــباع 

C) .)اسیدهاي چرب یکسانی در ساختار استر وجود دارند(است؟  ,O  , H : g.mol )   112 16  )گزینه دو(    1

1 (C H O51 92 6         2 (C H O51 98 6           3( C H O57 110 6         4( C H O57 104 6   
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  کنندگی صابونت پاكقدر
در . تري داردکنندگی بیشتري از آلاینده یا چربی را بزداید، قدرت پاكهر اندازه صابون بتواند مقدار بیش

  . بردنمیها را به یک اندازه از بین واقع صابون همه لکه
  . کنندگی آن تأثیر دارد بر قدرت پاكمقدار صابون و نوع آب، دما، نوع پارچه

  

 منیزیم و کلسیمهاي آب دریا و آب مناطق کویري که شور هستند، مقادیر چشمگیري از یون :آب سخت 
 و کندنمیهایی به خوبی کف صابون در چنین آب. هایی به آب سخت معروف هستندچنین آب. دارند

- تشکیل میرسوبهاي موجود در آب سخت زیرا صابون با یون. یابد میکاهشکنندگی آن قدرت پاك

اي از تشکیل ماند، نشانه که پس از شستن لباس با صابون روي آن بر جاي میهاي سفیدرنگیلکه. دهد
  . هایی استچنین رسوب

  
  
  
  

   سؤال تشریحی
     ) 98 شهریور -نهایی  (                                                 .ها پاسخ دهیدبا توجه به جدول به پرسش)  1
کنندگی صابون با قدرت پاك)  آ

  کند؟ افزودن آنزیم چه تغییري می
  

- چه اثري بر قدرت پاكدما) ب

  کنندگی صابون دارد؟ 
  

هاي چربی کنندگی لکهمیزان پاك) پ
تر است؟ از سطح کدام پارچه سخت

  چرا؟ 
  

   مهمبررسی چند جملۀ
           نادرست  درست     .    کنندگی صابون در آب چشمه بیشتر از آب دریا استقدرت پاك) 1
  
  .  شودکنندگی صابون میوجود منیزیم سولفات در آب باعث کاهش خصلت پاك) 2

           نادرست  درست                                                                                                          

)دما  نوع پارچه  نوع صابون C)  درصد لکه باقی -

  مانده
  0  40  نخی  دارصابون آنزیم
  15  40  استرپلی  دارصابون آنزیم
  10  30  نخی  دارصابون آنزیم

صابون بدون 
  آنزیم

  25  30  نخی



 

  ١٢

  
در جرم برابر از منیزیم کلرید و کلسیم کلرید حل شده در دو نمونه آب در شرایط برابر، ارتفاع کف ) 3

           نادرست   درست                                  .ایجاد شده در آب حاوي کلسیم کلرید بیشتر است
  

   آموزشیهايتست
d)آب سخت mL200 به  -8  g.mL ) Caهـاي  که داراي یون 11 2    بـا غلظـت ppm2000   ،گـرم از  72/4اسـت 

با فرض کامل بودن واکنش صابون با یون کلسیم، چنـد  . اضافه شده است  g.mol1236 صابون با جرم مولی     
ــه  ــد از آن، ب ــت؟  درص ــده اس ــوب درآم ــورت رس Ca)ص  , Na : g.mol )  140 ــود  23 ــه ش ــه موازن .                        معادل

 )98سراسري ریاضی    (                                                                                        
RCOONa(aq) CaCl (aq) (RCOO) Ca(s) NaCl(aq)  2 2   

1 (10   2 (20   3 (50   4 (100    
  
  
  
  
  
  
  

 گـرك  27اگـر  .  اسـت ppm 264 مـولار و  0025/0هاي کلسیم و منیزیم در یک نمونه آب سخت به ترتیـب     غلظت یون  -9
کنندگی  لیتر از این نمونۀ آب اضافه شود، چند درصد از صابون خاصیت پاك5/2به g.mol1300 صابون جامد با جرم مولی 

Naها را بـا یـون      هاي آب سخت این یون    کنندهدهد و با توجه به اینکه نرم      خود را از دست می     (aq)یـن فراینـد لازم    در ا
Na). لیتر آب یک گرم فرض شود است؟ جرم هر میلی   ,Mg : g.mol )  123  )1401سراسري ریاضی  (       24

RCOONa XCl (RCOO) X NaCl  2 2 .) معادله موازنه شود(  
1 (75 ، 55/1   2 (25 ، 55/1   3 (25 ، 78/0   4 (75 ، 78/0   
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   (Detergents)هاي غیرصابونیکنندهپاك
ها  یک ماده به دنبال تولید موادي بودند که ساختار آنرفتار و ساختارها با توجه به رابطه بین شیمیدان

اي با کننده در صنایع پتروشیمی، مواد پاكدیگر مواد اولیه و بنزنها توانستند از آن.شبیه به صابون باشد
  . هاي غیرصابونی نام دارندکنندهكفرمول همگانی زیر تولید کنند، موادي که پا

  
  
  
  

  
RC H SO Na 6 4 RCOOهمانند  3 Na  کننده است با این تفاوت که از مواد پتروشیمیایی طی یک پاك

  . شوندهاي پیچیده در صنعت تولید میواکنش
نسبت به صابون دارند و در آب سخت نیز  تريبیشکنندگی هاي غیرصابونی قدرت پاكکننده پاك:نکته 

  . دهندرسوب نمیها هاي موجود در این آبکنند زیرا با یونکنندگی خود را حفظ میخاصیت پاك
  

   سؤال تشریحی
      )99 و شهریور 98 خرداد -نهایی(   .   ها پاسخ دهیدده شده به پرسشکنندة دابا توجه به ساختار پاك  )1
کنندة کننده صابونی است یا پاكاین ترکیب پاك) آ

   غیرصابونی؟ چرا؟ 
  

 2 ، 1(چسبد؟چرا؟ کننده میچربی به کدام بخش از پاك )ب
   ) 3یا 
   کند؟ کنندگی خود را حفظ میهاي سخت خاصیت پاكکننده در آبآیا این نوع پاك) پ

  

   آموزشیهايتست
 )98تجربی (کنید و دلیل آن، کدام است؟ ا به عنوان شوینده جهت تولید صنعتی پیشنهاد می   آیا ترکیب زیر ر - 10

  . شود کربنی در آب حل می12هاي موجود با زنجیر هیدروکربنی آري ، زیرا بهتر از شوینده) 1
ــرا انحــلال) 2 ــر ، زی ــذیري آن از شــویندهخی ــر  پ ــا زنجی ــاي موجــود ب ه

  . در آب کمتر است کربنی 12هیدروکربنی 
آري، زیرا بخش ناقطبی آن، جاذبۀ بیشتري با لکـۀ چربـی روي لبـاس،        ) 3

  . هاي موجود داردنسبت به شوینده
  . هاي موجود داردخیر، زیرا بخش ناقطبی آن جاذبۀ کمتري با لکۀ چربی روي لباس نسبت به شوینده) 4



 

  ١٤

  )هاشوینده(پیوند با صنعت
. ترین صابون سنتی ایران استقدمت معروف سال 150 با بیش از مراغهصابون صابون طبیعی معروف به 

  : مراحل تولید صابون مراغه به شرح زیر است 
  هاي بزرگ با آب براي چندین ساعت در دیگ(NaOH)سود سوزآورو پیه گوسفند  جوشاندن) آ

   گیريقالب) ب
   آفتاب کردن در خشک) پ
  شود استفاده میموهاي چرب این صابون افزودنی شیمیایی ندارد و به دلیل خاصیت بازي مناسب براي .  
 شود استفاده میهاچرب کردن سطح سنگ از نوعی صابون سنتی در تنور نان سنگک براي .  
  

اي نیز کنندگی خواص ویژهوند که افزون بر خاصیت پاكشهاي دیگري تولید میها و شویندهامروزه صابون
  : براي نمونه . دارند

  . هاي پوششیقارچ و همچنین جوش صورت براي از بین بردن صابون گوگرددار) آ
  . افزایندمیکلردار  صابون به آن ماده شیمیایی کشیمیکروبو خاصیت ضدعفونی براي افزایش ) ب
افزایند، زیرا این نمک با  میهاي فسفاتنمک مواد شوینده به آن گیکنندافزایش قدرت پاكبراي ) پ

دهد و از تشکیل رسوب و ایجاد لکه جلوگیري هاي کلسیم و منیزیم موجود در آب سخت واکنش مییون
  . کندمی

  خواهدتربیش آن عوارض جانبیتري داشته باشد، احتمال ایجاد اي مواد شیمیایی بیش هر چه شوینده:نکته 
. شود ایجاد میبیماري تنفسی و عوارض پوستیها  آنتنفس بخار و هازیاد شوینده مصرفبه همین دلیل .بود

- هاي ملایم ،طبیعی و مناسب توصیه میبنابراین براي حفظ سلامت بدن و محیط زیست، استفاده از شوینده

  . شود
  

   آموزشیهايتست
 )1401سراسري ریاضی (غیرصابونی چند مورد از مطالب زیر درست است؟         کنندة دربارة یک پاك - 11

(H ,C ,O ,S , Na : g.mol )     11 12 16 32 23  
 هاي آن با پیوند کووالانسی به یکدیگر متصلندهمۀ اتم .  
 شود پتروشیمیایی تولید میاي از موادهاي پیچیدهدر صنعت با واکنش .  
 شود و به دلیل خاصیت بازي براي موهاي چرب مناسب استبه صورت سنتی در شهر مراغه تولید می .  
         گرم  322 اتم کربن باشد، جرم مولی آن برابر 10اگر گروه آلکیل متصل به حلقۀ بنزن در آن داراي

  . خواهد بود
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   



  

  15

  هاي خورندهکنندهپاك
براي نمونه رسوب تشکیل شده بر روي دیواره . دهند میواکنشها هایی هستند که با آلایندهکنندهپاك

هاي کنندهچسبند که با صابون و پاكها میچنان به این سطحهاي بخار آنها و دیگراهها، آبکتري، لوله
هایی نیاز است که بتوانند واکنش کنندهها به پاكبراي زدودن این رسوب. شوندرصابونی زدوده نمیغی

  . هایی تبدیل کنند که با آب شسته شوندها را به فراوردهشیمیایی بدهند و آن
 کننده از جمله پاكهادهسفیدکننو ) سود سوز آور(سدیم هیدروکسید، )جوهر نمک(هیدروکلریک اسید -

  . هاي خورنده هستند
 با نباید دارند، به همین دلیل خاصیت خورندگیهستند و  فعال هاي خورنده از نظر شیمیاییکنندهپاك 

  . پوست تماس داشته باشند
  

   سؤال تشریحی
کننده این پاك.  استپودر آلومینیم و سدیم هیدروکسیدوط شود شامل مخل عرضه میودرکننده که به شکل پنوعی پاك) 1

-با توجه به الگوي زیر به پرسش. شودهاي صنعتی استفاده می در برخی وسایل و دستگاهمجاري مسدود شده باز کردنبراي 

                                                                                                                                                             . ها پاسخ دهید
  
  
ها شود که بر اثر ایجاد رسوب و تجمع چربیها و مسیرهایی استفاده میتوضیح دهید چرا از این پودر براي باز کردن لوله) آ

  اند؟ بسته شده
  کنندگی آن دارد؟ توضیح دهید این ویژگی چه اثري بر قدرت پاك است، گرمادهجا که واکنش این مخلوط با آب از آن) ب
  

  . دهد؟ توضیح دهید میافزایشکنندگی این مخلوط را تولید گاز چگونه قدرت پاك) پ
  
 )1400شهریور ی نهای (                                                   .                   ها پاسخ دهیدبا توجه به جدول زیر به پرسش) 2

 
  صابون مایع هستند؟) ها(کنندهکدام پاك) آ

  دهند؟چرا؟ها واکنش میها با آلایندهکنش میان ذرهبر برهمافزون) ها(کنندهکدام پاك) ب
  کند؟چرا؟کنندگی خود را حفظ میدر آب سخت خاصیت پاك) D یا C(کننده تعیین کنید کدام پاك) پ
C)تعیین کنید بخش ) ت H C H ) 12 25 6   گریز؟چرا؟دوست است یا آب،آب)C(کنندة  در پاك4



 

  ١٦

   آموزشیهايتست
شود، شامل مخلوط سدیم هیدروکسید و پودر آلومینیم است      کننده که به شکل پودر عرضه می      نوعی پاك  - 12

ر کامـل   گرم از این پودر در واکنش با آب به طو     7/6دهد، اگر   که بر اساس الگوي زیر با آب واکنش می        
ــود و   ــصرف شــ ــدروژن در   36/3مــ ــاز هیــ ــر گــ ــود،  STP لیتــ ــت؟   aآزاد شــ ــدام اســ کــ

(O  , H  ,Na  , Al : g.mol )    116 1 23  )98 آذر -سنجش تجربی(      27
aAl(s))هاي دیگرفراورده( NaOH(aq) H O(l) H (g) ...   2 22 3 3 

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   
  
  
  
  
  

 نادرسـت هیدروکـسید و آلـومینیم      کنندة پـودري سـدیم    هاي زیر در رابطه با پاك     وارد از عبارت  کدام م  - 13
 )99آبان -چی ریاضیقلم(                                                           است؟ 

  .شوداز واکنش آن با آب گاز دواتمی تشکیل می) آ
  .شودي آب میواکنش آن گرماگیر بوده و سبب افزایش دما) ب
هـا  شود که بر اثر تجمـع چربـی       هاي صنعتی استفاده می   هاي دستگاه از این پودر براي باز کردن لوله      ) پ

  .اندبسته شده
  .شوندکنندة خورنده محسوب میاسید، نوعی پاكهمانند هیدروکلریک) ت
  .شودکنندگی مخلوط پودري میتولید گاز در این واکنش سبب افزایش قدرت پاك) ث
  ب) 4  پ ، ت                           ) 3  ب ، پ ، ت) 2  آ، ب ، ت ، ث          ) 1
  
  

  )1401سراسري ریاضی خارج   (    کدام موارد از مطالب زیر درست است؟                 - 14
(RCOO)) آ Mg2برخلاف صابون جامد و صابون مایع در آب نامحلول است ، .  

  . کنندگی نداردشود و در آن قدرت پاكدر آب سخت حل نمیRCOONa) ب
  . هاي کلسیم یا پتاسیم یا منیزیم وجود داردشود که در آن یونآب سخت به آبی گفته می) پ
  . آیدهاي چربی و سرناقطبی مولکول صابون در محیط آبی، نیروي جاذبه به وجود میبین مولکول) ت
  ب ، ت ) 4  ب ، پ ) 3  آ ، پ ) 2  آ ، ت ) 1



  

  17

 
  
  
  
  
  

  
  هاانواع مخلوط

  : طور کلی سه نوع مخلوط داریم به
    نوع مخلوط             

  ویژگی 
  محلول  کلوئید  سوسپانسیون

  .کنندنور را پخش نمی  .کنندنور را پخش می  .کنندنور را پخش می  رفتار در برابر نور
  )یک فاز(همگن  )بیش از یک فاز(ناهمگن  ) یک فازبیش از(ناهمگن  همگن بودن

  .شوندنشین نمیته-پایدار  .شوندنشین نمیته-پایدار  .شوندنشین میته-ناپایدار  پایداري
  هاها و یونمولکول  هاي مولکولیتوده  هاي ریز مادهذره  هاي سازندهذره

  با هاي مولکولیتوده و حاوي همگن نبودهدهد که ها نشان میا رفتار آن دارند، امظاهر همگنیکلوئیدها 
  . هاي متفاوت هستنداندازه

 و )آلیاژ(سکه فلزي ، هوا ، هانوشیدنی ، آب دریا، ) رنگآبی (کات کبود در آب: مثال براي محلول  ...  
 و چسب ، رنگ پوششی ، سس مایونز ، سرامیک ، ژله ، شیر: براي کلوئید  مثال  ...  
 و شیر در آبخاك ، شربت معده:  مثال براي سوسپانسیون  ...  

ها ها در نظر گرفت زیرا اندازه ذرات آنها و سوسپانسیون بین محلولپلیتوان همانند  کلوئیدها را می:نکته 
ها و برخی از هاي محلولتر است، همچنین برخی از ویژگیتر و از سوسپانسیون کوچکاز محلول بزرگ

  . هاي سوسپانسیون را داردویژگی
  

   سؤال تشریحی
    دهد،به سؤالات پاسخ دهید   با توجه به شکل که مقایسه رفتار نور در یک محلول و کلوئید را نشان می) 2
  )99خرداد نهایی (                                                                                                                    

  کدام ظرف حاوي کلوئید است؟) آ
را توضـیح   ) 1(علت پخش نور توسط ذرات ماده موجود در ظرف          ) ب

  .دهید
   مخلوط همگن است؟مادة موجود در کدام ظرف یک) پ
  تواند ژله باشد؟محتواي کدام ظرف می) ت

 هامخلوط: سوم بخش



 

  ١٨

   آموزشیهايتست
 )1400سراسري ریاضی     (  کدام موارد از مطالب زیر،درست است؟                       - 15

  .اندهایی ناهمگن از نوع سوسپانسیونشربت معده و شیر، مخلوط) آ
  .شودک کلوئید پایدار تبدیل میمخلوط آب و روغن با استفاده از صابون، به ی) ب
  .آیدهاي کلوئیدها، به شمار مینشین شدن، از ویژگیپخش کردن نور، ناهمگن بودن و ته) پ
  .اندهاي مولکولیها اما ذرات سازندة کلوئیدها، تودهها و مولکولها، یونذرات سازندة محلول) ت
  ب ، پ ، ت) 4   ب ، ت             )3  آ ، ب ، پ             ) 2  آ ، پ              ) 1

  

 )1400ریاضی خارج از کشور    (  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟                                  - 16

هاستها،همانند عبور نور از محلولاند و عبور نور از آنهاي شفاف کلوئیدها، مخلوط.  
اندهاي متفاوت تشکیل شدههاي مولکولی با اندازه کلوئیدها، ظاهري همگن دارند و از توده.  
   هـا،  تـر و از ذرات سـازندة سوسپانـسیون   هـا بـزرگ   ذرات سازندة کلوئیدها، از ذرات سازندة محلـول

  .ترندکوچک
 آلود، مخلوط ناهمگن از نوع سوسپانسیون است و بـا گذشـت زمـان، مـواد حـل شـده در آن،             ب گل  آ

  .کندرسوب می
1 (1                  2 (2                   3 (3                  4 (4  

  
دهد، کدام موارد از مطالب زیـر، دربـارة آنهـا        هاي زیر مدل فضاپرکن سه ترکیب آلی را نشان می         شکل - 17

 )1401 تجربیسراسري (   رست است؟                               د

  . اند هر دو از اجزاي سازندة چربی c و b) آ
  . شوند هم در چربی و هم در آب حل می c و a) ب
  .  را به دست آوردc توان  می b و  aهاي از هر یک از ترکیب) پ
  . شوده یک کلوئید تبدیل می ب c با آب با اضافه کردن  bمخلوط ) ت
کننـده غیـر صـابونی     یک پاك c نمایانگر یک کربوکسیلیک اسید با زنجیرة بلند هیدروکربنی و  a) ث

  . است
  پ ، ت ) 4  پ ، ت ، ث ) 3  آ ، ت ) 2  آ ، ب ، ث ) 1



  

  19 

 
  
  
  
  
  

  
  هاي اسیدها و بازهاویژگی

  : هاي اسیدها ویژگی
  . رند داترشاسیدهاي خوراکی مزه ) 1
  . کننددهند و در تماس با پوست سوزش ایجاد می فلزها واکنش میاغلباسیدها با ) 2

این اسید . کنندترشح می (HCl)هیدروکلریک اسیدهاي دیواره معده با ورود مواد غذایی به آن  یاخته:نکته 
  . برند موجود در غذا را از بین میبینیانداران ذرهج براي تجزیه مواد غذایی ، هاآنزیمافزون بر فعال کردن 

محتویات  مقداري از برگشتکند،  دلیل سوزش معده که درد شدیدي را در ناحیه سینه ایجاد می:نکته 
  .  استمريبه لوله اسید معده 

  : هاي بازها ویژگی
  .  دارندتلخیبازها مزه ) 1
  . رسانندمیکنند اما به آن آسیب ایجاد مییزي احساس لبازها در سطح پوست همانند صابون، ) 2

که ساختار اسیدها و بازها دهد پیش از آن شواهد بسیاري در تاریخ علم وجود دارد که نشان می:نکته 
  . ها آشنا بودندهاي آنهاي اسیدها و بازها با برخی از واکنشها افزون بر ویژگیدانشناخته شود، شیمی

  هستنداسیدي یا بازي هایی با خاصیت داروها ترکیب اغلب .  
 ضروري استهاشوینده بودن اسیدي تنظیم میزان  .  
 زندگی بسیاري از آبزیان به میزان pH آب وابسته است .  
تغییرهاي صنعتی به محیط زیست، سبب  ورود فاضلاب pH شودمی .  

  

  بررسی چند جملۀ مهم
اي با خاصیت بازي افزایند، پس آهک ماده میCaOبراي کاهش میزان اسیدي بودن خاك به آن آهک با فرمول ) 1

           نادرست                                                                               درست.                            شودمحسوب می
           نادرستتدرس.                                         است7تر از  آنها بزرگpHها داراي اسید هستند و اغلب میوه) 2
           نادرستدرست.                                              آید در محلول صابون در آب به رنگ آبی درمیpHکاغذ ) 3
           نادرستدرست.                         شود است به رنگ آبی شکوفا می5/8 آن  pH در خاکی که گل ادریسی) 4
          نادرست    درست.                                                        توانند با همۀ فلزها وارد واکنش شونداسیدها می) 5

    اسید و باز: چهارم بخش



 

  ٢٠

  نظریه آرنیوس
رسانایی او بر روي . توصیف کردمبناي علمی  دانشمندي بود که اسیدها و بازها را بر یک نخستینآرنیوس 
 رساناي اسیدها و بازها هاي تجربی او نشان داد که محلولیافته. کردکار میهاي آبی محلول الکتریکی

  . نیستها با یکدیگر یکسان جریان الکتریسیته هستند، اما میزان رسانایی آن
تولید یا آزاد کند،  Hیون در آب اي است که به هنگام حل شدن  مادهاسید«مطابق با نظریه آرنیوس 

  » .تولید یا آزاد کند OHیون ب در آاي است که به هنگام حل شدن  مادهبازهمچنین 
  محدودیت و نقطه ضعف نظریه آرنیوس این است که فقط در حالتی معتبر است که اسید و باز در محیط

 کاربردي ترین حلال در آزمایشگاه است، این نظریه بسیارجا که آب متداولاما از آن. آبی تعریف شوند
  . است

 یون H  در آب به شکلH O3 معروف است، براي آسانی در نوشتنهیدرونیومشود و به یون یافت می  
H به جاي  منابع علمیدر O3 از نماد Hشود براي نشان دادن یون هیدرونیوم استفاده می .  

  
  بررسی چند جملۀ مهم

سدیم هیدروکسید جامد یک باز آرنیوس است، زیرا با حل شدن در آب سبب افزایش غلظت یون ) 1
                            نادرستدرست                                                                           .شودهیدروکسید می

                                                                                                                                   
  .              شودهیدروژن کلرید حالت گازي دارد به همین دلیل اسید آرنیوس محسوب نمی) 2

           نادرستدرست                                                                                                           
  
  .        آمونیاك بازي ضعیف است و بر اثر حل شدن در آب غلظت هیدروکسید را بالا میبرد) 3

           نادرستدرست                                                                                                          
  
  
H]اي اگر در سامانه) 4 ] [OH ]  درست         .         ، آن سامانه خنثی استدباش   نادرست           
  

  : واکنش اکسیدهاي فلزي و نافلزي با آب 
  
  
  
           نادرستدرست . کننددهند و تولید اسید یا باز آرنیوس میهمۀ اکسیدها با آب واکنش می) 5
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   سؤال تشریحی
                                               .             معادله واکنش اکسیدهاي زیر را با آب بنویسید و موازنه کنید) 1
   : BaO) آ

K) ب O2  :  
N) پ O2 5  :  
  :  SO3) ت
  
 )1400خرداد - نهایی (                              .با توجه به شکل به سؤالات پاسخ دهید) 2

 شود اسیداکسیدي که در آب وارد می) 1(مشخص کنید در شکل )آ
  چرا؟ آرنیوس است یا باز آرنیوس؟

  
Li(اکسید معادلۀ شیمیایی لیتیم)ب O2 (را با آب بنویسید.  
  

  آید؟چرا؟به چه رنگی درمی) 2( در محلول شکل pHکاغذ )پ
  
  

   آموزشیهايتست
                                              اسـت؟  تـري ید قويها در آب، اسیک از آنآیند و محلول کدام   کدام اسیدها، اسید آرنیوس به شمار می       - 18

 )1400تجربی (      

 a)K O       b)CO        c)SO             d)BaO2 2 3   
1(d ;  d,a               2( a ;  d,a            3( b ;  b,c                  4( c ;  b,c  

  
  

   اسیدهایونش
-پروتون اسید تک تولید کند رایون هیدرونیومتواند یک آن در آب تنها میول هر مولکاسیدي که 

  . گویندمی (Monoprotic Acid)دار
  هفت اسیدHCl , HBr ,HI , HClO  , HClO  , H SO  , HNO4 3 2 4  این یونشزیرا . گویندمیاسیدهاي قوي را  3

  . شود انجام میکاملاسیدها به صورت 
  مییونششود،  تبدیل میمثبت و منفیهاي  در آب به یونمولکولیبه فرایندي که در آن یک ترکیب  -

  . گویند
  



 

  ٢٢

   سؤال تشریحی
, HClدار پروتون معادله یونش براي اسیدهاي تک)1 HF , HNO  , HNO3   .  را بنویسید 2
  
  
  
 را در دما و HX و HAهاي موجود در محلول اسیدهاي  گونهبا توجه به شکل زیر که غلظت نسبی) 2

 یا   ،علامت .(این اسیدها را از نظر موارد خواسته شده مقایسه کنید دهد،غلظت یکسان نشان می
  )98  خرداد-نهایی خارج(                                                                                                 .)بگذارید

 
  HX...........    HA:  رسانایی الکتریکی ) آ

   pH  :HX  ............. HA  )ب
   HX .......... HA: قدرت اسیدي ) پ
   HX ............ HA: درصد یونش ) ت
  
  
                                            .                 ها را در هر زوج مقایسه کنیدرسانایی الکتریکی محلول) 3
   محلول آب و نمک - محلول شکر در آب) آ

  در آب  HF مولار 1/0 محلول -در آب HCl مولار 1/0محلول ) ب
  در آب HCl مولار 2/0 محلول -در آب HCl مولار 1/0محلول ) پ

  
  رسی چند جملۀ مهمبر
1 (HA شود و محلول  به طور عمده به صورت مولکولی در آب حل می

           نادرستدرست.                              آن اسید ضعیف است

2 (HA برخلاف HXشود به طور جزئی در آب حل می .    
             نادرست                                                   درست         

                                                                                                                               
 در آب، با قرار دادن میدان الکتریکی، تراکم بار اطراف HFدر محلول  )3

             نادرستدرست.                             قطب مثبت بیشتر است
  
 دهنده رفتارنشان» ب«دهندة رفتار یک اسید قوي و شکل نشان» آ«شکل ) 4

             نادرست                             درست.یک اسید ضعیف است
    ت         نادرس     درست.کنندپذیري در آب به دو دسته ضعیف و قوي تقسیم میاسیدها را بر مبناي میزان انحلال) 5
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   آموزشیهايتست
 مـولار   1/0هـاي   هـاي یکـسانی از محلـول      شکل زیر واکنش دو قطعه نـوار منیـزیم مـشابه را بـا حجـم                - 19

» لـف ا«ظـرف  . دهـد اسید و  استیک اسید در دو ظرف مختلف در دماي یکـسان نـشان مـی          هیدروکلریک
 )98آبان -گزینه دو (  ...... . است و مقدار گاز تولید شده پس از پایان واکنش، ...... مربوط به محلول 

  .بیشتر است) الف(اسید ، در ظرف هیدروکلریک) 1
  .بیشتر است) ب(اسید ، در ظرف استیک) 2
  .اسید ، در هر دو ظرف برابراستهیدروکلریک) 3
  . برابر استاسید ، در هر دو ظرفاستیک) 4

  
 )99سراسري ریاضی   (  اند؟                                                     کدام مطالب زیر، درست - 20

OH)همۀ بازهاي آرنیوس در ساختار خود، یون هیدروکسید) آ )دارند.  
  .شود میهاي آبی محدودتعریف آرنیوس براي اسیدها یا بازها، به محلول) ب
  .شودهیدروکسید، خنثی می مول سدیم8/0اسید با  مول سولفوریک5/0) پ
  .پذیر است برگشتHCN یک طرفه، ولی معادلۀ یونش HNO3معادلۀ یونش ) ت
  پ ، ت) 4  آ ، ت           ) 3  ب ، ت             ) 2  آ ، ب           ) 1
  

  رسانایی بندي مواد بر اساس دسته
  . ها الکترونها عامل ایجاد رسانایی هستندموادي هستند که در آن : رساناهاي الکترونی

  
  

   .ها عامل ایجاد رسانایی هستنددر این دسته رساناها یون : )الکترولیت (رساناهاي یونی
 قوي موادي که بر اثر حل شدن در آب به طور کامل یا عمده به صورت یونی حل شوند، الکترولیت

  . ها الکترولیت قوي هستنداسیدهاي قوي، بازهاي قوي و نمک. شوندمحسوب می
موادي که بر اثر حل شدن در آب به طور جزئی به یون تبدیل شوند و بیشتر به صورت مولکولی حل شوند، 

 )مثل آمونیاك(و بازهاي ضعیف ) مانند استیک اسید(اسیدهاي ضعیف . شوندالکترولیت ضعیف محسوب می
  . الکترولیت ضعیف هستند

کنند را شوند و یون تولید نمیموادي که بر اثر حل شدن در آب به طور کامل مولکولی حل می
، قندها و استون مهمترین مواد غیرالکترولیت )مانند اتانول و اتیلن گلیکول(الکلها .  گویندغیرالکترولیت می

  . هستند
  



 

  ٢٤

   آموزشیهايتست
 )99سراسري ریاضی خارج از کشور (  ، درست است؟                          چند مورد از مطالب زیر - 21

  .آینددار، اسید به شمار میاز دید آرنیوس، جامدهاي یونی اکسیژن) آ
  .تواند یک الکترولیت قوي باشدمحلول در آب، مییک ترکیب کم) ب
  .ناي الکتریکی به شمار آیندتوانند در آب یونیده شوند و رساهاي مولکولی میبرخی از ترکیب) پ
  .ها برابر شودها با مولکولرود که غلظت مولی یونفرایند یونش یک اسید ضعیف تا جایی پیش می) ت
1 (1                   2 (2                   3 (3                   4 (4  

  
  
  

  )درجه یونش(درجه تفکیک یونی
  : شود درجه یونش به صورت زیر تعریف می

  
  
  
 نمودار درجه یونش اسیدهاي قوي و ضعیف بر حسب دما و همچنین بر حسب غلظت به صورت زیر رسم 

  : شود می
  
  
  
  

  بررسی چند جملۀ مهم
           نادرست                              درست.          برابر یک استHBr به مانند HClدرجۀ یونش براي محلول ) 1
  
  .  مولار است4/0هاي هیدرونیوم و نیترات برابر  مولار نیتریک اسید در آب ، مجموع غلظت یون2/0در محلول ) 2

           نادرست                                     درست                                                                                            
  
  
           نادرست                             درست. هستندقوياسیدهاي موجود در سرکه سیب،انگور ،ریواس و مرکبات ) 3
  
           نادرستدرست.           استیک اسید جزو کربوکسیلیک اسیدهاست که داراي چند هیدروژن اسیدي است) 4
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           نادرست        درست.      همۀ هیدروژن هالیدها اسیدهاي قوي هستند و محلول آنها الکترولیت قوي است) 5
  
  
           نادرست                     درست.  اسید از قدرت اسیدي اتانوییک اسید بیشتر استفورمیکقدرت اسیدي ) 6
  
  
  . هاي یونیده نشده بیشتر استها از مجموع غلظت مولکول غلظت یونHFل اسیدهاي ضعیف مانند در محلو) 7

  ت         نادرس                                                                                                                              درست
  

   آموزشیهايتست
 کــه غلظــت یــون هیــدروژن درآن 02/0بــا درجــه یــونش HCOOHبــراي تهیــۀ یــک نمونــه محلــول  - 22

/  mol.L10 ــید را در  002 ــک اســ ــدگرم متانوئیــ ــد چنــ ــد، بایــ ــل  میلــــی100 باشــ ــر آب حــ لیتــ
H)کنیم؟  ,C  ,O : g.mol )   11 12  )98مهر -نشانه برتر(     16

1 (46/0                 2 (92/0               3 (6/4               4 (2/9     
  
  
  
  
  

 )97آبان -گزینه دو  (  کدام است؟ HAبا توجه به نمودار مقابل، درجۀ یونش     - 23
1 (25/0   
2 (4/0   
3 (5/0   
4 (8/0   
  
  

 گونـه در محلـول   HA  ،2040 مولکـول  2000ل شـدن    در اثر ح   HAمولار اسید ضعیف     Mدر محلول    - 24
 )97آبان -چی تجربیقلم (  در این محلول چقدر است؟   HAشود، درصد یونش اسید    یافت می 

1 (02/0   2 (2   3 (2/0   4 (002/0   
  
  



 

  ٢٦

با حجم یک   ) IIمحلول(اسید   مولار نیتریک  1/0و محلول   ) Iمحلول( مولار نیترواسید    1/0دربارة محلول    - 25
H)لیتر و دماي یکسان، کدام مطلب درست است؟    ,N  ,O : g.mol )   11 14         )1400ریاضی خارج   (         16

  .رابر استسرعت واکنش دو محلول با مقدار یکسانی از فلز منیزیم، ب) 1
  . گرم بیشتر است6/1هاي حاصل از یونش دو اسید، از تفاوت جرم آنیون) 2
  .،کمتر است IIها در محلول ، از شمار مولکول Iها در محلول شمار مولکول) 3
4  (pH غلظت مولی و دماي دو محلول یکسان استدو محلول برابر است؛ زیرا .  
  
  
  

هـاي انتخـاب   آورد و در میان این ترکیـب  را به رنگ آبی درمیpHهاي زیر، کاغذ محلول کدام ترکیب  - 26
کدام ترکیب رسانایی نزدیک به رسانایی الکتریکی محلول پتاسیم کلریـد     ) با غلظت و دماي یکسان    (شده  

 )1401سراسري ریاضی (  دارد؟  
  سود سوزآور ) ت  اتانول ) پ  متیل آمین ) ب  مک جوهر ن) آ
   آ -آ ، پ) 4   ت -ب،ت) 3   ب -ب ، ت) 2   پ -آ ، پ) 1
  
  

  سامانه تعادلی      
توانند هایی هستند که میپذیر،آنهاي برگشت است، واکنشپذیربرگشتهاي هاي سامانهتعادل از ویژگی

  . در هر دو جهت انجام شوند
  : توان به صورت زیر خلاصه کرد ا میهاي لحظه تعادل رویژگی

  .  شوندبرابر برگشت و رفتهاي  واکنشسرعتاي است که لحظه تعادل، لحظه) 1
- ها مصرف می از آنهمان مقدارشوند، همزمان به ها که در واحد زمان تولید میهر مقداري از فراورده) 2

  . شوند
  . شودمیثابت ا هها و فراوردهدهندهدر لحظه تعادل غلظت واکنش) 3
  . ماندثابت می...) و فشار بخار ، غلظت، رنگمانند (در لحظه تعادل خواص ماکروسکوپی سامانه) 4
 و با پیوستههاي رفت و برگشت به طور تعادل پویا و دینامیک است، یعنی در هنگام تعادل واکنش) 5

  . ماند در سامانه ثابت میکنندهشوند و به همین دلیل مقدار مواد شرکت انجام میسرعت برابر
 شوند، هاي رفت و برگشت، به طور پیوسته انجام میپذیر که همزمان واکنشدر یک واکنش برگشت

  . ماند میثابتها ها و فراوردهدهندهسرانجام مقدار واکنش
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        ثابت تعادل
به توان (هادهندهضرب غلظت واکنشتقسیم بر حاصل) هابه توان ضریب آن(هاضرب غلظت فراوردهحاصل

  . را در هنگام تعادل، ثابت تعادل گویند) هاضریب آن
  . گیریم را در نظر نمیمایع خالص و مواد جامددر نوشتن عبارت ثابت تعادل، 

  .  بستگی دارددما است و تنها به ثابتمقدار عددي ثابت تعادل براي یک واکنش تعادلی 
  تعادل  بت تعادلعبارت ثا

  
  

N (g) H (g) NH (g)2 2 33 2   

  
  

Fe O (s) H (g) Fe(s) H O(g) 3 4 2 24 3 4   

  
        ثابت یونش اسیدها

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بررسی چند جملۀ مهم
/رابر  بC25در دماي  ثابت یونش استیک اسید) 1 mol .L  5 11 8            نادرستدرست        .است 10
  
             .رسدهاي رفت و برگشت به صفر میهنگام برقراري تعادل، سرعت واکنش در جهت) 2

    نادرست       درست                                                                                                            
  
  
باران معمولی شامل کربنیک اسید و باران اسیدي شامل سولفوریک اسید و نیتریک اسید است بنابراین ) 3

           نادرست   درست                                   .غلظت یون هیدرونیوم در باران اسیدي بیشتر است
  
  



 

  ٢٨

   سؤال تشریحی
aK  مولار و ثابت تعادل آن02/0اسید برابر اگر غلظت تعادلی استیک) 1 /   51 8   باشد،غلظت یون 10

 )98نهایی خرداد  (                                                                 .هیدرونیوم را در محلول به دست آورید

CH COOH(aq) H (aq) CH COO (aq) 3 3  
 
 
 
 
 

   آموزشیهايتست
اگر غلظت یون هیدرونیوم و مولکول یونیده نشدة یک اسید در محلولی از آن در دماي معین، بـه ترتیـب         - 27

/برابر   45 5 /و  10  22 5  )98سراسري تجربی (  مول بر لیتر باشد، ثابت یونش این اسید کدام است؟  10
1 (/  42 12 10   2 (/  42 21 10   3 (/  51 21 10   4 (/  51 12 10   

  
  
  
  
  
لیتر از محلول آبی یک اسید را نشان     میلی 500هاي موجود در    مودار زیر که مقدار مول گونه     با توجه به ن    - 28

دهد، کدام گزینه به ترتیب از راست به چپ، درجۀ یونش و ثابت یونش این اسید را به درسـتی نـشان          می
            )98آبان -گزینه دو (    دهد؟  می 

1( 1/0  ،  022/0  
2( 11/0 ،  022/0  
3( 1/0  ،  011/0  
4( 11/0  ،  011/0  
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 یون تـشکیل  24،  (HF)، بر اثر حل شدن هر هزار مولکول هیدروفلوئوریک اسید     HF مولار   1در محلول    - 29
 )گزینه دو  (  براي آن کدام است؟ aKمقدار تقریبی  . شودمی 

1 (/  41 45 10   2 (/  32 4 10   3 (/  22 5 10   4 (/  45 9 10   
  
  
  
  
  

 )1400تجربی خارج    (   است؟                 نادرستکدام مطلب زیر،  - 30

ظت این یون در اسید معده بیشتر و از غلظت ایـن یـون        غلظت یون هیدروکسید در آب گازدار، از غل       ) 1
  .در محلول آمونیاك کمتر است

Xاگر غلظت تعادلی ) 2 (aq) و غلظت آغازي HX(aq)  به ترتیب برابر،/  21 6  مول بر لیتـر  8/0 و  10
  . است2 در محلول آن، برابر HXباشد، درصد یونش 

 مول بر لیتر باشد، ثابت 02/0 و 003/0، به ترتیب برابر   HY(aq)اگر غلظت تعادلی یون هیدرونیوم و     ) 3
/ در محلول، برابر HYیونش   45 4   . است 10

 pHاسـید، کمتـر از تفـاوت       محلول مولار آمونیاك و محلول مـولار اسـتیک         pHدر دماي اتاق،تفاوت    ) 4
  .اسید استهیدروکسید و محلول مولار هیدرویدیکمحلول مولار سدیم

  
  

  
  

برابر  (HA) یک اسید ضعیف   aKاگر   - 31 62 برابـر   (XOH) یک باز ضعیف     bK و   10 44  باشـد، غلظـت     10
 مولار اسید، چند برابر غلظـت مـولار یـون هیدروکـسید در محلـول           02/0مولار یون هیدرونیوم در محلول      

 ـ(باز و درصد یونش باز، چند برابر درصد یونش اسید است؟  مولار  01/0 هـا را از راسـت بـه چـپ     هگزین
با توجه به یونش اندك اسید و باز، غلظت مولار آنها قبل و بعد از یونش به تقریب یکسان در نظر                    . بخوانید

  )1401ریاضی خارج (     .)            گرفته شود
1 (01/0 ، 25   2 (01/0 ، 20   3 (1/0 ، 25   4 (1/0 ، 20   
  
  
  
  
  
  



 

  ٣٠

        قدرت اسیدها
a(Kبه طور کلی هر چه ثابت یونش - یونیده شده و غلظت یونتربیش باشد آن اسید تربزرگدر اسیدها  (

شد آن  باتربزرگدر واقع در دماي معین هر چه ثابت یونش اسیدي .  استبیشترهاي موجود در محلول آن 
  .  استترقوياسید 

  
  

   سؤال تشریحی
ا و غلظت یکسان در یک لیتر را در دم HCو  HA ،HBدار پروتونهاي زیر سه محلول اسید تکشکل) 1

                                                                         )98 خرداد -نهایی(                             .دهد، هر ذره را یک مول از آن گونه در نظر بگیریدآب نشان می
   ی بیشتري دارد؟ چرا؟ کدام محلول رسانای) آ
  

   . را محاسبه کنید HAدرصد یونش ) ب
  
  
  

     ترین ثابت یونش مربوط به کدام اسید است؟ کم) پ
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همچنین رسانایی .آیداي از یک محلول، به رنگ سرخ درمیبر اثر آغشته شدن به نمونه pH کاغذ )2
این . تر استالکتریکی این محلول در شرایط یکسان به طور آشکاري از محلول آبی سدیم کلرید کم

. تواند باشد؟ توضیح دهیدشونده می ماده حلمحلول محتوي کدام
(CH OH ,  KBr ,  KOH ,  HCOOH ,  NH  ,  HCl)3   )اي پایان فصلهاي دورهتمرین (                                3

                                                                                                                        
  )1400خرداد - نهایی(     .با توجه به جدول زیر که ثابت یونش چند اسید مقایسه شده است،پاسخ دهید) 3
  تر است؟چرا؟کدام اسید قوي )آ
  

در دما و غلظت یکسان،رسانایی الکتریکی کدام اسید کمتر )ب
  است؟چرا؟

  

 مولار کدام اسید جدول بالا بیشتر یکبا یک لیتر محلول در شرایط یکسان سرعت واکنش فلز منیزیم  )پ
  است؟
   آموزشیهايتست

با حجـم و غلظـت مـولی اولیـۀ برابـر و دمـاي            (ها در محلول کدام سه اسید در آب       تفاوت شمار مولکول   - 32
 )1401سراسري تجربی  (                                   با یکدیگر بیشتر است؟ ) یکسان

1 (HCN ,HBr ,H CO2 3  
2 (HOBr ,HNO  , H SO3 2 4  
3 (HCOOH ,HNO  ,C H COOH2 2 5  
4 (CH COOH ,C H COOH ,HCl3 6 5  
  
  

) IIمحلـول  (و یک نمونه محلول نیتریک اسید ) Iمحلول (اگر غلظت مولار یک نمونه محلول استیک اسید      - 33
 )1401سراسري تجربی (        با دماي یکسان برابر باشد، کدام مطلب درست است؟             

  .  استII بیشتر از غلظت آنها در محلول Iها در محلول ها و مولکولغلظت یون) 1
  . کند دو محلول نیز به یک اندازه تغییر میpHبا افزایش دماي دو محلول به یک اندازه، ) 2
هاي موجود در دو محلول کـاهش پیـدا          اگر دماي دو محلول به یک اندازه بالا رود تفاوت غلظت یون            )3

  . کندمی
ها بـه یکـدیگر   ها افزایش یابد، ثابت تعادل و درصد یونش محلول  اگر غلظت اسید در یکی از محلول      ) 4

  . شودتر مینزدیک

aK  ترکیب  
/  56 5 10  C H COOH6 5  
/  51 4 10  C H COOH2 5  
/  74 3 10  H CO2 3  

 92 10  HOBr  
/  51 8 10  CH COOH3  



 

  ٣٢

  
, HZ ,HYدر شکل زیر، محلول اسیدهاي       - 34 HX               با غلظت مولی و دماي یکسان، نـشان داده شـده اسـت و ،

هـا درسـت اسـت؟              چند مورد از مطالب زیـر، دربـارة آن        . هاي آب حذف شده است    براي سادگی مولکول  
 )1400سراسري تجربی (                           

 ، در میان اسیدهاHX ستترین اسید اضعیف.  
واکنش یونش هر سه اسید در آب، تعادلی است .  
 قدرت اسیدي اتانوییک اسید به یقین از HY کمتر است .  
    ثابت یونش HZ     از ثابت یونش ،HXتر و از ثابـت     بزرگ

  .تر است، کوچکHYیونش 
 ــر ــیانیکHX اگ ــد، ، هیدروس ــید باش ــیHZاس ــد  م توان

  .اسید باشدهیدروفلوئوریک
1 (2               2 (3      3 (4                                   4 (5   
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        مقدمه

گر وجود این ویژگی بیان.  داردناچیزدهند که آب خالص رسانایی الکتریکی هاي دقیق نشان میآزمایش
-ید میها بر اساس معادله زیر تولاین یون.  استهیدروکسید و هیدرونیومهاي  از یونبسیار کمیمقدار 

  : شوند
H O(l) H (aq) OH (aq)  2   

  : هاي آبی، رابطه زیر برقرار است براي آب و محلولدماي اتاقها در گیريبر اساس اندازه
[H O ][OH ] mol .L    14 2 23 10   

   سؤال تشریحی
به ) 2 (و) 1(هاي هیدرونیوم و هیدروکسید را هنگام افزودن هر یک از مواد شکل زیر تغییر غلظت یون )1

  )98 شهریور - نهایی(                  .هاي زیر پاسخ دهیددهد، با توجه به آن به پرسشآب خالص نشان می
   خاصیت اسیدي دارد یا بازي؟ چرا؟ )  1(مادة ) آ
  

  باشد؟ ) 2(تواند مادة یک از مواد زیر میکدام) ب
NH (aq) , HCl(aq) ,KCl(aq)3    

  
هاي هاي هیدروکسید و هیدرونیوم را در محلولغلظت یون) پ

  . بازي مقایسه کنید
  

  . هاي اسیدي، یون هیدروکسید وجود ندارد؟ توضیح دهیدتوان گفت که در محلولآیا می) ت
  

  . نمودار تغییرات غلظت یون هیدرونیوم بر حسب یون هیدروکسید را رسم کنید) ث
  
  

     آبیونش :پنجم  بخش



 

  ٣٤

هاي هیدرونیوم و هیدروکسید با حجم ضرب غلظت یونآموزي براي نشان دادن ارتباط بین حاصل  دانش)2
   دهد؟     به درستی نشان میها را کدام شکل ارتباط کمیت.هاي آ تا پ را پیشنهاد داده استمحلول، شکل

  )اي پایان فصلهاي دورهتمرین(
  
  
  
  
  
دهنده یاك، ستون نشان در نمودار زیر، براي محلول آمون) 3

یون هیدروکسید و براي اسید معده، ستون نشان دهنده 
  .                                                                 غلظت یون هیدرونیوم را رسم کنید

  
  
  
  
  
  
  
  

   آموزشیهايتست
-به رنگ آبـی درمـی   آن را E و G,Dهاي  را به رنگ سرخ و ترکیب     pH کاغذ   X و   M,Aهاي  ترکیب - 35

                      )1401تجربی خارج  (      .)        دما ثابت است(با توجه به نمودار زیر، کدام مطلب درست است؟   . آورد
 هر دو یک ظرفیتی باشند، حجم استفاده شـده از   M و Eاگر ) 1

  .  یکدیگر برابر استآنها در واکنش کامل با
 بیــشتر از غلظــت یــون Dغلظــت یــون هیــدرونیوم در محلــول) 2

  .  استXهیدروکسید در محلول 
3 (pH محلول A و 1تـر از   کمی کوچک pH  محلـول G  کمـی 

  .  است13تر از بزرگ
   .  هیدروسیانیک اسید استX هیدروفلوئوریک اسید باشد، Mاگر ) 4
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  لگاریتم در شیمی 
  : لگاریتم اعداد یک رقمی 

  
  
  

  : لگاریتم اعداد چند رقمی 
  
  
  

  : دار اعداد توان
  

  
  

pH در اسیدها  
pH بر این اساس داریم . به دست آوردیون هیدرونیوم توان بر مبناي غلظت  اسیدي را میهايمحلول :  

  
  
  
  
  
  در دماي اتاقpH و  7تر از کوچکهاي اسیدي محلول pHاست7تر از بزرگهاي بازي  محلول  .  
 لاکتیک اسید(شیر ترش شده به دلیل خاصیت اسیدي( ،pH    ) 7/2مثلاً .(دارد 7
 pH 1/7 تا 2/5 آب دهان حدود ،pH 8/1 تا 6/1 اسید معده حدود ،pH و 5/8 در داخل روده حدود 

pH است4/7 خون برابر  .  
 pHشود استفاده میگرد آهکها از است که براي خنثی کردن آن 4/5هاي اسیدي حدود  دریاچه .  

مسایل : ششم  بخش
pH  



 

  ٣٦

  
   سؤال تشریحی

تر است؟ کدام محلول کم pH و غلظت یکسان،  در دما) 1
         چرا؟                                                                      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
فرنگی، غلظت یون هیدرونیوم اي از عصاره گوجه در نمونه)2 64 برابر غلظت یون  10
                 . آن را حساب کنید و در جاي خالی بنویسید pH. یدروکسید استه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
3( pH هاي هیدروکسید را هاي هیدرونیوم به یوننسبت غلظت یون.  است7/4 یک نمونه آب سیب برابر با
  )اي پایان فصلهاي دورهتمرین (                                                              .ر این نمونه حساب کنیدد
  
  
  
  
  
  

   آموزشیهايتست
36 - pH        غلظت مـولار در    .  است 4/1عالیت آن برابر     و در حالت ف    7/3معدة فردي در حالت استراحت برابر

 )98ریاضی خارج از کشور (    آن در حالت فعالیت به تقریب چند برابر حالت استراحت است؟ 

1 (200   2 (150   3 (100   4 (50   
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37 - pH    غلظت یون هیدروکسید در آن برابر چند مول بر لیتـر    .  است 7/10ك برابر   ایک نمونۀ محلول آمونی
)/و چند برابر غلظت مولار یون هیدرونیوم در آن است؟     / ) 0 710 0  )98تجربی خارج (  2

1 ( 45 10  ، 64 10   2 ( 42 10 ، 64 10   3 ( 42 10 ، /  72 5 10   4 ( 45 10 ،/  72 5 10   
  
  
  
  
  
Nمقداري   - 38 O2 م، اگر رسانی لیتر می5/0لیتر آب حل کرده و حجم محلول اسیدي را به      میلی 100 را در    5

pH     باشد، مقدار  15/3 محلول حاصل برابر N O2 N)گرم بوده است؟  چند میلی5 ,O : g.mol )  114 16 
  )1401تجربی (    

1 (89/1   2 (78/3   3 (9/18   4 (8/37   
  
  

  
  
  
  

  
  

  ارتباط مسایل با درجۀ یونش 
  
  
  
  
  
  

   سؤال تشریحی
1 (pH  درصد در نظر 2درصد یونش اسید را .اسید را حساب کنیدستیک مولار اسید ا05/0محلول 

  )1400نهایی خرداد (                                                                                                            .بگیرید
                                                                                                                                              

  
  
  
  



 

  ٣٨

   آموزشیهايتست
/لیتـر آن    که در هر میلـی     HAمحلول اسید ضعیف     pHاگر   - 39  72 5  5مـول از آن وجـود دارد، برابـر           10

 )95سراسري ریاضی  (        آن در شرایط آزمایش کدام است؟                    یونشباشد، درصد 

1 (4/0   2 (2/0   3 (4   4 (2   
  

  
  
  
/ با درجۀ یونش     HA محلول   pHاگر در دماي اتاق،    - 40  0  بـا درجـۀ یـونش    HD محلول   pH و   2 برابر   1

/  0 ر حالـت تعـادل،      کـدام و د    HD به غلظت مولار اولیۀ      HA باشد،نسبت غلظت مولار اولیۀ      3برابر   2
                                     اسـت؟ ،HD چند برابر غلظت مـولار ایـن یـون در محلـول              HAغلظت مولار یون هیدروکسید در محلول       

 )1400سراسري تجربی (                
1(20 ، 1/0      2(05/0 ، 1/0  3(20 ، 10          4(05/0 ، 10  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  : دو محلول اسیدي برابر باشد   pHاگر 
  
  
  

   سؤال تشریحی
1( HX  وHY گرم از12اگر . دو اسید ضعیف هستند HX گرم از8 و HY ،جداگانه در یک لیتر آب حل شوند pH  این

تر است؟ چرا؟ ها مشخص کنید کدام اسید قويبا مقایسه درجه یونش آن. دو محلول برابر خواهد شد
(  molHX  g ,   molHY  g) 1 150 1   )اي پایان فصلهاي دورهتمرین  (                                                                   50
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41 - HX   و HY   گرم از دومی را در ظرف جداگانـه داراي دو  10 گرم از اولی و 18اگر . اند دو اسید ضعیف 
هـا درسـت   چنـد مـورد از مطالـب زیـر دربـارة آن       . شـود  دو محلـول ، برابـر مـی        pHلیتر آب حل کنیم،   

HX)است؟  ,  HY : g.mol )  160  )99سراسري تجربی     (                                      50

  .هاي موجود در دو محلول، برابر استشمار یون) آ
  .هاي موجود در دو محلول، نابرابر استشمار گونه) ب
  . استHYتر از اسید  بزرگHX اسید aK)پ
  . استHX درجۀ یونش اسید  برابرHY ،4/1درجۀ یونش اسید ) ت
  . استHY، به تقریب نصف درجۀ یونش اسید HXدرجۀ یونش اسید ) ث
1 (1                  2 (2                 3 (3                 4 (4  

  
  
  
  

 )سنجش( درست است؟   B و  Aهاي  هاي زیر دربارة محلول اسیدهاي داده شده در ظرف   چند مورد از مقایسه  - 42

  فلز منیزیم در دو ظرف A  و  B کند با سرعت برابر شروع به واکنش می .  
                  در واکنش با مقدار یکسان و اضافی از فلز منیزیم، حجم گـاز تولیـد شـده در دو 

  . ظرف باهم برابر است
تریکی دو محلول باهم برابر است میزان رسانایی الک .  
 کاغذ pHدر هر دو محلول رنگ یکسانی دارد  .  
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   

  
  

  
  : با مسایل ثابت یونش   pHارتباط مسایل 

  
  
  

   آموزشیهايتست
43 - pH  تقریبی محلول / mol.L10 aK با HA اسید ضعیف  1   ) 91سراسري ریاضی (   کدام است؟      510

1 (2   2 (3   3 (4   4 (5   
  
  
  



 

  ٤٠

 محلـول  pHاین محلول کـدام و بـا   pH است،1/0 مولار آن برابر 2/0 در محلول HAثابت یونش اسید    - 44
ــک   ــر نیتری ــر لیت ــرم ب ــد گ ــت؟ چن ــر اس ــید براب ــه(اس ــد  گزین ــپ بخوانی ــه چ ــت ب ــا را از راس  .)ه

(H  ,N  ,O : g.mol )   11 14  )99ریاضی خارج   (  16
1 (2 ، 3/6             2 (2 ، 6/3   3 (1 ، 6/3             4 (1 ، 3/6   
  

  
  
  
  
  
a(Kدو محلول جداگانه از اتانوییک اسید pHاگر  - 45 )  52 a(Kو کلرواتانوییک اسید 10 )  32 برابر 10

ب کـدام اسـت؟    باشد،نسبت غلظت مولار محلول اسید قوي به غلظت مولار محلول اسید ضعیف، به تقری         3
 )95تجربی خارج (

1 (01/0   2 (03/0   3 (1/0   4 (3/0   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بررسی چند جملۀ مهم
1 (pH تواند منفی باشد و همواره مثبت استمحلول اسیدهاي قوي در دماي اتاق نمی .              

  ت         نادرسدرست                                                                                                           
  
2 (pH ها برابر یک مولار باشد، برابر صفر است که غلظت محلول آنییمحلول اسیدها.             

           نادرستدرست                                                                                                          
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pH در بازها  
pH بر این اساس داریم . به دست آورد هیدروکسیدیون توان بر مبناي غلظت هاي بازي را میمحلول :  

 
  
  
 
 

بسیار قوي  (KOH)و پتاس سوز آور  (NaOH)اي مانند سودسوزآور هیدروکسیدهاي گروه اول جدول دوره
  . روندکه موادي خورنده به شمار میپذیري زیادي در آب دارند، به طوريند و انحلالهست

بازهاي قوي هستند اما  Ba(OH)2 و Ca(OH)2جز برلیم مانند اي بههیدروکسیدهاي گروه دوم جدول دوره
  .پذیري کمی در آب دارندانحلال
pHولی از آمونیاك با کن محلپاكشیشه / 10 pHبا  NaOHباز کن محلولی از و لوله 7 / 13   . است 4

بدیهی است در دما و غلظت . دهندنمایش می bKبازها نیز همانند اسیدها ثابت یونش دارند که آن را با 
  . تر استتر باشد، آن باز قويبزرگ bKسان هر چه یک

پوشیده، هاي آبکه در محلول آن افزون بر مقداري از یونطوريبه. آمونیاك از جمله بازهاي ضعیف است
 آب به آمونیاك به دلیل تشکیل پیوند هیدروژنی با. شودهاي آمونیاك نیز یافت میشمار بسیاري از مولکول

NHتوان براي آن فرمول شود و میطور عمده به شکل مولکولی حل می OH(aq)4  را در نظر گرفت، محلولی
  . که یک سامانه تعادلی است

NH OH(aq) NH (aq) OH (aq) 4 4   
 

   سؤال تشریحی
 100حلول را به  مول سدیم اکسید را در مقداري آب حل کرده و حجم م01/0مطابق واکنش زیر  )1

  )98 خرداد - نهایی(                                                       .بر این اساس پاسخ دهید. رسانیملیتر میمیلی
Na O(s) H O(l) Na (aq) OH (aq)   2 2 2 2   

  . دغلظت یون هیدروکسید را در محلول به دست آوری) آ
  
  

log)محلول چه قدر است؟  pH) ب / )2 0 3   
  
  
  
  



 

  ٤٢

   آموزشیهايتست
BOH(s) (Mبه تقریب چند گرم از باز ضعیف         - 46  g.mol ) آب  mL250 بایـد بـه     % 2با درصد تفکیک     180

pHمحلولی با   اضافه شود،تا      )93سراسري ریاضی (     به دست آید؟                       11

1 (1   2 (2   3 (4   4 (8   
  
  
  
  
  
  
  

 pHایـن بـاز و       bK درصد باشـد،   1 مولار آن برابر     1در محلول    BOHاگر درصد یونش یک باز ضعیف        - 47
 )92ریاضی خارج از کشور (       اند؟       تقریبی این محلول، به ترتیب از راست به چپ کدام 

1 (0001/0  ،  10   2 (01/0  ،  12   3 (01/0  ،  10    4 (0001/0  ،  12   
  
  
  
  
  
  
  

یتیم اکسید با آب مشابه فـراوردة کـدام اکـسید بـا آب     بر پایۀ نظریۀ آرنیوس، خواص فراوردة واکنش ل    - 48
 آب را نـسبت بـه مقـدار    pHگرم از لیتیم اکسید در آب مقطر، در دمـاي اتـاق،   است و واکنش چند میلی  

ــد تغییـــر مـــی50آغـــازي آن،  ــول پایـــانی (دهـــد؟  درصـ ــود5/2حجـــم محلـ .)  لیتـــر فـــرض شـ
(log /  ,  Li ,O : g.mol )   15 0 7 7  )1401خارج ریاضی  (   16

1( Cl O2 5 ،25/11   2( CaO ، 25/11   3( K O2 ،5/22   4 (SO2 ، 5/22   
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pH در مخلوط اسید و باز  
  
  
  
  
  
  
  

   آموزشیهايتست
 مـولار   6/0لیتـر محلـول      میلـی  10 مول بر لیتـر پتاسـیم هیدروکـسید بـا            2/0لیتر محلول    میلی 40اگر   - 49

............ در این محلول به رنـگ   pHکاغذ است و ...........  محلول برابر pHهیدروکلریک اسید مخلوط شود، 
 ) 90سراسري ریاضی (      .   آیددرمی  

  آبی– 6/12) 4  قرمز – 6/12) 3  آبی– 4/1) 2  قرمز – 4/1) 1
  

  
  
  
  
  
pH با   HAلیتر محلول اسیدقوي     میلی 100 - 50  pHمحلول ایـن اسـید بـا     لیتر  را با چند میلی    1  مخلـوط   3

pHکنیم تا محلولی با     )98آذر -گزینه دو (  پدید  آید؟                               2
1(100                 2(200                3(500                 4(1000  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



 

  ٤٤

  pHز و تغییر سازي اسید و بارقیق
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   آموزشیهايتست
 آن از pH مولار سدیم هیدروکسید،همان حجم آب مقطر اضافه شـود،   2/0اگر به حجم معینی از محلول        - 51

  )89سراسري ریاضی     (.          مولار آن است.......... . محلول pHرسد که برابر می............... به ........... 

  1/0 و 7/12 و 7/13) 2   01/0 و 7/12 و 7/13) 1
   1/0 و 13 و 3/13) 4   01/0 و 3/12 و 3/13) 3
  
  
  
  
  
  
  

آن را  pHتر رسانده و لی میلی 250، حجم آن را به      HBrبا اضافه کردن مقداري آب مقطر به محلولی از           - 52
  )چیقلم(  قدر بوده است؟                                  ایم، حجم آب اضافه شده چه واحد تغییر داده 2

1 ( mL5   2 ( mL24   3 (/  mL2 5   4 (/  mL247 5   
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  کنند؟هاي خورنده چگونه عمل میشوینده
به طور خلاصه واکنش . ها استکنندههاي خورنده و پاك اساس کار شویندهخنثی شدن اسید و بازواکنش 

  : توان به صورت زیر نمایش داداسید و باز را می
H (aq) OH (aq) H O(l)   2   

 سدیم  غلیظ مسدود شده است، از محلول اسیدهاي چربهایی که با مخلوط راي باز کردن لولهب
  : نکات مربوط به آن را به خاطر بسپارید . شود استفاده میهیدروکسید

RCOOH(s): معادله واکنش انجام شده ) آ NaOH(aq) RCOONa(aq) H O(l)   2   
  .  را بزدایدهاي اضافیچربیتواند  است و میکنندهپاكد نوعی ، خو (RCOONa)فراورده این واکنش ) ب
که روي طوريشوند خاصیت بازي داشته باشند، بهها و مجاري می اگر موادي که سبب گرفتگی لوله

یدروکلریک ه(بازکن اسیديلوله بر جاي مانده باشند، در این حالت رسوبها و مجاري به صورت دیواره
یا محلول در آب هاي ها، فراوردهبازکن در واکنش با این رسوباین نوع لوله. شوداستفاده می) اسید غلیظ

  . شودها میگیري در آنکند و از این راه سبب جرم تولید میگازي
  

  
  : روش تستی حل مسایل استوکیومتري 

  
  
  
  

   آموزشیهايتست
 1/0یک از دو نمونه محلول زیر، حجـم بیـشتري از محلـول    براي واکنش کامل سولفوریک اسید با کدام     - 53

  )1401سراسري ریاضی خارج   (  لیتر است؟     برابر چند میلی شود و این حجم  مولار این اسید مصرف می  
   مول آلومینیم هیدروکسید 03/0) آ

  .) ها موازنه شودمعادلۀ واکنش( مولار سدیم هیدروکسید 2/0لیتر محلول  میلی300) ب
H SO (aq) Al(OH) (s) Al (SO ) (aq) H O(l)
H SO (aq) NaOH(s) Na SO (aq) H O(l)

  

  
2 4 3 2 4 3 2
2 4 2 4 2

 
   500ب ، ) 4   500آ ، ) 3   450ب ، ) 2   450آ ، ) 1
  
  
  
  



 

  ٤٦

گـرم  از آن بـا چنـد میلـی    mL 50اشد، ب4برابر  % 10 با درصد یونش HA محلولی از یک اسید   pHاگر   - 54
 ) 88سراسري ریاضی  (       دهد؟  درصد خالص واکنش می80سدیم هیدروژن کربنات 

NaHCO (aq) HA(aq) H O(l) Na A(aq) CO (g)   3 2 2         11  12  16  23  (H , C , O , Na : g.mol )     
1 (4/2   2 (2/4   3 (25/5   4 (25/8   
  

  
  
  
  
  
  
  
 ایـن   pH. گـرم از آن اسـت      میلی 5/427لیتر محلول باریم هیدروکسید داراي       میلی 250در دماي اتاق     - 55

گـرم فـراوردة   امل با فـسفریک اسـید، چنـد میلـی    لیتر از آن در واکنش ک      میلی 150محلول کدام است و     
H)دهد؟ نامحلول در آب تشکیل می       ,P  ,O  ,Ba : g.mol )    11 31 16  )1401سراسري ریاضی   (          137

Ba(OH) (aq) H PO (aq) Ba (PO ) (s) H O(l)  2 3 4 3 4 2 2   .معادله موازنه شود
1 (3/12 ، 5/300   2 (12 ، 5/200   3 (3/12 ، 5/200   4 (12 ، 5/300   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  ضد اسیدها

 موجود در دیواره معده هايشود که غدهمعده براي گوارش غذا به اسید نیاز دارد، خوردن غذا سبب می
  . هیدروکلریک اسید ترشح کنند

  شود که غلظت یون هیدرونیوم در آن  لیتر شیره معده تولید می3 تا 2در بدن انسان بالغ روزانه بین
ز روي تواند فلدر واقع درون معده یک محیط بسیار اسیدي است و حتی می.  مول بر لیتر است03/0حدود 

  . را هم در خود حل کند
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  شود هاي زیر میرخدادزیاد شدن اسید معده باعث :  
            هاتر یونجذب بیش) آ

  ریزي معده             درد، التهاب و گاهی خون) ب
  هاي سازنده دیواره معدهتر سلولتخریب بیش) پ
که به این از این رو کسانی. شودهاي معده میمصرف غذاها و داروهاي اسیدي سبب تشدید بیماري

  .ها مبتلا هستند افزون بر کاهش مصرف این مواد باید از داروهاي دیگري استفاده کنندبیماري
شیر .شوندتوسط پزشکان  تجویز میهاي معده ضد اسیدها داروهایی هستند که براي کاهش ناراحتی 

این دارو با اسید معده به صورت .  استمنیزیم هیدروکسیدها است که شامل ترین آن یکی از رایجمنیزي
  . کنددهد و آن را خنثی میزیر واکنش می

HCl(aq) Mg(OH) (aq) MgCl (aq) H O(l)  2 2 22 2  
   .دهدجدول زیر مواد مؤثر موجود در ضد اسیدهاي گوناگون را نشان می

  3  2  1  شماره ضد اسید
  Mg(OH)2  NaHCO3 و Al(OH)3  Al(OH)3 و NaHCO3  ماده مؤثر

pH است که این 5/1 ش غذا  حدوداسید معده در زمان گوار pH  7/3  به حدوداستراحتدر زمان 
  . رسدمی

   سؤال تشریحی
  :                         مطابق با جدول بالا ) جوش شیرین(ها و کاربرد سدیم هیدروژن کربنات با توجه به ویژگی) 1
  کربنات چه خاصیتی دارد؟ چرا؟ بینی کنید که محلول سدیم هیدروژن پیش) آ

  افزایند؟ شیرین میها جوشها، به شویندهتوضیح دهید چرا براي افزایش قدرت پاك کردن چربی) ب
  

   آموزشیهايتست
گـرم   میلـی  90/3گـرم منیـزیم هیدروکـسید و         میلی 16/1لیتر از یک شربت ضداسید، داراي        میلی 50 - 56

pHلیتـر شـیرة معـده بـا     ایـن ضـد اسـید چنـد میلـی       . آلومینیم هیدروکـسید اسـت     / 1 -را خنثـی مـی   7

H)کند؟  ,O  , Al  ,Mg : g.mol )    11 16 27  )1401اسري تجربی سر  (    24
Mg(OH) (s) HCl(aq) MgCl (aq) H O(l)
Al(OH) (s) HCl(aq) AlCl (aq) H O(l)

  

  
2 2 2

3 3 2
. ها موازنه شوندمعادلۀ واکنش  

1 (7   2 (5/9   3 (14   4 (5/17   
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