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 :هرگونه فعالیت هوشمندانه آدمی در تولید و بهبود محصولات گوناگون با  زیست فناوری

 استفاده از موجود زنده.

 گیرد: هایی که در بر میروش 

 مهندسی ژنتیک -

 مهندسی پروتئین -

 مهندسی بافت -

 گیرد: آن بهره می های علمی که ازگرایش 

 علوم زیستی -

 فیزیک -

 ریاضیات -

 علوم مهندسی -

  دوره:  3تاریخچه زیست فناوری در 

 های لبنیتولید محصولات تخمیری مانند سرکه، نان، فراورده زیست فناوری سنتی: -1

مانند  های تخمیر و کشت ریزامگان و تولیدموادیاستفاده از روش زیست فناوری کلاسیک: -2

 ها و مواد غذاییمها، آنزیپادزیست

ر یاز انتقال ژن از ریزامگان به ریزاندامگان دیگر آغاز شد و توانستند با تغی زیست فناوری نوین: -3

 و اصلاح خصوصیات ریزاندامگان ترکیبات جدیدرا با مقادیر بیشتر و کارایی بالاتر تولید کنند. 

 ب برای پیشگیری از مصرف بیهای قابل تجزیه زیستی راهکار مناسکیتولید و استفاده از پلاست-

 های غیرقابل تجزیه است.رویه از پلاستیک

 پذیر است.مر از این نوع مواد از باکتری به گیاه امکانهای تولیدکننده پلیاین کار با وارد کردن ژن

 های سایرموجودات زنده، یا استفاده از های انسان به داخل یاختهتا چندی پیش انتقال ژن

ها جهت بود اما امروزه از باکتری تصور های انسانی غیرقابلساختن پروتئین ها جهتباکتری

 7فصل 

 یکژنت یو مهندس یفناور یستز :۱گفتار 
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های انسانی proساخت داروهای مربوط به بیماری هموفیلی و هورمون رشد انسانی و بسیاری 

 شود.دیگر استفاده می

 

 

 

 

یک ناقل به  یک سلول را توسط DNAای از روشی مؤثر در زیست فناوری نوین که در آن قطعه

ورزی ژنتیکی دچار دست DNAکننده کنند. در این حالت سلول دریافتیاخته دیگر منتقل می

تولید  mRNAجدید رونویسی کرده  DNAشده و دارای صفات جدید است زیرا وقتی از روی 

-باعث تغییر یا بروز صفات خاصی می Proآید که این خاصی بوجود می Proشده و در اثر ترجمه 

 گویند.. به این جاندار تغییریافته تراژنی میشود

 ها شروع شد و بعدها شرایط تغییر در گیاهان و جانوران فراهم شد. این روش با باکتری 

 

 

 یکژنت یمهندس
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  Cو  Aمحل شکست بین  -1

ATACGTAT 

TATGCATA 

 L؟ تعداد 

 H؟ تعداد 

 ؟ نوکلئوتیدهای انتهای چسبنده

 Tو  Cمحل شکست بین  -2

CTATAG 

GATATC 

3- 
TGCTA

ACG
 

 

4- 
GATGCA

CT
 

5- 
TGCTA

AC 

 

6- 
CTA

G 

  

 تمرین کنیم
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 نکته بازی

 
 

 

  اولین جاندار دست ورزی شده باکتری 

 

  ای دارای برش دهندهاگر آنزیمn  محل شناسایی رویDNA  حلقوی باشد از اثر آن بر

DNA ،n آید و اگر حلقه حاصل میn  محل شناسایی بر رویDNA  ،1خطی باشدn 

 آید. قطعه حاصل می

 

  تعداد قطعات حاصل = تعداد مولکول خطیDNA یی آنزیم ا+ تعداد محل شناس 

1Exمولکول  4محل شناسایی روی  11ای که دارای : به دنبال اثر آنزیم محدودکنندهDNA  خطی

 شود؟حاصل می DNAحلقوی است چند قطعه  DNAمولکول  2و 

15411  

2Exمولکول  3ای بر : به دنبال اثر آنزیم محدودکنندهDNA  مولکول  7حلقوی وDNA  ،خطی

 شود؟استر شکسته می استر یدفسفوقطعه حاصل آمده، معین کنید چند پیوند  27

40220

20

277







x

x

 

 

  در مراحل همسانه سازیDNA   داخل  4و 3و  2مرحله اول خارج سلول و مرحله

 دهد. سلول رخ می

 شکستن فسفودی استر و بعد هیدروژنی –: عملکرد آنزیم برش دهنده 1مرحله 

 و بعد فسفودی استر hتشکیل پیوند  -: عملکرد آنزیم میگاز2مرحله 

 نوترکیب به سلول کاریوت DNA: وارد کردن 3مرحله 

شود )رونویسی و بیان می : با اضافه کردن آنتی بیوتیک ژن مقاومت به آنتی بیوتیک4مرحله 

 ید )همانندسازی( ژن خارجی زیاد می شود. ترجمه( و با تکثیر باکتری و پلازم
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 نام آنزیم
توانایی تخریب 

 پیوند هیدروژنی

توانایی تخریب پیوند 

 فسفودی استر

توانایی ایجاد پیوند 

 فسفودی استر

 - - + هلیکاز

 + - - لیگاز

 + - + رنابسپاراز

 + + - دنابسپاراز

 - + - دهندهبرش
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 اتمام حجت
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ها کاربرد دارند. های مختلف صنعتی مانند صنایع غذایی، نساجی و تولید شویندهآمیلازها در بخش

شود. بنابراین، استفاده از آمیلاز پایدار در برابر بسیاری از مراحل تولید صنعتی دردماهای بالا انجام می

 گرما ضرورت دارد.

 

 
 

 

 
 

زیست فناوری، طراحی و تولید آمیلازهای مقااوم باه گرماا ممکان شاده اسات.       های کمک روش امروزه به

وری جویی اقتصاادی و در نتیجاه افازایش بهاره    ها باعث کاهش زمان واکنش، صرفهاستفاده از این مولکول

 شود.صنعتی می

 

 
 

 
 

 

های گرمادوست در باکتریمشاهده شده است که در طبیعت نیز آمیلاز مقاوم به گرما وجود دارد. مثلاً 

 های آب گرم دارای آمیلازهایی هستند که پایداری بیشتری در مقابل گرما دارند.چشمه

 

 
 

 
 

 

خوار مثل نشخوارکنندگان و هماه چیزخاواران مثال انساان     آمیلاز طبیعی در دستگاه گوارش جانوران گیاه

هاای  شود و جزء آنازیم دهان و شیره لوزالمعده دیده میوجود دارد. این آنزیم در دستگاه گوارش انسان در 

 شود.معده محسوب نمی

 

 نکته

 نکته

 نکته

 نکته
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و دمای  pHهای دیگر دارای جایگاه فعال است، عملکرد اختصاصی دارد، به تغیرات آمیلاز همانند آنزیم

یابد، زنیم و یا پیش ماده تا حد مشخصی افزایش نمحیط حساس است و در صورتی که غلظت این آ

 یابد.سرعت واکنش افزایش می

 

 

 

 
 

 

 
 

اینترفرون پروتئینی است که در خط دوم دفاع غیراختصاصی دارای نقش است و به دوشکل زیر دیده 

 شود: می

های آلوده و های آلوده به ویروس ترشح شده و سبب مقاومت یاخته: از یاخته1اینترفرون نوع  -1

شود و با توجه به آنکه هر سلول زنده مجاور آنها در برابر ویروس میهای سالم همچنین یاخته

ممکن است از هر یک از انواع  1توان گفت اینترفرون نوع ها را دارد، میبدن امکان ابتلا به ویروس

 شود. های زنده بدن ترشح میسلول

شاود و از آنجاا کاه    مای  کشانده ترشاح   Tهاای  های کشنده طبیعی و لنفوسایت : از یاخته2اینترفرون نوع 

تنهاا توساط اناواعی از    2تاوان گفات اینترفارون ناوع      می ،اند خود نوعی لنفوسیت،های کشنده طبیعی یاخته

کشانده،   Tهاای  کشانده طبیعای و لنفوسایت    هاای شود. از سوی دیگر چون یاختاه می ها ترشح لنفوسیت

ای کاه در  تاوان گفات هار یاختاه    اند، میایهردو دارای قابلیت تولید و ترشح پرفورین و آنزیم مرگ یاخته

باشاد.  ای نیاز مای  های مرگ یاختهنقش دارد، قادر به تولید و ترشح پرفورین و آنزیم 2تولید اینترفرون نوع 

 های سرطانی دارد.خوارها و نقش مهمی در مبارزه علیه یاختهسبب فعال شدن درشت 2اینترفرون نوع 

 
 

 نکته

 نکته
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شوند. پلاسمین کاربرد درمانی دارد، اما طور طبیعی در بدن توسط آنزیم پلاسمین تجزیه میها به لخته

مدت اثر آن در پلاسما خیلی کوتاه است. جانشینی یک آمینواسید پلاسمین با آمینواسید دیگری در 

 شود که مدت زمان فعالیت پلاسمایی و اثرات درمانی آن بیشتر شود.توالی، باعث می

 

 

 

 
 

 

 
 

تاوان گفات   های خونی است و پلاسمین قادر باه تجزیاه لختاه اسات، مای     از آنجا که لخته فیبرین و یاخته

تواند سبب تجزیه فیبرین شود. ضمناً از آنجایی که فیبرینوژن تحت تاثثیر آنازیم تارومبین باه     پلاسمین می

 باشد.آنزیم ترومبین می توان گفت پلاسمین قادر به تجزیه فراوردهشود، میفیبرین تبدیل می

 

 

 
 

 

 
 

 شود. QRSتواند منجر به سکته قلبی و در نتیجه کاهش ارتفاع می پلاسمین اختلال در عملکرد 

 
 

 نکته

 نکته

 نکته
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مغس  اسستاوان بسه     یادیبن یها یاخته

  یها تمسا  ها و بافت یاختهانواع ماتلف 

 کنند یم یداپ
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لا به همسه  رومو یادیبن یها یاختهایف( 

 ینسی و خارج ون ینیون یها یاختهانواع 

  .شوند یم ی متما (ها وفت و پرده)

 یا یاختسه تسوده   یادیبن یها یاختهب( 

ونسی   بسدن   یها یاختهبه انواع  یدرون

 شوند یم ی متما
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ههای  به طور معمول در باکتری هایی که کروموزوم کمکی دارند، بهه تعهداد مووکهول    -1

DNA .(90-راسری س)، ........... وجود دارد 

 ( دو راهی همانندسازی1

 بیوتیک( ژن مقاومت نسبت به آنتی2

 ( جایگاه شروع همانندسازی3

 دهند.( جایگاه تشخیص آنزیم برش4

 (90-راسری س)کدام عبارت نشان دهنده یک جاندار تراژنی نمی باشد؟  -2

 ( گندمی که تنها به روش انتقال ژن اصلاح شده است.1

 آنزیم دستگاه ایمنی را از گونه دیگر دریافت کرده است.( انسانی که بارها ژن سازنده 2

 را دریافت کرده است. VIII( انسانی که فقط، محصول ژن عامل انعقادی 3

 ای که توانایی تولید سم غیرفعال پروتئینی ضد آفت پیدا کرده است.  ( پنبه4

 (90- خارج ی)سراسرکدام عبارت صحیح است؟ -3

را جذب کنناد و باه سااخت ژن ماورد نظار       نوترکیب DNAتوانند ها می( تعداد کمی از باکتری1

 بپردازند.

را شناساایی کارده و بارش     DNAهای بلند و خاصای از  دهنده ژنی، توالیهای برش( اکثر آنزیم2

 دهند.  می

ای باا انتهاای چسابنده، تولیاد     کوتاه تک رشته DNAدهنده، قطعاتی از های برش( برخی آنزیم3

 کنند.می

هر قارچی وجود دارند که مستقل از کروماوزوم اصالی همانندساازی    های کمکی در ( کروموزوم4

 کنند.  می

 

 کده تست
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 (92- ی)سراسرشود. در ...................... نوکلئوتید یافت نمی -4

1 )1EcoR و هلیکاز 

 ( عامل انتقال دهنده صفت در آزمایش گریفیت و آنزیم فسفولیپاز2

 ها و آمیلاز بزاقدهنده( جایگاه تشخیص برش3

 حاصل از تجزیه منبع انرژی AMPو  ینوژنپپس( 4

 (93- ی)سراسر. . .............توانند ....های ژنی میدهندهالدر مهندسی ژنتیک، بعضی انتق -5

 ( درون یاخته میزبان به طور مستقل تکثیر شوند.  1

 های همانندسازی کننده میزبان استفاده کنند.( از آنزیم2

 ند.( بیش از یک جایگاه تشخیص برای آنزیم برش دهنده داشته باش3

 ای تبدیل شوند.های دو رشتهنبا دو ان DNA( به قطعات 4

 (94-رج خا ی)سراسرهمه ناقلین ژنی مورد استفاده در مهندسی ژنتیک ...................... .  -6

 کنند.های همانندسازی کننده میزبان استفاده می( از آنزیم1

 دهنده دارند.( بیش از یک جایگاه تشخیص برای آنزیم برش2

 شوند.ها استفاده میدر باکتری DNA( تنها برای ازدیاد 3

 شوند.ای تبدیل میرشتهبا یک انتهای تک DNA( همواره به قطعاتی از 4

در مهندسی ژنتیک، پس از مرحله استفاده از شوک اوکتریکی، ابتدا لازم است کدام  -7

 (95- ی)سراسرعمل قبل از سایرین انجام شود؟ 

 ثیر گردند.  نوترکیب تک DNAهای حاوی ( یاخته1

 ( دیسک و ژن خارجی از یکدیگر تفکیک گردند.2

 ها متمایز شوند.  نوترکیب از سایر یاخته DNAهای حاوی ( یاخته3

 نوترکیب توسط نوعی آنزیم شناسایی شود.   DNA( توالی کوتاهی از 4
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های مهوردنرر، کهدام عمهل زودتهر از     در مهندسی ژنتیک، پس از مرحله ازدیاد ژن -8

 (95-خارج ی)سراسرگیرد؟ام میسایرین انج

 گردند.  ( دیسک و ژن خارجی از یکدیگر تفکیک می1

 شود.های تکثیر شده افزوده می( ترکیبی به محیط کشت یاخته2

 شود.های یکسان و متعددی ساخته می( از یک ژن خارجی نسخه3

 گیرد.نوترکیب توسط نوعی آنزیم مورد شناسایی قرار می DNA( توالی خاصی از 4

 (98- ی)سراسرر ارتباط با ساختار انسووین درست است؟کدام عبارت، د -9

 در ساختار انسولین فعال به کار رفته است. C( بخشی از زنجیره 1

 فقط در پیش انسولین وجود دارد. Bو  A( پیوند شیمیایی بین دو زنجیره 2

 تر است.انسولین نزدیک، به انتهای آمینی پیشAنسبت به زنجیره  B( زنجیره 3

 پیش انسولین حذف گردیده است. Bو  Aبخشی از زنجیره فعال،  ( در انسولین4

 (98- خارج ی)سراسرکدام عبارت، در ارتباط با ساختار انسووین نادرست است؟ -10

 پپتیدی در بین دو زنجیره کوتاه آن قرار دارد.( در انسولین غیرفعال، زنجیره بلند پلی1

 تر است.به انتهای آمینی پیش انسولین نزدیک Aنسبت به زنجیره  B( زنجیره 2

 فقط در پیش انسولین وجود دارد. Bو  A( پیوند شیمیایی بین دو زنجیره 3

 ( تعداد آمینواسیدهای موجود در انسولین غیرفعال بیش از انسولین فعال است.4

ترین مرحله در ساخت انسووین بهه رو  مهندسهی ژنتیهک، کهدام اسهت؟      مهم -11

 (1400- ی)سراسر

 پپتیدی انسولین( برقراری پیوند شیمیایی بین زیرواحدهای کوتاه پلی1

 ی نوترکیب به درون باکتری با شوک الکتریکی یا گرمایی(DNA)( وارد کردن دنا 2

 بیوتیک(ی نوترکیب و دارای ژن مقاومت به پادزیست )آنتی(DNA)( تشکیل دو نوع دنا 3

 های محیط کشتهای حاوی دیسک )پلازمید( نوترکیب از سایر باکتری( جداسازی باکتری4
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ب کتاب درسی، کدام عبارت، درباره نوعی جاندار صحیح اسهت کهه   مطابق با مطل -12

 توانهد آمهی ز مقهاوم بهه گرمها بسهازد؟      فناوری مهی های زیستبدون نیاز به رو 

 (1400- ی)سراسر

های آن را تحات تاثثیر قارار    زا، پس از عبور از غشاهایی، ژن( ممکن است، مواد شیمیایی جهش1

 دهند.  

هاای خاود را تنظایم    یاا پاروتئین، فعالیات ژن    (RNA)ا ( همواره، از طریق تغییر در پایداری رن2

 کند.می

-بری جذب و مواد زائد را از طریاق بارون  ( به طور معمول، ذرات بزرگ غذایی را از طریق درون3

 کنند.زایی دفع می

و در منطقاه   (DNA)( ممکن است در یک منطقه از ژنگاان )ژناوم( آن، یکای از دو رشاته دناا      4

 الگو باشد. بعد، رشته دیگر آن،
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 3شناسی  زیست

  (جانوران یرفتار ها) 8فصل 
 اساس رفتار: ۱ گفتار 
 و رفتار یعیانتخاب طب : ۲ گفتار 
 یگروه  یارتباط و زندگ : 3 گفتار 
 تست کده 

 

 مولف: دکتر زهراسادات همایونی

homayouni_zist 
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ها ک طبیعی یا غیرشرطی، نوعی پاسخ غریزی و طبیعی و تحت تأثیر ژنرترشح بزاق سگ در برابر مح

رسد و در بروز آن، تجربه و یادگیری نقش ندارد، ضمناً این باشد. و از نسلی به نسل دیگر به ارث میمی

گردد اما محرک شرطی، به شرط، سگ میح بزاق شرمحرک از ابتدا به تنهایی باعث بروز پاسخ یعنی ت

سبب بروز پاسخ می شود و آن شرط این است که برای مدتی همراه با محرک طبیعی ارائه شود تا بتواند 

 سبب پاسخ مشابه با محرک طبیعی شود. 

 

 
 

 
 

 

رفتاار واوگیری   دقت کنید که تکرار ارائه محرک شرطی بدون ارائه محرک غیرشرطی به جاندار سبب بروز 

 شود.می
 

 
 

 

 
های موثر در بروز رفتار از در رفتار ووگیری پرندگان در برابر مترسک مزرعه، محرک مترسک و گیرنده 

در برابر صدای زنگ، محرک، صوت و گیرنده موثر در بروز رفتار،  پاولوفنوع نوری است و در رفتار سگ 

 باشد.مکانیکی می
 

 
 

 

 
 

شود در اثر بوده است، دیده میگویی به محرکی که در ابتدا بیرفتار شرطی شدن کلاسیک، پاسخ در

 شود. اثر دیده میگویی به محرک بیصورتی که در رفتار ووگیری عدم پاسخ

 نکته

 نکته

 نکته

 نکته
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 -گیری کدام رفتار دارد؟ )سراسری خارج از کشورر نقش مهمی در شکل« یادگیری» -1

 با تغییر( 84

 های غاز تازه به دنیا آمده( پاسخ به محرک در جوجه1

 ( رفتار غریزی موش ماده در محافظت از فرزندان2

 ( رفتار شقایق دریایی در مقابل حرکت مداوم آب3

 شکسته شده از لانه توسط پرنده کاکایی های( وارج کردن تخم4

 (88 -در شرطی شدن کلاسیک بعد از مدتی محرک .................. )سراسری -2

 گیرد.( غیر شرطی، به تدریج به جای محرک شرطی قرار می1

 کند.( غیرشرطی، پاسخی متفاوت با پاسخ محرک شرطی ایجاد می2

 ک شرطی دیگری است.( شرطی، برای بروز پاسخ مناسب نیازمند محر3

 ( شرطی، برای بروز پاسخ مناسب مستقل از محرک غیرشرطی عمل می کند.4

 (88 -نادرست است؟ )سراسری« پذیرینقش»کدام عبارت درباره  -3

 ( در حفظ و بقای جاندار ارزش زیادی دارد.1

 ( منحصر به تشخیص و شناسایی مادر است.2

 .( نقش مهمی در شکل گیری رفتار غریزی دارد3

 ( در دوره مشخصی از زندگی یک جاندار رخ می دهد.4

 (88 -است؟ )سراسری خارج از کشرر نادرستکدام عبارت  -4

 ( رفتار شرطی شدن فعال نوعی یادگیری است که برای بروز آن زمان لازم است.  1

 کند.( شقایق دریایی شاوک های حسی وود را در برابر هر نوع تحریک مکانیکی منقبض نمی2

 کند.رو است، استفاده میای که با آن روبهرفتار حل مسئله، جانور از تجربه قبلی همین مسئله ( در3

( ترشح بزاق بعد از ورود غذا باه دهاان ناوعی پاساخ غریازی اسات کاه یاادگیری در باروز آن          4

 دوالتی ندارد.

 کده تست
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 (91 -کدام عبارت صحیح است؟ )سراسری -5

 ( در بروز بروی رفتارهای یادگیری، وراثت فاقد نقش است.  1

 کننده دارد.  ( در معدودی از رفتارها، وراثت نقش تعیین2

 ( در بروز یک رفتار غریزی، آموزش و تجربه فاقد نقش است.3

 گیری معدودی از رفتارها، دو عامل وراثت و محیط نقش دارد.( در شکل4

 (92 -تأثیر است. )سراسری... در بروز رفتار ............... بیتران گفت که ............می -6

 پذیرینقش -( غریزه1

 جوجه کاکایی تازه به دنیا آمده -( تجربه2

 شرطی شدن کلاسیک -اثر( محرک بی3

 مهاجرت پروانه های مونارک -( وراثت4

... . در جانرران، رفتار شورطی شودن فعوار بورخلات رفتوار ئول م.و..ه ..............        -7

 (93 -)سراسری

 ( محصول بر هم کنش اطلاعات ژنتیکی و یادگیری است.  1

 رسد.( با استفاده از تجارب گذشته به انجام می2

 گیرد.( با استفاده از آزمون و وطا انجام می3

 ریزی ژنی است.( فقط دارای برنامه4

 (93 -هر رفتار غریزی، .............. . )سراسری خارج از کشرر -8

 تواند تحت تأثیر تجربه قرار گیرد.ی( م1

 شود.محرک بیرونی شروع می ( فقط با حضور یک2

 شود.های مختلف به یک شکل ظاهر می( در افراد گونه3

 گیرد.های وراثتی واصی انجام می( بر طبق دستورالعمل4
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شورد کوه محورک غیرشورطی، ................. .     از آزمایش پاولرت، چنین برداشت موی  -9

 (93 -راسری خارج از کشرر)س

 اثر اولیه وواهد شد.  ( پس از مدتی جایگزین محرک بی1

 ( تنها هنگامی مؤثر است که با محرک شرطی همراه شود.2

 تواند به تنهایی پاسخ مناسبی را در جانور ایجاد نماید.( می3

 تواند واکنش واصی را در جانور برانگیزد.( پس از عادی شدن، نمی4

باشوند، درسوت اسوت؟    هوا موی  درباره رفتارهایی که فقط متأثر از ژن چند مررد، -11

 (94 -)سراسری خارج از کشرر

 های غیرطبیعی هم انجام شرند.ترانند در پاسخ به محرکالف( می

 شرند.ب( در افراد مخت.ف یک گرنه، به یک شکل ظاهر می

 های خاص شروع شرند.ترانند در پاسخ به محرکج( می

 نمایند.های شیمیایی بروز میید پیکد( در پی ترل

 مورد 4( 4 مورد 3( 3 مورد 2( 2 مورد 1( 1

 (95 -کدام گزینه صحیح است؟ )سراسری -11

 ( جانداری با سامانه گردش مواد بسیار ساده، فاقد هرگونه تغییر رفتار ژنتیکی است.1

 نماید.تواند پاسخ مناسبی را در جانور ایجاد ( در مواردی، محرک شرطی می2

 ( بروز رفتار در هر جانور، مستلزم صدور پیام عصبی از سمت مغز است.3

 ( در تغییر هر رفتار ژنتیکی، آزمون و وطا نقش مؤثری دارد.4

 (96 -کدام عبارت، درباره هر رفتار جانرری درست بیان شده است؟ )سراسری -12

 ( براساس فرضیه منفعت وود فرد قابل تفسیر است.1

 نماید.های مداوم تغییر میمحرک( در پاسخ به 2

 ( در جهت افزایش سود والص انتخاب شده است.3

 شود.  ( با استفاده از آزمون و وطا یا تجارب گذشته انجام می4
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 با تغییر( 97 -پذیری درست است؟ )سراسریکدام عبارت، درباره رفتار نقش -13

 شود.  می( همانند رفتار حل مسئله، تحت تأثیر یک رفتار غریزی شروع 1

 کند.( همانند رفتار شرطی شدن فعال، بدون استفاده از آزمون و وطا بروز می2

 دهد.ترین نوع یادگیری، در دوره مشخصی از زندگی یک جانور رخ می( برولاف ساده3

 ( برولاف رفتار شرطی شدن کلاسیک، محصول برهم کنش اطلاعات ژنی و یادگیری است.4

شرطی شدن فعار صواد  اسوت؟ )سراسوری خوارج از      کدام عبارت، درباره رفتار -14

 با تغییر( 97 -کشرر

 گیرد.( برولاف رفتار حل مسئله، با استفاده از آزمون و وطا صورت می1

 کند.( برولاف شکل واصی از یادگیری، فقط در دوره مشخصی از زندگی جانور بروز می2

 شود.ش یا تنبیه منجر می( همانند ووگیری، به طور حتم، انجام آن به دریافت پادا3

شاود و بادون تغییار تاا پایاان      ( همانند رفتار شرطی شدن کلاسیک، با یک محرک، شاروع مای  4

 رود. پیش می

 -است؟ )سراسوری خوارج از کشورر    نادرستکدام عبارت، در مررد رفتارشناسان،  -15

97) 

 نمایند.( فقط از اطلاعات حاصل از روش علمی، در مورد رفتار جانوران استفاده می1

 دانند.( در بروز شکل نهایی هر رفتار، سهم بخش ژنی را بیش از بخش یادگیری می2

 کند.های چرایی کمک می( دریافتند که فهم و درک انتخاب طبیعی، در پاسخ به پرسش3

 گیرند.( معتقدند رفتارهای متنوع جانوران، به هدف موفقیت در حفظ بقا و تولید مثل انجام می4

دار درسوت اسوت؟ )سراسوری خوارج از     عبارت، در ارتباط با جانرران مهوره کدام  -16

 (97 -کشرر

 شود.  های مستقل از ژنوتیپ محسوب می( انتخاب جفت، از ویژگی1

 ( انتخاب طبیعی، در بروز رفتارهای گروهی همانند سایر صفات نقش دارد.2

 شود.ی هر گونه می( انتخاب جنسی، همواره موجب بروز صفات ثانویه جنسی در نرها3

 برد.گزیند که احتمال بقای هر گونه را بالا می( انتخاب طبیعی، همواره صفاتی را برمی4



دکتر زهرا م   31  : همایونیولف ت   سادا

تران از نورعی جانودار اسوتفاده    برای تعیین سرعت و ترکیب شیره پرورده گیاه می -17

 (98 -کرد. کدام ویژگی، درباره این جاندار صاد  است؟ )سراسری

 زا تشکیل شده است.  ( مغز آن، از چند گره مج1

 گردد.دار به قلب باز می( همولنف آن از طریق منافذ دریچه2

 دار سامانه دفعی آن، مستقیماً با مایعات بدن ارتباط دارد.ها دهانه قیف مژک( نفریدی آن3

 گیرد.های کوچک و پراکنده پوستی صورت می( تنفس آن از طریق برجستگی4

 (98 -است؟ )سراسری نادرستر دگرخراهی کدام عبارت، درارتباط با رفتا -18

 ( فقط به نفع سایر افراد گروه است.  1

 ( ممکن است مربوط به افرادی باشد که نازا هستند.  2

 تواند در بین افراد رخ دهد که وویشاوند هستند.( می3

 ( به طور حتم براساس انتخاب طبیعی برگزیده شده است.  4

رفتوار دگرخوراهی   »کنود؟  طرر مناسب کامول موی  کدام گزینه، عبارت مقابل را به  -19

 (98 -)سراسری خارج از کشرر..........« 

 ( فقط به نفع سایر افراد گروه است.  1

 ( به طور حتم مربوط به افرادی است که نازا هستند.2

 ( به طور حتم براساس انتخاب طبیعی برگزیده شده است.3

 هم هستند.دهد که وویشاوند ( فقط در بین افرادی رخ می4

های جوانررانی کوه   کرشند تا از نرعی رفتار جهت ئفظ گرنهامروزه پژوهشگران می -21

در معرض خطر انقراض قرار دارند، استفاده کنند. کدام عبارت، دربواره ایون رفتوار    

 (98 -کند؟ )سراسری خارج از کشررصد  می

 است.  ها و اثرهای محیطی پذیری، حاصل برهم کنش ژن( برولاف رفتار نقش1

 دهد.( برولاف رفتار شرطی شدن فعال، در دوره حساسی از زندگی جانور رخ می2

 گردد.ریزی می( همانند رفتار حل مسئله، براساس تجارت گذشته و موقعیت جدید برنامه3

 نماید.  های طبیعی بروز می( همانند رفتار شرطی شدن کلاسیک، فقط در پاسخ به محرک4
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3 )2 
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5 )3 
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18 )1 

19 )3 
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