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 : تفکر تجسمی و آشنایی با مقاطع مخروطی 1درس  

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 .یمفکر کن ،یمکنیم  یکه هر روز از خانه تا مدرسه ط یریمس به                                 است؟ یان چه شکلمکه خانه یمکنمی فیتوص شخصی یبرا

 ؟یمده  حی مناسب توض ریتصو کیرا با رسم   ریمس نیا یمتوان   یم ایآ                                     یم.داشت یتربزرگ  آشپزخانه ای کمتراتاق  کی یمتصور کن

 بود؟ یچه شکل د،یجد صورت خانه نیدر ا

 
. در واقع د ی تفکر استفاده نکرد  یبرا یزبان  یها  وهیاما از عبارات، جملات و ش   ،میفکر کرد  ی بالا ما به موضوع  یحالت ها در 

 تیموقع  ایبه ما کمک کرد که به آن موضوع  ، یذهن یرسازیتصو نیدر ذهن ما نقش بستند و ا یریتصاو  کلمات، یبه جا

 .  مینام ی م یتفکر تجسمتفکر را  از وه یش  نی. امیفکر کن

 

  ، ی است که به بررس   یبه صورت ذهن  ای و    یبا قلم و کاغذ، فناور  ریتصاو  یو دست ورز  لیمستلزم تشک  ،یتفکر تجسم  ند یفرا

طور حل مسائل در   ن یو هم یاض یر یهادر حل مسئله ینوع از تفکر، نقش مهم نیشود. ای منجر م میمفاه درک کشف و  

 روزمره دارد.   یزندگ

 

جسم پس از چرخاندن آن   ک ی  یکمک کنند عبارت اند از: تجسم ذهن   ی تفکر تجسم  تیتواند به تقو یکه م  ییها  تیموقع

مختلف اجسام، دوران شکل حول    ینماها  م یسطح، ترس   یرو  یجسم سه بعد کی  می و ترس   یاجسام هندس   می در فضا، ترس 

  ی بعد از برش. از آنجا که هدف کل  یمحور در صفحه و فضا و تجسم اجسام هندس   کی  گسترده  سطححول    اینقطه    کی

را  برش اجسام و محور  کی حول  ی دوران اشکال هندس ها، تیموقع  نیا نیاست، از ب ی با مقاطع مخروط ییدرس آشنا نیا

 . میکن ی م یبررس

 

پردازیم،  از آنجایی که در این فصل عموماً بعد از برش و دوران، به محاسبة مساحت و حجم اشکال فضایی تشکیل شده می

های مهم برای محاسبة مساحت جانبی، مساحت کل دوران در جدول زیر فرمولبهتر است قبل از ورود به مبحث برش و 

 و حجم اشکال مختلف فضایی بپردازیم. 
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 های مهم محاسبة مساحت و حجم اشکال فضایی یادآوری فرمول 

 

 سپاریم. های مهم اشکال فضایی زیر را به خاطر می فرمول
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 دوران حول محور

 

 است.  ( Cylinder) استوانه الف( شکل حاصل از دوران یک مستطیل، حول طول یا عرض آن یک 

 است.  ( Circle) دایره  خط دیگری که بر آن عمود است یک خط، حول پارهب( شکل حاصل از دوران یک پاره 

 است.  (  Cone) خروط مَالزاویه، حول یکی از اضلاع قائمة آن، یک پ( شکل حاصل از دوران یک مثلث قائم

 است. (   Sphere)  ره  کُت( شکل حاصل از دوران یک دایره، حول یکی از قطرهای آن، یک 

 است. (  Hemisphere) کره  نیمدایره، حول شعاع عمود بر قطر آن یک  ث( شکل حاصل از دوران یک نیم

 است. (  Torus ) رهنبَچَج( شکل حاصل از دوران یک دایره، حول محوری خارج دایره، یک 

 است.  استوانه توخالیچ( شکل حاصل از دوران یک مربع، حول محوری که با ضلع مربع موازی و خارج آن است، یک 

 است.  خروط ناقصمَ، یک آن حول ارتفاعالزاویه، قائمح( شکل حاصل از دوران یک ذوزنقة 

 

 

                         

 

 

 

 ) الف (                                            ) ب (                                                ) پ (                     

 

                                                             
 ) ت (                                              ) ث (                                                  ) ج (                    

 

                                  
 ) ح (                                            ) چ (                                                   
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 برش 

بعدی را برش بزنیم و تغییرات آن را بعد از برش تجسم کنیم. در زندگی روزمره بارها با برش اجسام  خواهیم اجسام سه می

 توانند توپر یا توخالی باشند. ایم. این اجسام در موارد مختلف میمختلف هندسی مواجه شده

 شود. آن نامیده می سطح مقطع شود،  هندسی حاصل میشکلی که از برخورد یک صفحه با یک جسم 

 

های برخورد یک صفحه با یک مکعب مستطیل توخالی با قاعدة مربع شکل، در زیر نمایش داده شده  مثال: بعضی از حالت

 ها سطح مقطع را مشخص کنید. است. در هر یک از حالت

 

 

های استوانه متقاطع نباشد، چه شکلی  صفحة مایلی که با قاعدههای عمودی، افقی و  مثال: سطح مقطع استوانه با صفحه

 است؟

 

 

 مثال: سطح مقطع حاصل از برخورد یک صفحه با یک کره به چه شکلی است؟ 

 در چه حالتی این سطح مقطع، بیشترین مساحت ممکن را دارد؟ 
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 را با هم مقایسه کنید: ها های زیر مشخص کنید و آنمثال: شکل حاصل از دوران حول محور را در حالت

 الزاویه حول محور خط حول محور                          ب( شکل حاصل از دوران مثلث قائمالف( شکل حاصل از دوران نیم 

 

 

 ایم. مثال: مستطیلی را حول عرض آن دوران داده

 الف( شکل حاصل را رسم کنید. 

 صفحه در چه حالتی یک مربع است؟ ب( سطح مقطع حاصل از برخورد این استوانه و یک  

باشد، مساحت سطح مقطع حاصل از برخورد یک صفحة موازی با قاعدة این استوانه چقدر    4و    3پ( اگر ابعاد مستطیل،  

 است؟

ای عمود بر قاعدة استوانه آن را قطع کند، بیشترین مساحت ممکن برای سطح مقطع حاصل  ت( در حالت پ، اگر صفحه

 چقدر است؟ 
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 الزاویه حول وتر آن چیست؟ مثال: شکل حاصل از دوران یک مثلث قائم

 متر باشند، حجم شکل حاصل از دوران را بیابید. سانتی  4و  3الزاویه اگر ابعاد اضلاع قائمة این مثلث قائم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خواهیم ذوزنقة قائمه را حول محور آن دوران دهیم. رو می به مثال: در شکل رو

 الف( حجم شکل حاصل را محاسبه کنید. 

 ای که شامل محور دوران باشد، چیست و مساحت آن چقدر است؟ ب( سطح مقطع این شکل در برخورد با صفحه
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 واحد از یک خط راست قرار دارد.  2رو در فاصلة  بهواحد مطابق شکل رو 3مثال: مربعی با ضلع 

 ر داده شده را رسم و حجم آن را محاسبه کنید. الف( شکل حاصل از دوران این مربع حول محو

 ای موازی با قاعدة آن توصیف کنید. ب( سطح مقطع این شکل را در برخورد با صفحه

 

 

 

 

 

 

 

 متر، حول قطر بزرگ دوران داده شود، حجم شکل حاصل چقدر است؟سانتی  4و  6مثال: اگر یک لوزی با طول قطرهای 
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 مقاطع مخروطی 
سطح مخروطی  دوران کامل دهیم، شکل حاصل یک    lرا حول خط    dاند. اگر خط  متقاطع  Aای مثل  در نقطه  lو    dدو خط  

 این سطح مخروطی است. مولد ، dو خط رأس ،  A، نقطة  محور lشود. در این حالت خط  نامیده می 

 

 منحنی است. وقتی یک سطح مخروطی توسط یک صفحه برش داده شود، معمولاً سطح مقطع، یک 

 شوند. نامیده می مقاطع مخروطی ها، حاصل از تقاطع یک صفحه با یک سطح مخروطی هستند، از آنجا که این منحنی

 

 است. دایره بر محور سطح مخروطی عمود باشد و از رأس آن عبور نکند، شکل حاصل،  Pالف( اگر صفحة  

 

بر محور سطح مخروطی عمود نباشد و در هیچ حالتی با مولد سطح مخروطی موازی نشده و از رأس    Pب( اگر صفحة  

 خواهد بود. بیضی  نگذرد، شکل حاصل 

 

ها با مولد سطح مخروطی موازی باشد و از رأس آن عبور نکند، شکل حاصل یک  در یکی از موقعیت  Pپ( اگر صفحة  

 است. سهمی 

 

هم در قسمت بالایی و هم در قسمت پایینی قطع کند و از رأس آن عبور نکند، شکل   سطح مخروطی را، Pت( اگر صفحة 

 نامیم. می ذلولی هُ حاصل را 
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 ) الف (                                 ) ب (                              ) پ (                            ) ت (                     

 

 

 بیضی

 های بیضی(، مقداری ثابت است. ی ثابت )کانونها از دو نقطهمکان هندسی نقاطی از صفحه است که مجموع فواصل آن

 

                                     M F M F a+ = 2 

 

 اجزای بیضی 

Fو Fنقاط -1  های بیضی هستند و کانونF F  گوییم. ی کانونی بیضی میرا فاصله 

Fی کانونی  فاصله F c = =2 

Aخط  -2 A   را محور کانونی و خطB B  گوییم )این دو خط محور تقارن بیضی هستند( را محور ناکانونی می 

Aقطر بزرگ   A a = Bقطر کوچک                    2= B b = =2 
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Aو Aنقاط -3  محل برخورد محور کانونی با بیضی( را رئوس کانونی و نقاط(B وB    محل برخورد محور ناکانونی با(

 گوییم. بیضی( را رئوس ناکانونی می

)ی  نقطه -4 ) ( ), ,W O   =  .که محل برخورد محورهای تقارن بیضی است را مرکز بیضی گویند 

a  ی مهم زیر برقرار است. نکته: در هر بیضی همواره رابطه b c= +2 2 2 

 

 

 

 

 

 انواع بیضی 

 ها باشد، بیضی را افقی گوییم. xهر گاه محور کانونی موازی محور   ( بیضی افقی:1

 ها باشد، بیضی را قائم گوییم. yهر گاه محور کانونی موازی محور   ( بیضی قائم:2

      

 ی بیضی افقی معادله                                                                ی بیضی قائم معادله              

       ( ) ( )x y

b a

 − −
+ =

2 2

2 2 1                                          ( ) ( )x y

b a

 − −
+ =

2 2

2 2 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

aنکته: در هر بیضی همواره   b 

 

W،F،Fنکته: در بیضی افقی  ،A  وA   دارای عرض یکسان وB وB  باشند. این مطلب در  دارای طول یکسان می

 مورد بیضی قائم برعکس است. 
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cمثال: اگر در یک بیضی،   = aو   3 =  باشد، اندازة قطر کوچک بیضی چقدر است؟  4

 

aمثال: اگر در یک بیضی داشته باشیم،   = bو  5 =  ، در این صورت اندازة فاصلة کانونی را محاسبه کنید. 3

 

 

 

 

)ای با مختصات  واحد است. اگر مرکز این بیضی نقطه  4و قطر کوچک    6مثال: در یک بیضی افقی، طول قطر بزرگ   ),4 5 

 باشد: 

 الف( فاصلة کانونی بیضی را پیدا کنید. 

 های بیضی را بنویسید. ب( مختصات نقاط دو سر قطر بزرگ و قطر کوچک و همچنین کانون
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)های یک بیضی نقاط مثال: کانون , )1 )و   3 , )−1  است.  5

 کانونی، مختصات مرکز بیضی و معادلة قطرهای بزرگ و کوچک بیضی را بنویسید. الف( فاصلة 

aب( اگر   =  باشد، اندازة قطر کوچک و خروج از مرکز بیضی را پیدا کنید.  6

 

 

 

 

 

 خروج از مرکز بیضی 

cدر هر بیضی نسبت  

a
دهیم. خروج از مرکز عددی است  نمایش می  eنامیم و آن را با حرف  را خروج از مرکز بیضی می   

 کند. که میزان کشیدگی بیضی را مشخص می

تر شود، بیضی بیشتر شبیه است و هر چه خروج از مرکز به عدد صفر نزدیک   1خروج از مرکز همواره عددی بین صفر و  

 شوند( ی قطرها تقریباً با هم برابر می ره خواهد شد )اندازهبه دای

,
c b

e e
a a

= = −  

2

21 1 

 

4مثال: خروج از مرکز یک بیضی افقی  
5

)، مرکز آن  , )− −4  واحد است.  6و طول قطر کوچک این بیضی  1

 محاسبه کنید. الف( طول قطر کانونی و فاصلة کانونی را 

 های بیضی را پیدا کنید. ب( مختصات نقاط دو سر قطر کوچک و قطر بزرگ و کانون
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)مثال: مختصات دو سر قطر کوچک و مختصات دو کانون بیضی را بیابید که  ),A 1 )و    7 ),A − 1 دو سر قطر بزرگ    5

eآن و  =
5

3
 خروج از مرکز آن باشد.  

 

 

 

 

 

 مثال: قطر بزرگ یک بیضی دو برابر قطر کوچک آن است. خروج از مرکز بیضی کدام است؟ 

1  )2

2
                               2 )2

3
                               3 )3

2
                                4  )3

3
 

 

 

 

 

 

 

ی ترین نقطهی همان کانون از نزدیکبرابر فاصله  3ی بیضی،  ی یک کانون از دورترین نقطهمثال: در یک بیضی، فاصله

 بیضی است. خروج از مرکز بیضی کدام است؟ 

1  )1
3

                                     2  )2
3

                                     3  )3
4

                                     4  )1
2

 

 

 

 

 

 

 

 شود؟ برابر کنیم، خروج از مرکز بیضی جدید چند برابر می 2ک بیضی را نصف و قطر بزرگ را ی کانونی یمثال: اگر فاصله

1  )1
4

                                       2  )2                                       3  )4                                        4  )1
2
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Fی  مثال: در شکل مقابل، اگر زاویه  درجه باشد، خروج از مرکز بیضی را بیابید.  30برابر با    1

 
 

 

 وتر کانونی 

خطی که دو سر آن روی بیضی قرار داشته و از کانون گذشته و بر محور کانونی عمود باشد، وتر کانونی نام دارد که پاره

طول آن برابر است با:                     
b

M N
a

=

2
2

 

 
 یضیمماس در رئوس ب 

ی نقطه 4باشند که دقیقاً همان ها، مماس بر بیضی موازی محورهای مختصات میباشند که در آنرئوس بیضی نقاطی می 

ی این خطوط، مختصات رئوس را یافته و با توجه  دست آوردن معادلهدهند. برای به دو سر قطرهای بیضی را تشکیل می

 نویسیم. ها را می ی آنهستند، معادلهها موازی محورهای مختصات که این مماسبه این

 

xخط   4یک بیضی با عرض مثبت که بر    Fمثال: مختصات کانون  = xو   1− = yو   5 = − yو    4 = مماس   6

 است، کدام است؟ 

1  )( , )2 5                                2  )( , )2 3                               3 )( , )1 5                              4  )( , )1 3 
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 یادآوری 

)ی  ی دو نقطهفاصله(  1 ),A x y1 )و    1 ),B x y2 )         برابر است با:  2 ) ( )AB x x y y= − + −2 1 2 1

2 2
 

,                                                        برابر است با:  ABخط  وسط پاره  Mی  مختصات نقطه(  2
x x y y

M
+ + 

 
 

1 2 1 2

2 2
 

)ی  ی خط گذرا از نقطهمعادله(  3 ),x y    و شیبm  :برابر است با                                         ( )y y m x x− = − 

aی خط  در معادله(  4 x b y c+ +                                                                   شیب خط برابر است با:  =
b

m
a

−
= 

 ی برابر دارند. هااگر دو خط موازی باشند، شیب( 5

 اند. ها عکس و قرینههای آناگر دو خط بر هم عمود باشند، شیب( 6

)ی  ی نقطهفاصله  (7 ),A x y  ی  از خط به معادلهa x b y c+ +          برابر است با:   =
a x b y c

a b

+ +

+2 2 

 کند. های نظیر آن را نصف میکمان در هر دایره قطر عمود بر وتر، آن وتر و( 8

 ی تماس بر شعاع دایره عمود است. در هر دایره، خط مماس در نقطه( 9

 

 دایره 

 ی ثابتی به نام شعاع باشند. ی ثابت به نام مرکز به فاصلهمکان هندسی نقاطی از صفحه است که از یک نقطه

 داریم: ی هر دایره احتیاج به دو عامل برای نوشتن معادله

) مختصات مرکز دایره -1 ),O   

 R  طول شعاع دایره -2

)                                                              فرم استاندارد )کلاسیک( دایره به صورت زیر است: ) ( )x y R − + − =
22 2

 

 

)ای به مرکز  ی دایرهمثال: معادله ),− 1  را بنویسید.  5و شعاع  3

 

 

 

 

)ی  ای به مرکز مبدأ مختصات بنویسید که از نقطهی دایرهمثال: معادله ),− 1  بگذرد.  2
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xای را بنویسید که مرکزش مبدأ مختصات بوده و بر خط  ی دایرهمثال: معادله y+ =4 3  مماس باشد.  1

 

 

 

 

 

 

 

 

)ای را بنویسید که  ی دایرهمثال: معادله ),A 4 )و  5 ),B −2  نقاط واقع در دو سر قطر آن باشند.  3

 

 

 

 

 

 

 

)ای را بنویسید که  ی دایرهمثال: معادله ),C 1 xی  مرکز آن بوده و روی خط به معادله  1 y+ + =4 3 وتری به    8

 جدا کند.  8طول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)ی ای که از دو نقطهمثال: شعاع دایره ),1 )و   2 yگذرد و مرکز آن روی خط می 3,( x= −2  باشد را بیابید. می 1
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دایره قطر  معادلات دو  xای  مثال:  y− =2 3 xو    5 y− =2 مبدأ  می  3 از  دایره  اگر  کند،  باشند.  عبور  مختصات 

 ی دایره را بنویسید. معادله

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

معادله دایرهمثال:  نقطهی  و  مختصات  مبدأ  از  و  است  اول  ناحیه  نیمساز  روی  آن  مرکز  که  بنویسید  را  )ی  ای  ),4 4 

 گذرد. می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)ی  این دایره از نقطهی اول است. اگر  ای بر روی نیمساز ناحیهمثال: مرکز دایره ),A 6 ی  گذشته و بر خط به معادله  3

y x=  مماس شود، شعاع آن را بیابید.  2
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ی ی دایره به صورت سینوس و کسینوس بیان شود و ضرایب سینوس و کسینوس با هم برابر باشند، معادلهنکته: اگر معادله

ی شعاع دایره نامند که در آن ضرایب سینوس و کسینوس بیانگر اندازهی پارامتری دایره میپارامتری داده شده را معادله

 باشند. شوند بیانگر مرکز دایره میبوده و اعدادی که با سینوس و کسینوس جمع و تفریق می

( ) ( ), x y R
x R cos

y R sin
 

 
 

 
− + − =

= 
  

= 

22 2
2  

 

)ی مثال: مکان هندسی نقطه ),M sin cos − + +2 3 1 وقتی که   3    تغییر را بیابید.   2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی دایره ی )تحلیلی( معادلهفرم گسترده

ی جملات را به یک طرف تساوی منتقل نماییم، برسانیم و همه  2ها را به توان  ی استاندارد دایره، پرانتزاگر در معادله

 نامیم. ی دایره می ی گستردهمعادلهی حاصل را معادله

 ی دایره به صورت مقابل است: ی معادلهفرم گسترده

Cx y A x B y+ + + + =
2 2

 

 

xی دایره، ضرایبی گسترده: در معادله1ینکته
2

yو 
2

xی شامل عبارت  جمله با هم برابر است و معادله  y  .ندارد 

 

Cx: اگر  2ینکته y A x B y+ + + + =
2 2

xی دایره باشد )ضرایب ی گستردهمعادله  
2

yو  
2

برابر با عدد    

 است(، همواره داریم:  1

x

y

A
f x A x

B
f y B y





−
=  + =  =

−
=  + =  =

2
2

2
2

 

A B CR + −=
2 21

4
2

 

 

 آیند. دست میتذکر: در تمام مقاطع مخروطی که مرکز تقارن دارند، مختصات مرکز تقارن با مشتقات نسبی به 
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xی  ای به معادلهمثال: دایره y x y+ − + + =
2 2

24 مفروض است. مرکز و شعاع دایره را تعیین کنید. و    6

 ی این دایره را به صورت استاندارد بنویسید. معادله

 

 

 

 

 

 

 

kaی  مثال: شعاع دایره x y x y+ + + − =
2 2 2  را بیابید.  kاست. مقدار ثابت   2برابر با  4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cxنکته: عبارت   y A x B y+ + + + =
2 2

 را در نظر بگیرید.  

A                   الف( دایره است:                                                                                                                B C+ − 
2 2

4 

A                  ب( نقطه است:                                                                                                                   B C+ − =
2 2

4 

A                                                                                                   پ( تهی است:                                     B C+ − 
2 2

4 

xنمودار   kمثال: به ازای چند مقدار  
y

k x k
k

−+ = +

2
2 2

2  یک دایره است؟  3
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 ی مماس بر محورهای مختصات: ی دایرهمعادله

 ها  xی مماس بر محور ( دایره1

( ) ( )x y  − + − =
22 2

 

 ها  yی مماس بر محور ( دایره2

( ) ( )x y  − + − =
22 2
 

 محور هر دو ی مماس بر ( دایره3

( ) ( )x r y r r− + − =
22 2

 

 

)ای به مرکز  ی دایرهمثال: معادله ),A −2  که بر محور قائم مماس باشد را بنویسید.  3

 

 

 

 

 

axی  مثال: اگر دایره y x y b+ + − =
2 2 aدر ربع اول بر هر دو محور دستگاه مختصات مماس باشد،   4 b+ 2 

 را بیابید. 
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)ی  مثال: دو دایره از نقطه ),A 2  ها را بیابید. اند، شعاع این دایرهگذشته و بر محورهای مختصات مماس 1

 

 

 

 

 

 

 

 وضعیت نقطه و دایره

 شود که: مفروضند. وضعیت این نقطه و دایره به این ترتیب مشخص می Cی و دایره Mی نقطه

 کنیم. ی شعاع دایره مقایسه میدست آورده و با اندازهاز مرکز دایره به ی مورد نظر را ی نقطه( فاصله1

OMاگر  R .نقطه بیرون دایره است ، 

OMاگر  R= .نقطه روی محیط دایره است ، 

OMاگر  R .نقطه درون دایره است ، 

)ی  ( اگر مختصات نقطه2 ),M x y    را در فرمول دایره قرار دهیم، پارامتر( ) ( ),C M x yC=    را قوتّ دایره

 نماید. نامیم که علامت این پارامتر، وضعیت نقطه نسبت به دایره را مشخص می می

)اگر  )C M  .نقطه بیرون دایره است ، 

)اگر  )C M  ، نقطه روی محیط دایره است. =

)اگر  )C M  .نقطه درون دایره است ، 

)ی  مثال: نقطه ),A 2 xی  چه وضعیتی نسبت به دایره 1 y x y+ − + − =
2 2

42  دارد؟ 4

 

 

 

 

)ی  مثال: از نقطه ),A 1 xی  توان بر دایرهچند مماس می  3 y x y+ − − − =
2 2

22  رسم کرد؟ 2

 شمار بی -4دو                                     -3یک                                      -2صفر                                      -1
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 نقطه  3ی گذرا از  دایره

ی محیطی گذرد که همان دایرهای که بر یک امتداد راست قرار نداشته باشند، فقط و فقط یک دایره مینقطه  3بر هر  

Aاست که بر مثلث   B C های مثلث  محیط شده است. مرکز این دایره محل تقاطع عمودمنصفA B C  .است 

  3ی دایره قرار داده و سپس با حل دستگاه نقطه را درون معادله 3ی این دایره، ابتدا مختصات ل گستردهبرای یافتن فرمو

 آوریم. دست میرا به Cو   A ،Bدست آمده، مقادیر مجهول به 3معادله و 

)ی  ای را بیابید که از سه نقطهدایرهمثال: طول شعاع  ),A −1 ،( ),B )و  3 ),C −  گذرد. می 3

 

 

 

 

 

 

 

 ی نقطه از دایرهفاصله 

 ی نقطه تا دایره، صفر است. نقطه روی محیط دایره است: در این صورت فاصله -1

دهیم تا دایره را در  ی مورد نظر به مرکز دایره وصل کرده و امتداد میخارج از دایره است: در این صورت از نقطه نقطه -2

 ی نقطه از دایره برابر است با: قطع کند. کمترین و بیشترین فاصله Bو  Aی  دو نقطه

 

mi n A P O M R= = −  
m a x B P O P R= = +  

 

دهیم تا دایره را در  ی مورد نظر به مرکز دایره وصل کرده و امتداد مینقطه داخل دایره است: در این صورت از نقطه  -3

 ی نقطه از دایره برابر است با: قطع کند. کمترین و بیشترین فاصله Bو  Aی  دو نقطه

 

mi n A P R O P= = −  
m a x B P R O P= = +  

 

miنتیجه:   n  وm a x آیند. ی یک نقطه از دایره از روابط زیر به دست میفاصله 

mi n O P R R O P= − = −  

ma x O P R= +  

 



 

 23 

xی  ی واقع بر محیط دایرهترین نقطهی دورترین و نزدیک مثال: فاصله y x y+ − + + =
2 2

12 ی را از نقطه  4

( ),A −3  بیابید.  3

 

 

 

 

 

 

 

 

 اوضاع نسبی خط و دایره 

 توانند داشته باشند. خط نسبت به دایره، سه وضعیت می

 ( متقاطع 1

 ( مماس 2

 ( خارج از دایره3

 ی مرکز از خط را به دست آوریم و با شعاع دایره مقایسه کنیم. ی نقطهها، باید فاصلهکه برای تشخیص این حالت

 

 
 

yxمثال: وضعیت نسبی خط   −+ xی و دایره 12= y x −+ − =
2 2

 را مشخص کنید.  12
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x، خط  aمثال: به ازای کدام مقدار   y+ axی  بر دایره 3= y x y+ − + + =
2 2 2  مماس است؟  4

1- 3
2

                                       2-  5
2

                                        3-  3                                        4- 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی بین خط و دایره زاویه

ی برخورد  ای است که بین خط مورد نظر و خط مماس بر دایره در نقطهی تقاطع، زاویهی بین خط و دایره در نقطهزاویه

 . شود شود و به صورت زیر محاسبه میایجاد می

                                                                                O H

R
cos  = 

توان از  کند، میی وتری را که دایره مورد نظر بر خط ایجاد مینکته: در این حالت اندازه

 دست آورد. ی فیثاغورس بهقضیه

R OHAB AH −= = 2 22 2  

 ی خط مماس بر دایره با دایره برابر صفر است. نکته: زاویه

 نامند. نکته: خطی که از مرکز دایره عبور کند، بر دایره و خط مماس بر آن عمود بوده و آن را عمود بر دایره می 

)ی مثال: از نقطه ),A m+2 )توان بر دایره شمار قائم میبی  1 )x y x n y+ − + =
2 22 4 رسم نمود.    9

mمقدار  n+  .را بیابید 
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xخطی که توسط خط  مثال: طول پاره  y ++ =84 xی  ای به معادلهبر دایره  3 y x y+ − − =
2 2 2 2 23 

 شود را بیابید. ایجاد می

 

 

 

 

 

 

 نسبی دو دایرهوضعیت 

ی بین دو مرکز دایره را یافته    و سپس آن را با مجموع یا برای تعیین وضعیت نسبی دو دایره نسبت به یکدیگر، فاصله

 کنیم. های دو شعاع مقایسه میاختلاف اندازه

 

xهای مثال: دایره y x+ − =
2 2 2 xو   1 y y+ − =

2 2 2  نسبت به هم چه وضعی دارند؟  4
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مقدار   کدام  ازای  به  دایرهaمثال:  xهای  ،  y x+ + =
2 2 xو    4 y x y a+ − + + =

2 2 2 مماس    8

 خارج هستند؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی وتر مشترک دو دایرهمعادله

ی گیریم. به قسمتی از این خط که بین دو نقطهکند را در نظر میی متقاطع عبور میخطی که از محل تقاطع دو دایره

 گوییم. تقاطع واقع شده است، وتر مشترک دو دایره می

 :ی وتر مشترکمعادله یافتن  

xکنیم به شرطی که ضرایبمعادلات دو دایره را از هم کم 
2

yو 
2

 باشد.   1برابر  

 :ی وتر مشترکاندازهیافتن  

R                                                                                       ی فیثاغورس داریم: از قضیه OHAB −= 2 22  

معادله دایرهمثال:  دو  مشترک  وتر  xی  ی  y y+ − − =
2 2 2 xو    3 y x y+ − + − =

2 2 2 4 را   4

 بیابید. ی وتر مشترک را نیز بیابید. اندازه

 

 

 

 

 

 

 

 

ها در  ی متقاطع، ابتدا وتر مشترک را یافته و سپس وتر مشترک را با یکی از دایرهنکته: برای یافتن نقاط تقاطع دو دایره

 آیند. دست می  یک دستگاه قرار داده و با حل دستگاه مورد نظر، نقاط تقاطع به


