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 تابع

 رابطه عریف ت

 نامند.مرتب را رابطه می  ای از تعدادی زوجمجموعه

 ( , ) , ( , ) , ( , )R = 2 3 3 5 2 6  

 تعریف تابع

دقیقاً یک عضو   A  ةای است که در آن به هر عضو از مجموع، رابطهB  ةبه مجموع  A  ةهر تابع از مجموع

 (   نه بیشتر و نه کمتر   شود ) نظیر می  B ة از مجموع

}ة مثال: دستگاه زیر هر عضو مجموع  , , , , }A = 3 5 6 7 را ابتدا دو برابر کرده و سپس یک واحد   1

 کند. دست آمده کم میاز حاصل به

 های دستگاه عبارت است از: خروجی ةمجموع

 

 یک تابع است.  ، دهد، پس این رابطهنسبت می  B  ة را فقط به یک عضو از مجموع  Aچون این رابطه هر عضو  

 دهند. های مختلفی نمایش میاین تابع را به شکل

                                                                                                                    الف: نمایش تابع به شکل پیکانی 

 

 

 

 های مرتبب: نمایش تابع به شکل زوج

{ ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) }3 5 5 9 6 11 7 13 1 1  

 

 ج: نمایش تابع به شکل جدول

 

 

 : نمایش تابع به شکل ضابطهد

xبرابر  yچون مقدار  −2 yاست، پس داریم:    1 x= −2 1  

 

 تابع یکانیپ شینما

{ , , , , }B = 5 9 11 13 1
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 : نمایش تابع به شکل مختصات دکارتی  ه

  
 

 A  ةباشد که از هر عضو مجموع ن زمانی تابع مییک رابطه به صورت نمودار وِ وِن(:  رتعریف تابع )نمودا

 دقیقاً یک پیکان خارج شود.

اصلاً   B  ةدقیقاً یک پیکان وارد شود. ممکن است به یک عضو از مجموع   Bنکته: نیاز نیست که به هر عضو  

 Bرا دامنه و   A  ة پیکانی وارد نشده، یک پیکان وارد شود و یا اینکه بیش از یک پیکان وارد شود. مجموع 

اعضایی را شامل   ة آن است و مجموع  ة دامنای از همنامیم. برد تابع زیرمجموعهدامنه )مقصد( تابع میرا هم

 ها پیکان وارد شده باشد.شود که به آنمی

fRآن است. یعنی   ةدامنهم  ة: در حالت کلی برد تابع همواره زیرمجموع نکته B   و در حالتی کهfR B=  

 باشند.باشد، گویند تابع پوشا می

 کند؟ یک از نمودارهای زیر یک تابع را مشخص میتمرین: کدام

 

 

 

 تابع  دکارتی شینما   
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 تعریف زوج مرتبی تابع:

داشته باشد، را تابع   yفقط یک    xهای اول تکراری نداشته باشد، یعنی به ازای هر  ای را که مؤلفهرابطه

 ها نیز با هم برابر باشند.های دوم آنتکراری دارد، الزاماً مؤلفه   های اولِو یا اینکه اگر مؤلفه  گویندمی

ة مثال: اگر رابط ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )f m m= − − −21 3 1 1 2 3 4  را بیابید.   mتابع باشد، مقدار   6

 

 

 

 

حداکثر در یک نقطه   fها، نمودار تابع  xاگر به ازای هر خط موازی محور    تعریف تابع از روی نمودار:

 باشد.قطع شود )یا اینکه قطع نشود( نمودار رسم شده، نمایشگر یک تابع می

 

 

 

 ی یک رابطه تشخیص تابع از روی ضابطه

( )x x y y y f x =  =  =1 2 1 2  

 ( داریم.y(، فقط یک خروجی ) xتوجه: در تابع به ازای هر ورودی ) 

 نقض، تشخیص داد که یک رابطه تابع نیست.  توان با مثالِنکته: در برخی از موارد می

 باشد؟ یک تابع می  ةیک از روابط زیر نمایش دهندمثال: کدام

 y x=  

 

sin y x=  
 

y x=4 3  
 

y x= 4  

 

y y x− =3 2  
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)صورت نکته: هر رابطه به )f x a y a y a y= + +1 3 5
1 3 iaبا ضرایب مثبت )  5 .تابع است ) 

y y x+ =3                                ،                          y y sin x+ =5 3                            ،                        y x=7 

 که عبارت ساده شده و قدرمطلق از بین برود. درون قدرمطلق باشد، تابع نیست مگر آن  yنکته: اگر 

 است؟ مثال: کدام عبارت زیر تابع  

y x+ =1  

 

[ ]y sin x+ =1  

 

 

)اگر    مقدار تابع: , ) ( )a b f x  صورت  باشد، در این( )f a b=    بوده و گوییم مقدار تابع( )f x  ی در نقطه

x a=   برابر باb  .است 

)مثال: اگر  )f f
x

x
 

− + = 
 

− 1
2

)باشد، حاصل   2 )f  را بیابید.  3

 

 

 

 

 

)مثال: اگر  ) ( )f fx x x+ = +22 )باشد، حاصل   5 )f  را بیابید.  1

 

 

 

 

)زیر یک تابع باشد، مقدار   ةمثال: اگر رابط )f  چند است؟   2

( )
x a x

f x
x x





+ 
=

+ 

2 1

1

4
4  
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)مثال: اگر  ) ( )f f xx x
 

+ =    
 

+2 1
2

)زیر یک تابع باشد، مقدار   ةرابط  2 )f  چند است؟   1

 

 

 

 

 

 

)مثال: اگر   )f x x+= 3 )گاه  ، آن2 )f  ( 86تجربی  )کدام است؟                                                 8

1 ) 5                                      2) 3                                        3 ) 7                                      4 ) 8 

 

 

)به صورت    fای  مثال: ضابطة تابع قطعه )
x x x

f x
x x





− − 
=

− 

2 7 1
2 1 1

،  aاست، برای چند مقدار    

( ) ( )f a f a=− +1  ( 1403ریاضی تیر  )است؟                                                                   2

1 ) 4                                      2) 3                                         3) 2                                          4) 1 

 

 

 

 

 

 زوج باشد، عبارت مورد نظر تابع نیست.   yترین توان نکته: اگر بزرگ

 است.  فرد   ة نکته: برد توابع درج

 تابع:  ةدامن

 نامیم.تابع می  ةرا دامن  xحدود تعییرات متغیر 

 تابع بصورت زوج مرتب: ةدامن

 نامیم. های اول یک تابع زوج مرتبی را دامنه میمؤلفه  ةمجموع

{ ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) }
f

f D == 3 5 5 9 6 11 7 13 1 1  
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 توابع دکارتی: ةدامن

تابع   ة ها را دامنxاگر یک تابع در دستگاه مختصات دکارتی ترسیم شده باشد، تصویر نمودار بر روی محور 

 نامیم.می

 

 تابع از روی ضابطه: ةتعیین دامن

 ای:توابع چندجمله ةالف( دامن

( )
f

n nf x a x b x D−= + +   =1  

 توابع گویا:  ةب( دامن

)اگر توابع   )p x   و( )q x  ای باشند چندجمله 

 
( )

( ) | ( )
( ) f

p x
f x D x q x

q x
=  = − =  

 

 توابع زیر را بیابید.  ةمثال: دامن

( )f x
x x

=
−4 2
1

4
 

 

 

( )f x
x

=
−3

1

2 1
 

 

 

( )f x
x  

=
+

5

2
 

 

 

( )
x

f x
x

+
=

− −

3 6

1 2
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)تابع   ةمثال: اگر دامن )f x
x x m

=
+ + +2

2

1
 را بیابید.  mباشد، حدود   برابر   

 

 

 

)تابع   ةمثال: اگر دامن )f x
x m x n

=
+ +2

6

2
برابر    −  را بیابید.  nو   mباشد، مقادیر   3

 

 

 

توانیم آن را در نظر نگیریم  تأثیر است و میتابع بی  ةزوج بر دامن  ة رادیکال فرج  توابع رادیکالی:  ةپ( دامن

زوج نباید منفی   ة زوج باید به این نکته توجه کنیم که عبارت زیر رادیکال فرج  ةولی در مورد رادیکال فرج 

 باشد.

 توابع زیر را بیابید.  ةمثال: دامن

( )f x x x= −6 7  
 

 

 

( ) | | ( )f x x x= − 3  
 

 

( )f x
x

=
− −

3

1 1
 

 

)تابع   ةمثال: دامن )
x

f x
x

−
=

29
 را بیابید.  2
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)تابع   ةمثال: اگر دامن )f x x x m= −  را بیابید.  mباشد، حدود   برابر   2−

 

 

 

)مثال: اگر  )f c o s xx = − )زیر یک تابع باشد، مقدار   ةرابط  1 )f xf
 

− 
 

3
2

 چند است؟   

 

 

 

 توابع لگاریتمی: ةت( دامن

 
( )

( )( ) | ( ) , ( ) , ( )
f

h x
g xf x l o g D x g x h x h x=  =    1  

تابع   ةمثال: دامن
( )

( ) | |
x

f x l o g x
−

=
1

 را بیابید.  

 

 

 

 توابع مثلثاتی: ةدامن

صورت توابع به  ة تابع تأثیری ندارند و برای تعیین دامن  ةفرد بر دامن  ةتوابع سینوسی و کسینوسی همانند فرج

 نویسیم. تانژانت و کتانژانت، عبارت را به صورت کسری می

( )( ) ( ) gff x s i n g x D D=  =  

( )( ) ( ) gff x c o s g x D D=  =  

( )( ) ( ) | ( )ff x t a n g x D x g x k



 

=  =  + 
 2

 

( )  ( ) ( ) | ( )ff x c o t g x D x g x k =  =   

 توابع زیر را بیابید.  ةمثال: دامن

( )
[ ]

f x s i n
x

 
=  

 

1
 

 

( )( )f x t a n x= 3  
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)مثال: دامنة تابع   )f x x x
x

= + −− 2

2

34 2
2 9

2
 ( 96تجربی خارج  )کدام است؟                                

1 ) ,
 
 
 

2 2
3 

2 ) ,
 
 
 
−

2 2
3 3 

3 ) ( , ,
 


 
−

2 2
3 

4 ) , ,
   

  
   
−

2 2
3 3 

 

 

)مثال: دامنة تابع با ضابطة   )( )f x l o g x x−= −
4

2  (1400تجربی خارج  )                      ، کدام است؟ 2

1 ) ( ) ( ), ,−  − + 2 2 

2 ) ( ) ( ), ,−  + 1 2 

3 )  ) ( ), ,− + 1 1 2 

4 ) ( ) ( ), ,−  + 1 2 

 

 

 

)مثال: دامنة تابع   )( )f x l o g x x= − −21  ( 95ریاضی  )کدام است؟                                       3

1 )  ) ( , ,− 2 3 5 

2 )   ( ), ,− 2 3 5 

3 )  ),− 2 3 

4 ) ( , 5 
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)مثال: دامنة تغییرات تابع   )f x l o g

x x

 
 
 
 − 

=

+
6

1

6
 ( 1400ریاضی  )                  ، کدام است؟ 

1 ) ( ),− 9 9                    2 ) ( ),− 4 9                    3) ( ),4 9                      4) ( ),− 4 4 

 

 

 

 

 

 

)رو نمودار  بهمثال: اگر شکل رو )y f x=   باشد، دامنة( )x f x   ( 92ریاضی  )                    کدام است؟ 

1 )  ,− 3 2 

2 )  , 2 

3 )    , ,− −4 3 1 2 

4 )    , ,− 3 1 2 

 

 

 

 

 

 

)مثال: شـکـل زیـر، نـمودار تابع با ضابطة  )y f x=  ای است. دامنة تابع غیرنقطه( ) ( )x f x+ 1 ،

 (97ریاضی خارج  )                                                                                               کدام است؟       

1 )  ,− 3 2 

2 )  ),− + 1 

3 ) ( ,−  − 1 

4 ) ( ),− − 3 2 
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 :ایتوابع چندجمله

)  هر تابع به صورت ) n nf x a x b x c x d−= + +  + را که در آن ضرایب اعداد حقیقی بوده و   1+

n  ای از درجة  یک عدد صحیح نامنفی باشد، یک تابع چندجملهn  نامیم. می 

 گوییم.ای میای، درجة چندجمله( تابع چندجمله  x به بزرگترین توان مطرح شده در متغیر مستقل )    

)  مثلاً تابع )f x x x x= + + +5 46 12  باشد.می  5از درجة   4

توانند ریشه نداشته باشند یعنی نمودار این توابع امکان دارد محور افقی را قطع نکته: توابع درجة زوج می 

 ای که از درجة فرد باشد، بطور قطعی حداقل یک ریشه خواهد داشت.اما هر تابع چندجملهنکند  

 : 3تابع درجة 

)ای با ضابطة  تابع چندجمله )( )f x a x b x c x d a= + + + 3 است که در   3یک تابع درجة    2

ک نقطه این تابع چون درجة فرد است، الزاماً یک ریشه دارد یعنی نمودار آن محور افقی را حداقل در ی

)اینجا به طور خاص تابع  کند.  قطع می )f x x= کنیم. دامنه و برد این تابع کل مجموعة را بررسی می  3

 کنیم. یابی رسم میباشد. ابتدا نمودار تابع را به کمک نقطهاعداد حقیقی می
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)مثال: با رسم توابع   )f x x= )و    3 )f x x= از    ترپایین  3هایی نمودار تابع درجة  بیان کنید در چه بازه   2

 گیرد؟ نمودار تابع سهمی قرار می

 
 

 رسم تابع به کمک تبدیلات:

)اگر نمودار تابع  )f x   :را داشته باشیم، در این صورت 

)برای رسم نمودار تابع   -1 )f x k+   (k  نمودار تابع ،)( )f x   راk  کنیم.واحد به سمت بالا منتقل می 

)برای رسم نمودار تابع    -2 )f x k−   (k   نمودار تابع ،)( )f x    راk   کنیم. واحد به سمت پایین منتقل می 

)برای رسم نمودار تابع    -3 )a f x   (a  )تابع  (، نمودار  1 )f x    در امتداد محورy  ها، با ضریبa    کشیده

 ) انبساط عمودی (   شود.می

)برای رسم نمودار تابع    -4 )a f x   (a  )تابع  (، نمودار  1 )f x    در امتداد محورy  ها، با ضریبa    فشرده

 ) انقباض عمودی (   شود.می

)برای رسم نمودار تابع    -5 )f x k+    (k )  ،  نمودار تابع( )f x    راk  کنیم.واحد به سمت چپ منتقل می 

 

)برای رسم نمودار تابع    -6 )f x k−    (k   نمودار تابع ،)( )f x    راk   کنیم.واحد به سمت راست منتقل می 
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)برای رسم نمودار تابع    -7 )f a x   (a  )(، نمودار تابع  1 )f x    در امتداد محورx  ها، با ضریب
a

1
فشرده    

 ) انقباض افقی (   شود.می

)برای رسم نمودار تابع    -8 )f a x   (a  )(، نمودار تابع  1 )f x    در امتداد محورx  ها، با ضریب
a

1
کشیده    

 ) انباساط افقی (   شود.می

)برای رسم نمودار تابع   -9 )f x−   نمودار تابع ،( )f x   نسبت به محورxشود. ها، قرینه می 

)برای رسم نمودار تابع   - 10 )f x−   نمودار تابع ،( )f x   نسبت به محورyشود.ها، قرینه می 

)برای رسم نمودار تابع   - 11 )f x− )، نمودار تابع   − )f x    شود.قرینه می  مبدأ مختصاتنسبت به 

)مثال: اگر نمودار تابع  )f x  :به صورت مقابل باشد، مطلوبست دامنه و برد و رسم توابع زیر 

 

)الف(        )y f x= )ب(                      2 )y f x= )پ(                        − )y f x= − −1 1 
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)در شکل زیر رسم شده است. اگر تابع   fمثال: نمودار تابع  )g x x
 

= + 
 

1
3 1

2
 گاه:باشد، آن  

 را به صورت بازه بنویسید.  gالف( دامنه و برد تابع 

 

)ب( اگر  ),A − 2  باشد،   fیک نقطه از نمودار تابع   1

 را بنویسید.  g، روی نمودار تابع Aمتناظر  گاه نقطةآن

 

 

 

 

yمثال: فرض کنید نمودار تابع   f x
 

= − 
 

1
2

)به صورت زیر باشد. نمودار تابع     )y f x= −3 را رسم   2

 کرده و دامنه و برد آن را مشخص نمایید.

 

 

 

)مثال: با استفاده از نمودار تابع  )f x x=  ، نمودار توابع زیر را رسم کنید.3

)الف(        )y x= − −
3

)ب(                      2 )y x= +
3

yپ(                        2 x= − −
3

2 
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تابع   نمودار  اگر  )مثال:  ) ( )f x x m h= − باشد،    3+ زیر  شکل  صورت  نمودار  آنبه  تابع  گاه 

( ) ( )f x x h m= − −  ؟ کند نمیدستگاه مختصات عبور    ةاز کدام ناحی     3+

 
 

)  ، تابع    kبه ازای چه مقداری از  مثال:   )f x x x x k= + + +3 26 دوم دستگاه مختصات   ة از ناحی   12

 ؟ گذردنمی

 

 

 

 

 

 

 

)مثال: اگر نمودار تابع   ) ( )( )f x x a x b x c= + + را    b + ca.حاصلبه صورت مقابل باشد،    2+

 بیابید.
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تابع   برد  و  دامنه  اگر  )مثال:  )f x    به صورت ,
f

D = −1 )و    2 ,
f

R = − 3 تابع   1 برد  و  دامنه  باشد، 

( )y f x= −2 2  را بیابید.  1

 

 

 

 

)مثال: نمودار تابع   )f x x= −3  (موج آزمون نشر الگو )                                 کدام است؟                    1

 
 

 

 

 

 

)مثال: نمودار تابع   )f x x= − +2  (گاج   IQ)    کدام است؟                                                    2
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yمثال: نمودار تابع   x x= − +2 2 yو خط    1 =
1
2

 (گاج  IQ)    اند؟               در چند نقطه متقاطع  

 4 (4                                     3 ( 3                                    2 ( 2                                      صفر   ( 1

 

 

 

 

 

 

مثال: نمودار تابع  
x

y x
x

= +3  ( موج آزمون نشر الگو)    کدام است؟                                              1

 
 

 

 

)ع  ـابــمثال: نمودار ت )y f x=  ودار تابع  ـم ـت. نـده اسـ ـم شـر رســل زیـکـدر ش( )y f x= −2 1 

 (موج آزمون نشر الگو)                                                                                               کدام است؟
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)ل، نمایش نمودار تابع  ـ ـابـ ـل مقــکــمثال: ش )y f x=  ودار تابع  ــم ــاست. ن( )y f x= − −1 2 2 

 ( خوشخوان)                                                                                                                                             کدام است؟

 
)مثال: نمودار تابع   )y f x=    در شکل مقابل رسم شده است. نمودار تابع( ) ( ) ( )g x f x f x= − +2  

 (موج آزمون نشر الگو)کدام است؟                                                                                              

 
 

 

نقطة   اگر  )مثال:  , )A −3 نمودار    1 )روی  )y f x=    با متناظر  نقطة  تابع   Aباشد،  نمودار  روی 

( )y f x= + +3 2 1  ( گاج  IQ)                                                                                   ، کدام است؟5

1 ) ( , )3 2                         2 ) ( , )7 2                             3) ( , )1 2                         4 ) ( , )−1 8 
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yمثال: نمودار تابع   x= yرا به کمک انتقال به نمودار    3 x x x= − +3 26 م.  ـیـنـکیــق مــبــطــمن  12

این صورت نقطه xای به طول  در  = ثانویه تبدیل   1 به کدام نقطه در نمودار در نمودار  اولیه  در نمودار 

 (گاج  IQ)                                                                                                              شود؟می

1 ) ( , )− 3 9                      2) ( , )− −3 9                      3 ) ( , )−3 9                      4 ) ( , )3 9 

 

 

 

نقطة   اگر  )مثال:  , تابع    4( نمودار  )روی  )y f x= − +2 3 4 تابع   6 نمودار  روی  نقطه  کدام  باشد، 

( )y f x= − − +
1

1 3 1
 است؟    3

1 ) ( , )− 3                        2) ( , )3                        3) ( , )3 3                         4) ( , )− 3 3 

 

 

 

 

 

 

 

)مثال: طول نقاط روی نمودار تابع   )y f x=  کنیم. سپس ها را سه برابر میکنیم و عرض آن را نصف می

کنیم. ضابطة تابعی که ها قرینه میبریم و در آخر نسبت به محور عرض نمودار را دو واحد به سمت چپ می

 ( موج آزمون نشر الگو)نمودار آن رسم شده کدام است؟                                                                     

1 )  ( )y f x= −3 4 22                            2 ) ( )y f x= −3 2 2 

3 ) ( )y f x= − +3 2 2                            4 ) ( )y f x= − +3 2 4 
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yمثال: نمودار تابع   x x= − −2 ی منفی ها  yواحد به طرف    9های منفی، سپس    xواحد به طرف    2را    3

 (98ریاضی خارج  )                                   است؟  ها  xدهیم. نمودار جدید، در کدام بازه زیر محور  انتقال می

1 ) ( , )− 5 2                    2 ) ( , )− 5 3                    3 ) ( , )− 2 3                      4 ) ( , )− 2 5 

 

 

 

 

 

 

ابتدا قرینة نمودار تابع )مثال:  )( )f x x= −
2

را نسبت به مبدأ مختصات رسم کرده، سپس منحنی   1

ی اخیر با منحنی اصلی، ـنـح ـن ـاط تلاقی مـقـول نـم. طـیـده یـال مـقـتـواحد به سمت بالا ان  4حاصل را  

 ( 99ریاضی خارج  )                                                                                                  کدام است؟    

1 ) , 2                             2) ,− 1 1                             3) ,− 1 2                           4 ) ,− 2 1 

 

 

 

 

 

 

)مثال: نمودار تابع با ضابطة   )f x x x= −
واحد در جهت منفی انتقال   2ها،    xرا در امتداد محور    24

 ( 1401تجربی  ) ، از مبدأ مختصات کدام است؟         fدهیم. فاصلة نقطة برخورد منحنی حاصل با نمودار تابع   می

1 ) 1                                      2 ) 2                                   3) 2 5                                   4 ) 1 
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)دو تابع   تساوی دو تابع: )f x   و( )g x  .با شرایط زیر با هم مساوی هستند 

) gfD D=1 
) : ( ) ( )x D f x g x  =2  

 د. یمثال: برابر دو تابع زیر را بررسی نمای

( )

( )

f x s i n x

g x s i n x

 =


=

2 2

2
 

 

 

 

( )

( )

( )

( )

x x

x x

f x l o g

g x l o g l o g+

−

−

=


=

2

2
 

 

 

 

 

( ) ( )

( )

f x x x

g x x x

 = −


= −

1

1
 

 

یک از توابع زیر، با تابع  مثال: کدام
x

x
y l o g

−
=

2
 (97تجربی خارج  )                                  ، برابر است؟ 

1 )  )(l o g x l o g x− −22                         2) 
x

l o g
x x

−

+

2

2
4
2 

3 ) 
x

l o g
x

 −
 
 

2
1 2
2                                    4) 

x
l o g

x

− 2
2 
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 های آن دامنهاعمال جبری روی توابع و 

( )

( )

( )

( ) ( ) ( )  

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) | ( )

gf g f

gf g f

gf g f

gf g f

D D D
f g x f x g x

D D Df g x f x g x

D D Df g x f x g x

f g x f x g x g x D D D x g x

+

−





= + = +
 = − = −

  =  =  
  =   =  − = 

 

اگر   مثال:  ( ) ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )f x = −2 1 1 4 3 و    2 ( ) ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )g x = 52 1 4 3 1 باشد،    2

 حاصل عبارات زیر را بیابید.

) f g− =1 
 
 

) f + =2 2  
 
 

) g
f

−
+ =

1
3 2  

 

) اگرمثال:   )f x l o g x=   و( )g x x= − تابع    ةباشند، دامن   29
f

g
 را بیابید.   

 
 

 

 

yمثال: نمودار تابع  x s i n x=  را رسم کنید.  +
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 تابع زیر را بیابید.  ةمثال: دامن

( )
x

f x x
x

= − +
−

1
2

 

 

 

 

)مقدار اندرسم شده  gو  fمثال: در شکل مقابل نمودار توابع   )f g
 

+  
 

3
2

 را بیابید. 

 

 

 

)نمودار تابع .اندرسم شده  gو  fمثال: در شکل مقابل نمودار توابع   ) ( ).f g x  .را رسم کنید 
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اگر   مثال:  ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )f = −1 2 3 4 5 6 1 5  ، ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )g = −1 4 2 1 5 2 4 و   6

( ) ( ) ( ) ( )f g a f g a+ =  (موج آزمون نشر الگو)                                     کدام است؟  a، مقدار  2−

1 ) 1                                      2) 3                                      3) 4                                       4) 5 

 

 

fو   fع  ـابـای دو تـوداره ـمـمثال: ن g−  ل  ـاص ـت. حـده اسـم ش ـرسل زیر  ـکـدر ش( ) ( )g g+ −3 3 

 (مهر و ماه )                                                                                                         ت؟ ـدام اسـک

1 ) 1                                                                                                                  

2 ) 16 

3 ) 22 

4 ) 6 

 

)مثال: اگر   )f x x= + − 21 )و    1 )g x x= − − 21 f، برد تابع  1 g   (نردبام خیلی سبز)  کدام است؟ 

1 )                          2)  1                                 3)  , 1                             4)  ), +  

 

 

 

اگ )ر  ــمثال:  )f x x= − +2 )و    1 )g x x x= بـگ، آن+ تــاه  )ع  ــابـ ـرد  )
f

x
g

 
 
 

دام ـک  

 ( 97ریاضی خارج  )                                                                                                            ت؟ـاس

1 ) ,
 
−  

 

1
2               2 ) ( ),− + 1              3 ) ,

 
− +  

 

1
2                4 )  ( ), +  

 

 

 

 



 

 25 

 ترکیب دو تابع

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )x g x g x f x f g x f o g x→ → → → =  

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )x f x f x g x g f x g o f x→ → → → =  

 

 

 دامنة تابع مرکب: 

( )  ( )
, ( )

g x gf o g ff
D D x D g x D= =    

( )  ( )
, ( )

f x gg o f fg
D D x D f x D= =    
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)مثال: اگر  )f x x= +2 )و   1 )g x x= +  زیر را حل کنید.   ةباشد، معادل   2

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )f o g x g o f x g o g x+ =  

 

 

 

 

)مثال: اگر  )f x x= −
)تابع   ة باشد، دامنه و ضابط  21 ) ( )f o f x  .را بیابید 

 

 

 

 

 

 

)مثال: اگر  )f
x

x
x

+
=

1
)و    ) ( )f o g x x= ة، ضابط ( )g x  .را بیابید 

 

 

 

 

 

 

)مثال: اگر  )f
x

x
x

=
−

+

1
1

)و    ) ( )
x

g o f x
+

=
1

2
) ة، ضابط  )g  را بیابید.    2
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)مثال: نمودارهای توابع   )f x    و( )g x  اند. مقادیر  در شکل زیر ترسیم شده( ) ( )f o g )و    1 )g o f
 
 
 

5

2
 

 را بیابید.

 
)مثال: اگر  )f x x= )و   1− )g x x= − )تابع  ةباشد، دامن  2 ) ( )g o f x  .را بیابید 

 

 

 

 

 

مثال: اگر   ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )f = − − −3 7 1 2 2 4 5 6 )و    2 )g x x x= + −2 ، مقدار 3

( ) ( )f o g  ( 1400گزینة دو  )                                                                                       کدام است؟  3

 5 (4                                      3 ( 3                                    7 ( 2                                     صفر   ( 1

 

 

 

)ر  ــــمثال: اگ )f x x= − و    3 ( , ) , ( , ) , ( , )g = − −2 4 3 5  عــبــارت  ل ـاص ـ، حبــاشــنــد  7

( ) ( )( ) ( )f o g g o f+ −3  ( 99گزینة دو  )                                                             ت؟ ـدام اســک  2

1 ) 1                                         2 ) 2                                         3 ) 3                                       4 )  4 
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ر  ــمثال: اگ , , , ,A = 1 2 3 4 و    5 ( , ) |f x x x A= − 2 )ع  ــابــت  1 )( )f f x  د ــنــچ

 ( 84تجربی  )                                                                                             ی دارد؟ ـایـو دوت ـض ـع

1 ) 1                                         2 ) 2                                         3 ) 3                                       4 )  4 

 

 

مثال: اگر   ( )f x x=    و( )g
x

x
x

=
−1

)گاه  ، آن ) ( )f o g  (86تجربی  )     کدام است؟                  2

1 ) − 4                                   2) − 3                                  3) − 2                                  4 ) − 1 

 

 

 

)مثال: اگر   )f x x x= − − )، مقدار  22 )( )f f  (88تجربی خارج  )                               کدام است؟   1−

 2 ( 4                                     1 ( 3                                       صفر  ( 2                       تعریف نشده  ( 1

 

 

 

)مثال: در تــابــع بــا ضـابـطـة   )
x x x

f x
x x

 − + 
= 

+ 

4 3

2 3 3
)، مـقـدار   ) ( )( ) ( )f f f f+5 1 

 ( 90تجربی  )     کدام است؟                                                                                                      

1 ) 9                                       2) 7                                      3) 8                                       4) 6 
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اگر   مثال:  ( )

x
x

x

f x x
x

x x x+


 −

−
 −

= + −   −



+ 


2

1
1

5
1 1 1

6 1

حـاشـب   fل  ـاصـد،  f
 −  

  
  

5
4

 

 (خوشخوان)                                                                                                                                              دام است؟ـک

1 ) − 5                                      2 ) 6                                       3) 7                                     4 ) 
7
6

 

 

 

 

)مثال: اگر   )
x

f x

x

=

−

2

3 2
)باشد، حاصل     ) ( )f o f o f  (1401ریاضی  )     کدام است؟                  2

1 ) 
1
2

                                  2) 2                               3 ) 2                                4 ) 
1
2 

 

 

 

)مثال: اگر   )
x

f x
x

=
− 1

)، مقدار   )
ه ب رت م

f o f o f

1397

 ( گاج    IQ)                                      کدام است؟    2

1 ) +2 2                     2) −2 2                    3) ( )+2 2 1                  4 ) ( )−2 2 1 
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مثال: اگــر   ( )f x x x= و    2− ( )( ) ( )g x f x f x= )بــاشـد، مــقــدار    + )g o f
− 

 
 

5
3

 

 ( 1402تجربی)                                                                                                                                              کدام است؟

1 ) 4                                       2) − 4                                     3 ) − 6                                       4) 6 

 

 

 

 

 

مثال: اگــر   ( )f x x x= و    + ( )( ) ( )g x f x f x= )بــاشـد، مــقــدار    − )f o g
− 

 
 

1
3

کدام   

 ( 1402تجربی خارج  )                                                                                                              است؟

1 ) − 2                                     2) 2                                     3 ) − 4                                       4) 4 

 

 

 

 

 

 

اگر   )مثال:  )f x x a= +2  ،( )g x x= −6 )و     2 ) ( ) ( ) ( )f o g g o f a− =2 مقدار  3  ،a   کدام

 ( موج آزمون نشر الگو)                                                                                                       است؟

1 ) 
5
3

                                       2) 
3
5

                                3 ) 
7
5

                                     4) 
5
7
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دهد. حــاصـل  را نمایش می   gو    fمثال: شکل مـقـابل نـمـودار تـوابع  
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

f o g g o f

f o f

+ −

−

1 4

3
  

 (مهر و ماه)                                                                                            کدام است؟                

1 ) 3                                                                                                                  

2 ) − 3 

3 ) 2 

 قابل محاسبه نیست.  ( 4

 

 

 

 ( 1403ریاضی تیر  )  مثال: در شکل زیر، قطر مربع هاشورخورده، کدام است؟                                             

 
 ( 1403ریاضی خارج  )  مثال: در شکل زیر، قطر مربع هاشورخورده، کدام است؟                                            

 

 

)به صورت مقابل باشد، حاصل    fمثال: اگر نمودار تابع   )f o f
 
 
 

7
2

 ( مهر و ماه)   کدام است؟                    

1 ) 1                                                                                                                  

2 ) 
1
3 

 صفر   ( 3

4 ) 
4
3 
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اگــر   )مثال:  )
x

f x
x

=
+

−

2 3
2

)و     )
x

g x
x

=
−

+

1 3
2

تـابـع     ضـابـطـة  )بــاشـنـد،  )( )g f x   کـدام

 (96تجربی خارج  )                 اسـت؟                                                                                            

1 ) x                                2) x−                                 3) x− − 1                                4) x + 1 

 

 

 

 

 

)مثال: اگر   )f x x= +3 )و    1 )g x x x x= + +3 23 باشند، مساحت ناحیة محدود به نمودار تابع   3

( )y f o g x=   و محورهای مختصات کدام است؟ 

1 ) 1                                                                                                                  

2 ) 
1
2 

3 ) 2 

4 ) 3 

 

 

 

)مثال: اگر   )f x x x= )و    2+ )g x x= +4 gباشند، مساحت ناحیة محدود به نمودار تابع    1 o f   و

yخط به معادلة  =  ( 95تجربی )                                                                            کدام است؟  3

1 ) 3                                        2) 4                                        3) /4 5                                     4 ) 6 
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)مثال: اگر   )
x

f x

x x

=

− + +2 2
)و     )

x

g x =
 
 
 

1
4

fدامـنــة تـعـریف تابع  د،  ـنـاشـب   o g کدام ،

 ( 94خارج    تجربی)                                                                                                              است؟

1 ) ,
 
 
 
− +

1
2               2) ,

 
 
 

+
1
2              3) ( ),− 2               4 ) ,

 
 
 
−

11
2 

 

 

 

 

 

)مثال: اگر   )
x

f x
x

=
−

+

2

2

1

1
)و     )g x x x= − gباشد، دامنة تابع    2 o f  ( 96خارج    ریاضی)  کدام است؟ 

1 )  , 1                       2 )  ,− 1 1                            3 )                          4) ( ),− − 1 1 

 

 

 

 

 

 

)ر  ــمثال: اگ )f x x= )و   3− )( )g x l o g x x= +
2

2 fتابع  تعریف ة ـنــد، دامــاشــب 2 o g 

 (94ریاضی  )                                                                                                         کدام است؟

1 )  ,− 4 2 

2 )  ,− 2 

3 )   ( , ,− −4 1 1 2 

4 )   ( , ,− −4 2 2 
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)مثال: اگــر   )f x x= )و    2− )( )g x l o g x x= −2 fبــاشــد، دامــنـة تعریف تابع    15 o g 

 ( 95خارج    ریاضی)کدام است؟                                                                                                    

1 ) ( )  ), ,5 2 25 

2 )  ) ( , ,− 5 15 2 

3 ) ( ,15 2 

4 )  ),− 5 

 

gمثال: با توجه به شکل زیر، دامنة   o f                                                  ( 99گزینه دو  )چند عضو دارد؟ 

1 ) 1                                                                                                                  

2 ) 2 

3 ) 3 

4 ) 4 

 

)به شـکـل مـقـابـل اسـت. دامـنــة تابع    gو    fمثال: نـمـودار تـوابـع   )g o f x   شامل چند عدد صحیح

 (مهر و ماه)                                                                                         است؟                        

                                                                                                                صفر   ( 1

2 ) 1 

3 ) 2 

4 ) 3 

 

 

مثال: اگر خروجی ماشین شکل مقابل  
4
 (86تجربی  )                            باشد، مقدار ورودی کدام است؟  3

1 ) 
11
9

                                      2 ) 
7
2                                     3 ) 3                                       4) 4 
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اگر   )مثال:  )f x x x= و    + ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )g = 1 2 5 4 6 5 2 )و    3 )( )g f a = باشد،   5

 ( 91تجربی )                                                                                                 کدام است؟  aعدد  

1 ) 1                                         2 ) 2                                         3 ) 3                                       4 )  4 

 

 

 

 

توابع   مثال:  ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )f = 2 1 3 2 4 5 1 و    7 ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )g a b= 1 2 3 1 3 1  

)اند، اگر  مفروض , ) f o g4 )و    2 , ) g o f4 )باشند، دوتایی    1 , )a b                 ( 90ریاضی  )کدام است؟ 

1 ) ( ),3 4                        2) ( ),4 3                      3 ) ( ),4 5                         4 ) ( ),5 4 

 

 

 

 

)به عنوان ماشین به صورت زیر باشند و    gو    fمثال: اگر توابع   )g x x= +3 )، مقدار  4 )f کدام   5

 (91تجربی خارج  )                                                                                                            است؟

1 ) 1                                         2 ) 2                                         3 ) 3                                       4 )  4 

 
 

 

 

)مثال: اگر   )
x

f x
x

=
+

−

1
1

)و     )
x

g x
x

=
+

+

2

2

2

1
)، مقدار   )g  ( 84تجربی  )کدام است؟                             1

1 ) 2                                      2) 3                                      3) 4                                       4) 5 
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اگ ر  ــمثال:  ( )f x x x= )و    2− )( )f a f =5 کـاشــب  2 مـــد،  مــوانــت یــدام   aدار   ـقـد 

 ( 1403ریاضی اردیبهشت  )                                                                                         د؟         ـاشــب

1 ) 
1
3

                                    2 ) −
1
3

                                 3 ) 
1
5

                                   4 ) −
1
5

 

 

 

 

)مثال: اگر   )
x

f x
x

=
− 1

)باشد، ضابطة تابع     ) ( )f x f x− +2 2  (89ریاضی  )                کدام است؟  1

1 ) 
x− 2

1

1
                          2) 

x

x −2

2

1
                         3) 

x

x

+

− 2

2 1

1
                       4 ) 

x

x

−

−2

2 1

1
 

 

 

 

 

)مثال: اگر   )f x x x=− − +22 3 4 14 )باشد، ضابطة    13 )f x                 (97تجربی  )، برابر کدام است؟ 

1 ) x x− +2 3                 2 ) x x− −2 2 1                3) x x− +2 2 1                  4) x x− +2 1 

 

 

 

 

)مثال: اگر   )
s i n x

f cot x
co s x

= )، ضابطة  3 )f x                                       ( نردبام خیلی سبز)کدام است؟ 

1 ) 
x

x

+3

2

1
                            2 ) 

x

x

+2

3

1
                           3) 

x

x

−3

2

1
                           4) 

x

x

−2

3

1
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 تابع صعودی و نزولی:

)تابع  )f x   را صعودی گوییم هرگاه برای هرx1 وx ) یاز دامنه  2 )f x   کهx x1  ، داشته باشیم: 2

( ) ( )f x f x1 2  

)تابع  )f x   را نزولی گوییم هرگاه برای هرx1   وx )ی از دامنه  2 )f x   کهx x1  ، داشته باشیم:2

( ) ( )f x f x1 2  

)تابع   )f x    را صعودی اکید گوییم هرگاه برای هرx1    وx )ی  از دامنه  2 )f x    کهx x1  ، داشته باشیم: 2

( ) ( )f x f x1 2  

)تابع  )f x   را نزولی اکید گوییم هرگاه برای هرx1   وx )ی از دامنه  2 )f x   کهx x1  ، داشته باشیم:2

( ) ( )f x f x1 2  

)تابع  )f x   را ثابت گوییم هرگاه برای هرx1   وx )ی از دامنه  2 )f x:داشته باشیم ، 

( ) ( )f x f x=1 2  

نکته: تابعی که صعودی یا نزولی باشد را یکنوا نامیده و تابعی که اکیداً صعودی یا اکیداً نزولی باشد را اکیداً  

 نامیم.یکنوا می

 نامیم. اکیداً نزولی باشد را غیریکنوا میای دیگر  ای اکیداً صعودی و در بازهنکته: تابعی که در بازه

)مثال: نمودار تابع  )

x x

f x x x

x

−  


= − +  
 

1

1 2

2

4 1

3 6

2
 های یکنوایی آن را تعیین نمایید.را رسم کرده و بازه
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مثال: اگر ( )f x x x= − )و   + )
x

g x = )، برد تابع 2 ) ( )g o f x  .را بیابید 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مثال: صعودی و نزولی بودن توابع زیر را بررسی نمایید.

1  )( )
x

f x
−

= 2                     2  )( )f x x x= −
2

2        3  )( )f x x x=          4  )( )f x x x= + +1 

          
 

 

yمثال: یکنوایی تابع  x x= + −  را بررسی نمایید.   2
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)مثال: نمودار تابع   ) ( )
x

f x
 
  

= ی  را در بازه  1− )( ) ,f x = −1 رسم و سپس یکنوایی آن را بررسی   2

 نمایید.

 

)مثال: یکنوایی تابع  )f x
x

=
1

 را در دامنة آن بررسی نمایید.  

 
 مثال: تابعی مثال بزنید که صعودی باشد ولی اکیداً صعودی نباشد.

 

 

 

 

 مثال: تابعی مثال بزنید که نزولی باشد ولی اکیداً نزولی نباشد. 
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yمثال: با استفاده از نمودار تابع   c o s x=  نمودار را مشخص ، نمودار توابع زیر رسم شده است. ضابطة هر

 نمایید.

 
 

 

 

yمثال: نمودار توابع   s i n x= − −2 yو    1 s i n x
− 

=  
 

1
2

3
yرا به کمک نمودار تابع     s i n x=   در

بازة   , −  .رسم کنید 
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)اکیداً نزولی است و    روی      fمثال: تابع   ) ( )f x f x+  −22 2  (99مبتکران  ) کدام است؟  x، حدود  1

1 ) ( ),− 2 4 

2 ) ( ),− 1 3 

3 ) ( ) ( ), ,−  − + 2 4 

4 ) ( ) ( ), ,−  − + 1 3 

 

 

 

 

 

تابع   مجموعه  fمثال:  آن،  دامنة  و  صعودی  اگر اکیداً  است.  مثبت  مقادیر  از  ای 

( ) ( )f m m f m m− −  − +2 22 9 2 4  ( 1402ریاضی خارج  )   دارای چند مقدار صحیح است؟  mباشد،    4

1 ) 1                                       2) 2                                      3) 5                                       4) 6 

 

 

 

 

 

 

)ای که تابع با ضابطة  مثال: در بازه )f x x x= − + −2 اکیداً نزولی است، نمودار آن با نمودار تابع   3

( )g x x x= − −
2

2  (97تجربی  )                                                 ، در چند نقطه مشترک هستند؟  1

 فاقد نقطة مشترک   (4                                  3 ( 3                               2 ( 2                               1 ( 1
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 یک به یک:تابع 

 ( داشته باشد. x( فقط یک ) yتابعی یک به یک است که به ازای متغیر ) 

( )y y x x y f x =  =  =1 2 1 2  

های دوم تکراری نداشته باشد ها: تابعی یک به یک است که مؤلفه بررسی تابع یک به یک از روی زوج مرتب

 های اول نیز برابر باشند.ها برابر بودند، مؤلفه های دوم زوج مرتبو اگر مؤلفه 

 را بیابید.  mتغیر باشد. مقدار می زیر نمایشگر یک تابع یک به یک میمثال: رابطه

 ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )f a a m a a= + − − −1 1 1 5 2 1 5 3  

 

 

 

 

بررسی تابع یک به یک از روی نمودار: تابعی یک به یک است که هر خط افقی تابع را حداکثر در یک نقطه 

 قطع کند. 

 

 

 های تشخیص تابع یک به یک: روش

 شود.استفاده میعددگذاری: برای بیان مثال نقض و رد گزینه    -1

 که محدودیت دامنه ایجاد شود.گاه یک به یک نیستند، مگر اینی زوج هیچتوابع درجه  -2

yی دوم تابع درجه  -3 a x b x c= + که با شرط آن  2+
b

x
a

−


2
یا   

b
x

a

−


2
 یک به یک است.  

yتابع   -4 a x b=  یک به یک نیست.  +

 توابع یکنوای اکید )صعودی اکید یا نزولی اکید( یک به یک هستند.  -5

yتوابع به فرم    -6 a x b k c x d= + + ممکن است یک به یک باشد و ممکن است یک به یک   +

 نباشد و بهترین راه برای تشخیص آن، رسم تابع است.
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 یک از توابع زیر یک به یک هستند؟ مثال: کدام

y x  =  

 

y s i n x=  
 

y x x= +4 3  
 

 

y x= −8 5  
 

 

,y x x x= − 2 6 3  
 

 

y x x= +3  
 

 

y x x= −3  
 

 

y x x= − + +2 4  

 

 

y x x= + −2 2  

 

 

y x x= + −2 1  
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 تابع معکوس: 

 کنیم.های زیر عمل میبرای یافتن تابع معکوس به روشه یک به یک باشد و  کپذیر است تابعی معکوس

 کنیم. های اول و دوم را عوض میتوابع زوج مرتبی: جای مؤلفه  -1

 مثال: معکوس تابع زیر را بیابید.

 ( , ) , ( , )f f
−

== 
1

1 4 4 3  

دو تابع  ( , ) , ( , )f = 1 4 2 و   3 ( , ) , ( , )g = 1 4 2 گیریم. رابطة معکوس این دو تابع را در نظر می  4

 باشد.به صورت زیر می

 ( , ) , ( , )f f
−

== 
1

1 4 2 3  

 ( , ) , ( , )g g
−

== 
1

1 4 2 4  

 گوییم. پذیر ) وارون پذیر ( میباشد، معکوسرا که رابطة معکوسِ آن، تابع می   fتابع  

 گوییم.پذیر ) وارون ناپذیر ( میناباشد، معکوسرا که رابطة معکوسِ آن، تابع نمی   gتابع  

fاصطلاحاً  
− 1

g، رابطة   gنامیم ولی در مورد تابع می fرا تابعِ معکوسِ تابعِ  
− 1

صرفاً رابطة معکوسِ تابعِ  

g   باشد و از آنجایی که میg
− 1

 گفت.   gتوان به آن تابعِ معکوسِ تابعِ  تابع نیست، نمی   

y  تابع نسبت به نیمساز ربع اول و سوم )  ةیافتن معکوس از روی نمودار: قرین  -2 x=  کنیم.(  را رسم می 
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ها داده شود: ابتدا یک به یک بودن بررسی شده و سپس آن   ة یافتن تابع معکوس در توابعی که ضابط  -3

 کنیم.را عوض می   yو   xیافته و در نهایت جای متغیرهای   yرا بر حسب متغیر   xمتغیر 

 ید.مثال: معکوس توابع زیر را بیاب

,y x x x= − 2 6 3  

 

 

 

 

 

y x= − +3 1 1 

 

 

 

y l o g x=
2

2  

 

 

x
y

x

−
=

+

4
1
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yمثال: معکوس تابع  c o s x=  ی زیر یک تابع است؟ روی کدام بازه 

1  ) ,−                        2  ),
  

− 
 2 2

                      3  ),
  

 
 

3
2 2

                     4  ) , 2 

 
)مثال: اگر  )f x x= +2 )و   1 )g x x= − fتابع   ة، ضابط 1 o g

− 1
 را بیابید.  

 

 

 

 

 

)مثال: اگر تابع   )f x x x= + +3 3 )و    1 )f a = )گاه مقدار  ، آن  24 )f − −1  بیابید.  aرا بر حسب     4

 

 

 

 

 

 

)مثال: اگر  )
x

f x

x

=

+ 21
)تابع    ة باشد، ضابط   )f s i n x

− 1
 را بیابید.   
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)مثال: با محدود کردن دامنة تابع   )f x x x= − +2 4 ، یک تابع یک به یک به دست آورده و دامنه   5

 و وارون آن را بنویسید و سپس این دو تابع را در یک دستگاه مختصات رسم نمایید.   fو برد تابع  

 

 

 

 

 

 

 

 گاه داریم :وارون یکدیگر باشند، آن  gو      fنکته: اگر دو تابع  

( ) ( )f o g x x
−

=
1

   ,   ( ) ( )g o f x x
−

=
1

 

 وارون یکدیگر هستند.  gو      fهای زیر، نشان دهید که  مثال: در هر مورد از قسمت

)الف(  )f x x
−

= −
7
2

)و       3 )
x

g x
+

= −
7

2 6
 

 

 

 

 

 

)ب(  )f x x−= − )و       8 ) ;g x x x= + 
2

8 
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 تابع واروننکاتی در مورد 

fو   fاگر توابع   -1
− 1

ffگاه:  وارون یکدیگر باشند، آن  
D R− ffو   1=

R D− =1. 

)ة اگر نقط   -2 , )A a b   روی تابعf  ة باشد، نقط( , )A b a   روی تابعf
− 1

 قرار دارد.   

fو   fاگر توابع    -3
− 1

yها روی نیمساز ربع اول و سوم ) برخورد آن  ة نقط متقاطع باشند،     x=گیرد.( قرار می 

)در توابع هموگرافیک    -4 )
a x b

f x
c x d

+
=

+
aاگر     d+ )باشد، در این صورت    = ) ( )f x f x

−
=

1
 باشد. می  

( )) ; ( )
f

x D f o f x x
−

  =
1

5  

( )) ;
f

x D f o g g o f
− − −

  =
1 1 1

6  

)تابعِ   معکوسِ  مثال: برد تابعِ )
x

f x
x

+
=

+

2 5
2

 را بیابید.  

 

 

 

) ة مثال: اگر نقط , )k yروی تابع معکوس تابع   2 y x+  را بیابید.  kقرار داشته باشد، مقدار متغیر   5=

 

 

 

 

yبرخورد تابع   ة مثال: نقط x x= + −3  با معکوس خودش را بیابید.  8

 

 

 

 

)تابع معکوس   ةمثال: ضابط  )
x

f x
x

+
=

−

3 5
3

 را بیابید.  
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): اگر مثال )
x

f x = − 3
)و   8 )g x x=

3
 . مقادیر زیر را محاسبه کنید،  

( ) ( )g o f
− −

=
1 1

5  

 

 

( ) ( )f o f
− −

=
1 1

6  

 

 

( ) ( )f o g
−

=
1

5  

 

وارون  ةها توابعی یک به یک بسازید و ضابط آن ة مثال: توابع زیر یک به یک نیستند. با محدود کردن دامن

 آنها را به دست آورید.

)الف(  )f x x= 

 

 

 

)ب(  )g x x= −
2

 

 

 

 

)مثال: اگر   )f x x= + fو  f، دامنه و برد توابع  3
− 1

را به دست آورده و نمودار آنها را رسم کنید.     

fضابطة 
− 1

 را نیز به دست آورید.  
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رابط سانتی  ة مثال:  درجه  و  بین  اندازهگراد  برای  که  میفارنهایت  استفاده  دما  صورت گیری  به  شوند، 

( )f x x= +
9 32
فارنهایت است.   ةمیزان درج     x( f(گراد و  سانتی  ة میزان درج  xاست که در آن    5

( )f x−  دهد.را به دست آورده و توضیح دهید چه چیزی را نشان می   1

 

 

 

 

yمثال: وارون تابع   x x= − +3  ( 1401تجربی  )                                          کند؟ از کدام نقطه عبور می  1

1 ) ( ),− −1 2                2 ) ,
 
 
 

5 1
8 2                  3) ( ),1 2                 4 ) ,

 
 
 
− −

1 11
2 8 

 

 

 

,ة  ـط ـقـمثال: اگر ن
 
 
 
− −

1 3
8   تابعِ ع وارونِ ـابـروی ت  5

x
y

a a x
=

+
کدام  aدار  ـد، مقـاشـب 

 (1403تجربی تیر  )                                                                                                     است؟        

1 ) 
5
27                                 2 ) 5                                 3 ) 3                                    4 ) /3 5 

 

 

 

مقدار   کدام  ازای  به  تابع  aمثال:  وارون  تابع  نمودار   ،( )f x x x a x= + + +3 26 خط   1

y x− = −1  (1403اردیبهشت    ریاضی)                                   کند؟قطع می  1ای به عرض  را در نقطه  1

1 ) 15                                    2 ) 12                                     3) 9                                      4 ) 5 
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)مثال: وارون تابع  )f x x m x= − −2 yدر دامنة محدود، خط    1 x= ای به را در نقطه  12−

)کند. مقدار  قطع می  1عرض   )f m +  (1402ریاضی  )                                                    کدام است؟4

1 ) 
1
2                                    2 ) 

1
4                                     3) 2                                    4 ) 1 

 

 

 

 

 

 

 

رابطة   اگر  مثال:  ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )f a a a b= − −23 2 5 3 2 1 دوتایی   4 باشد،  یک  به  یک  تابع 

( ),a b        (86ریاضی خارج )                                                                                 کدام است؟ 

1 ) ( ),− 1 1                      2 ) ( ),− 1 3                         3 ) ( ),2 1                        4 ) ( ),2 3 

 

 

 

 

 

 (97ریاضی  )                                                            های زیر، یک به یک است؟ یک از تابعمثال: کدام

1 ) ( )f x x x= +                                2 ) ( )g x x x= − 

3 ) ( )h x x
x

= +
1

2                                  4) ( )
x

p x
x +

=
2 1
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 (1400چی  قلم) از توابع زیر یک به یک است؟                                                                 کیمثال: کدام

1 ) ( )f x x x= +2 2                           2) ( )g x x x x= − 

3 ) ( )h x x
x

= +
1

                                   4 ) ( )p x x x= −22 

 

 

 

 

 

)مثال: در تابع با ضابطة   )f x x x= − + − )، مقدار  2 )f
− 1

 (88ریاضی  )                      کدام است؟  4

− ( 2                         تعریف نشده  ( 1 5                               3 ) − 2                                4 ) − 8 

 

 

 

 

)با دامنة    fمثال: تابع   ),2 و ضابطة    3   ( )f x x x x= − )تعریف شده است. مقدار    + )f
−

−
1

5 

 (99چی  قلم)                                                                   کدام است؟                                      

1 ) 
5
2                                  2 ) 

7
  ( 4                  ناموجود              (3                                 3

8
3 

 

 

 

)مثال: اگر نمودار تابعِ وارونِ   )f x x x m= + +3 2 )از نقطة    2 ),m )عبور کند، مقدار    1 )f
−

−
1

6 

 (گاج  IQ)                                                                                                               کدام است؟

 2 ( 4                                     2 ( 3                                      1 (2                                      صفر   ( 1
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اگ )ر  ـــمثال:  )g x  ت )ع  ـابـ ـوارونِ  )
x

f x
x

=
حـاشــب  1+ gل  ــاصــد،  g

   
−   

   
+

3 5
7 9  

 ( 1401تجربی مجدد  )                                                                                                     کدام است؟

1 ) 
1
2                             2 ) 

19
2                             3 ) −

11
28                                  4) −

1
3 

 

 

 

 

 

)مثال: اگر شکل مقابل نمودار   )f x − )باشد، حاصل    1 ) ( )f f
−

−
1

2  (1400چی  قلم) کدام است؟               2

                                                                                                                صفر   ( 1

2 ) − 1 

3 ) 1 

4 ) 5 

 

 

 

 

)مثال: تـــابـــع  )f x x x= 2 ن بازه، ـع در ایــابــی است. ضــابـطـة وارون ت ــزول ــدر یک بــازه ن  2

 (1401ریاضی )ت؟                                                                                                     ـدام اســک

1 ) , xx − 3                                  2 ) , xx − 3 

3 ) , xx − 3                                   4 ) , xx − 3 
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yال: قرینة خط به معادلة  ثم x− =3 2 yرا نسبت به خط   4 x= خط ،d نامیم. عرض از مبدأ خط می

d                                                                    ( 97تجربی )                                    کدام است؟ 

1 ) − 2                                     2) − 1                                  3) 1                                    4 ) 2 

 

 

 

 

 

 

yمثال: قرینة نمودار تابع  x −= +2 yرا نسبت به خط   1 x=    رسم کرده و سپس نمودار حاصل را

)دهیم و آن را  ها انتقال می  yواحد در جهت منفی محور    3ها و    xواحد در جهت مثبت محور    2 )y g x= 

)نامیم. مقدار می )g  ( 1400تجربی  )                                                                             کدام است؟  4

1 ) 3                                  2 ) − 3                                  3) − 2                                  4) − 4 

 

 

 

 

 

)مثال: اگر   )f x x x=    باشد، نمودار تابع( )fy x
−

=
1

 (95تجربی  )کدام است؟                                 
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 برد تابع: 

 نامیم.، برد تابع میxرا بر حسب متغیر   yحدود تغییرات متغیر 

 

 برد تابع زوج مرتبی:

 نامیم.های دوم را برد میی مؤلفهمجموعه

 ( , ) , ( , ) , ( , )
f

f R=  =1 4 4 3 5 6  

 تشخیص برد تابع از روی نمودار:

 نامیم. ها را برد تابع میyتصویر نمودار تابع بر محور 

)مثال: برد تابع  )
x x

f x
x x

 +  
= 

−  

2

1

1

3

1

1
 را بیابید.   

 

)مثال: برد تابع  )
x x

f x
x x−

 
= 

+   22
 را بیابید.   
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)مثال: اگر  )f x
x

=
−

2
1

)و    )g x
x

=
3

)، برد تابع  ) ( )g o f x   کدام است؟ 

1 )                        2 )  − 1                           3)  −                       4 )  ,− 1 

 

 

 

 

 

 

 

مثال: اگر   ( )f x x x= و    −   ( )g x x x= + )باشند، برد تابع    − ) ( )f o g x   شامل چند عدد

 صحیح است؟ 

 2بیش از   ( 4                                  2 (3                                 1 ( 2                                   صفر   ( 1

 

 

 

 

 

 

مثال: اگـــر   ( )f x x x= −2 )و    2 )g x x x= − +2 )بـاشـنـد، بـرد تـابـع    4 ) ( )g o f x کـدام ،

 (99تجربی  )  است؟                                                                                                               

1 )  ), 2                          2 )  ), 3                           3 )  ), 4                         4 )  ),1 4 
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مثال: اگـــر   ( )f x x x= )و    − )
x

g x
x

=
−

+

1 2
1

)بـاشـنـد، بـــرد تـــابـــع     ) ( )g o f x کـــدام ،

 ( 99تجربی خارج  )   است؟                                                                                                          

1 )  ),− 1 1                   2) ( ,− 1 1                    3 )  ), +1                     4 ) ( ,−  1 

 

 

 

 

)مثال: برد تابع   )
x x x

f x
x x x−

 −  
= 

+  

2

2 2

2 2

2
 (موج آزمون نشر الگو)  کدام است؟                               

1 )  ,− 1                   2)  ,− 1 1                    3 )  , 1                     4 ) ,
 
 
 

−1
2 

 

 

 

 

)مثال: برد تابع   )
x

f x x

x x


− 

= 
 + 

1

2
 (گاج   IQ)  کدام است؟                                                     

1 )  −                     2 )  − 1                          3)  ,− 1                         4 )  

 

 

 

)مثال: برد تابع با ضابطة  )
x

f x
x

=
+2

2

1
 کدام است؟   

1 ) ( ), 1                   2)  ), +1                    3 ) ( ), +1                     4 )  ), +  
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 تقسیم  ةپذیری و بدست آوردن باقیماند بخش

باشند و درج چندجمله    p (x)و      f (x)اگر   آنگاه چندجملهاز صفر بزرگ  p (x)  ةای  باشد،  های ایتر 

 f (x)  =  p (x) q (x)  +  r (x)                       وجود دارند به طوری که:  r (x)و    q (x)منحصربفرد  

 کمتر است.   x(p(از درجة     r)x (یا درجة     r)) = x   که در آن

 پذیر است.بخش     x(p(ای  بر چندجمله  f )x(ای  باشد، چندجمله    r)) = xاگر  

)مثال: اگر  )f x x= −4 )و   16 )p x x= + )، نشان دهید که 2 )f x   بر( )p x  پذیر است. بخش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)عبارت است از :                         b + a xبر      x( f(ای  ماندة تقسیم چندجملهنکته: باقی )
a

b
r x f

 
 
 

−
=  

 

)مثال: در تقسیم   )f x x= +3 )بر    2 )p x x= −2 1  ،( )q x    و( )r x   به ترتیب خارج قسمت و باقی

)نشان دهید که   اند.مانده )r x  .از درجة صفر است و سپس خارج قسمت تقسیم را بیابید 

 

 

 

 

 

xای ماندة تقسیم چندجملهمثال: باقی x+ −3 x را بر  2 +2  دست آورید.به  1
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xای مثال: اگر چندجمله a x+ −2 xبر   2 a−  مقدار پذیر باشد،  بخشa  .را بیابید 

 

 

 

xای ماندة تقسیم چندجملهمثال: اگر باقی k x+ +3 2 xبر   2 −  را تعیین کنید.  kباشد،    6برابر با    2

 

 

 

 

xای  را طوری تعیین کنید که چندجمله  bو    aمثال: مقادیر   a x b x+ + +3 2 xبر    1 − xو    2 + 1  

 پذیر باشد.بخش

 

 

 

 

 

 

 

 سپاریم اتحادهای مهم زیر را به خاطر می

( ) ( )( )n n n n n n nx a x a x x a x a x a a− − − − −= −− + + +  + +1 2 1 3 2 1 2 1  

 

 گیرد.اتحاد زیر شکل می  ،   a –به    aفرد باشد، با تغییر   nاگر  

( ) ( )( )n n n n n n nx a x a x x a x a x a a− − − − −= ++ − + −  − +1 2 1 3 2 1 2 1  

 

 گیرد.اتحاد زیر شکل می  ،   a –به    aزوج باشد، با تغییر    nاگر

( ) ( )( )n n n n n n nx a x a x x a x a x a a− − − − −=+ − − + −  + −1 2 1 3 2 1 2 1  
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xای مثال: چندجمله −5 xرا با عامل   1 −  تجزیه کنید.   1

 

 

 

xای مثال: چندجمله −6 6 xرا با عامل   4 −  تجزیه کنید.   2

 

 

 

 

xای مثال: چندجمله −4 xرا با عامل   16 +  تجزیه کنید.   2

 

 

 

 

xای مثال: چندجمله +5 3 xرا با عامل   2 +  تجزیه کنید.   2

 

 

 

)ای  ماندة تقسیم چندجملهمثال: هر گاه باقی  )f x    برx + xو    3 − باشد، باقیماندة   7و    2به ترتیب    2

)تقسیم  )f x   برx x+ −2  دست آورید.را به  6


