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                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

  چپواحد سمت      n                                                تبدیل واحد:   
                 × 

 راستواحد سمت                              
 

                                                                           

                                                                                              

                                                                                

 

 .باشد 9تا  1عدد سمت چپ ممیز بین   نماد علمی   : 
 

 .  کمترین مقداری است که یک وسیله میتواند اندازه گیری کند دقت اندازه گیری: 

 
 چه قدر است؟   مثال دقت   

 
 

 فقط اندازه دارد ولی جهت ندارد)مثل ای :کمیت نرده
 مان(ز

 مع برداری پیروی میکند)مثل نیرو(.هم اندازه دارد و هم جهت و هم از قاعده ج کمیت برداری:
 

              ±0/ 5بندی  تقسیم       = شده بندی درجه وسیله توسط گیری اندازه خطای 

      ±..(رقم آخر   -دهگان–مرتبه )یکان              = دیجیتال وسیله توسط گیری اندازه خطای

             نادیده را ترجزئی اثرهای باید فیزیکی، پدیدۀ کی سازیمدل هنگام  ساده سازی یک مساله:  مدل سازی  

  را کنندهتعیین و اثرهای مهم نه بگیریم

 حق شماست! باباخانی     مهندس فیزیک
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                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

کمیم   یم  گیمری انمداز  از بعمد کمه را همای  رقمم  :گیری  اندازه نتیجه گزارش و معنا با های رقم

 را آن و اسم  مشمکو  و قطعم  غیمر کمه آخمر  رقمم .گوینمد  مم بامعنما همای رقمم کنید م  ثب  فیزیک 

 cmشود مثلا بما خمک کشم  کمه دقم  آن بمر حسم   م  محسوب بامعنا های رقم جزو نیز زنیم حدس م 

 ایم در اینصورت:انداز  گرفته cm8/12اس    طول کتاب  را 

 قطعم  ( 12بمه دورقمم دیگمر )و  ( غیر قطعم 8آخرین رقم )عدد تعداد ارقم با معنا:  سه عدد میباشد. به 

 میگوییم

 
 

 

     رابطه اصلی :                                              

 تبدیل واحد:                                   

                                              چگالی آلیاژ            چگالی 

 

                = حجم حفر   حجم ریاض  -   حجم فیزیک                حفرهمسائل                           

 

                       

 شدهجا حجم مایع جابه حجم جسم نامشخص    :انداختن یک جسم داخل مایع                              
                 

 

 

                          
                        

   
 باباخانی     مهندس فیزیک
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                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

                        

                           

                    عمومی کار: فرمول                          
   

                                      جسم بالا رود      

                                      جسم پایین آید     
                                                        

         جسم روی سطح شیبدار بالا رود              وزن کار نیروی                         
 

       جسم روی سطح شیبدار پایین آید                                                              
 

                        بسازد 90جابجایی با وزن زاویه                                                               

 
 
 
 

                                                     رابطه کار و انرژی 
  

   
 
 

                                                   بدون تلفات انرژی                                                       
 
 
 

 درصد انرژی تلف شود  X    پایستگی انرژی                     
 
 
 

                                                     Xژول انرژی تلف شود   
 

                              

  حق شماست! باباخانی     مهندس فیزیک                                           توان                       
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                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

  

                                          جامدات      
 

              ته ظرف                                                      
 مایعات  فشار    

             بدنه ظرف                                                                         
 

 میلی متر جیوه 760: تقریبا کنار دریای آزاد                                                         
  

یک میلیمتر جیوهمتر که بالا رویم 10به ازا هر           فشار هوا     
 یک میلیمتر جیوه کم میشود                               

        
                                          Lجوسنج                                                                      

                                                                                             α 
                                                     

                                    
   

  Uلوله                           
 چین رسم میکنیم سپس زیر ابتدا از جایی که مشترک است یک خط               شکل                      
 آن را حذف میکنیم،و فشارهای سمت چپ را مساوی فشارهای سمت   و فشار      
 راست قرار میدهیم.         مخزن       

                                                                                      

 شود.در مایعات فشار عینا منتقل می                   اصل پاسکال              

                      جک هیدرولیک           
 

      ρمایعvgنیرویی که از طرف سیال به بالا وارد میشود              اصل ارشمیدس: 
 باباخانی     مهندس یزیکف                                                                                
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                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

 
 معیاری است که میزان سردی یا گرمی جسم را نشان میدهد دما :                                                  

 فرق دما با گرما                      
 دلیل اختلاف دما بین دو جسم مبادله  مقدار انرژی که به گرما :                           

 .شودمی                                                           
 

                             سانتی گراد   
 کلوین    واحد های معروف 

                               فارنهایت    دما 
 
 

  دیل دماتب   

                                           در دو دماسنج  

 متفاوت   
  
  

                    هم حالت                
                      مایع-جامد       فرمول های گرما   

                                         بخار-مایع       
 

  
               دمای تعادل               

 
 تابش 

 همرفت انتقال گرما 
                                      رسانش                                                                                                                                                                                                                                                                                             
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                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

                          :  افزایش طول                           
 طولی                                            

            درصد افزایش طول                                                           
           

 :                        مساحت:افزایش                                                             
 سطحی                 انبساط و انقباض   

 :         مساحت:افزایش درصد                                                           
                                         

 جم                              افزایش ح 
 حجمی                                        

 درصد افزایش حجم                                                                    
 
 
 

 و                                معادله                                          
 
 

         هم حجم                                       قانون گازهای کامل    
 

 هم فشار                        حالت خاص                                       
 

 هم دما                                                                            
                

                     مخلوط گاز های کامل                                         
 

 باباخانی     مهندس فیزیک                                 چگالی گاز کامل                                
 

                       



   

 9           

                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

 تعریف بار                           برهم خوردن تساوی تعداد الکترونها و پروتونها                              
 

 بار الکتریکی                       
 مالش                                                                              

 روشهای باردار کردن اجسام               تماس                             
 القا                             

                                                                                        
    -شیشه و ابریشم           شیشه+     و    ابریشم                                                                   

 نوع بار در مالش                               
 و پشم +       -لاستیکپلاستیک و پشم           پ                                                             

 
 :     کلاهک ناهمنام   میله باردار را به کلاهک نزدیک کنیم                                                             

 منام با میلهرقه ها  هو                                                                                                       
 الکتروسکوپ خنثی                         

 میله  باردار را به کلاهک تماس دهیم:   کلاهک   همنام                                                            
 رقه ها همنام با میلهو                                                                                                       

 الکتروسکوپ
 ورقه ها بازتر شود: بار  میله و الکتروسکوپ همنام                                                          

 اهمنامالکتروسکوپ باردار         ورقه ها جمع تر شود: بار  میله و الکتروسکوپ  ن                         
 ورقه ها نخست جمع سپس از هم دور: بار میله و                                             

 یالکتروسکوپ اهمنام ولی بار میله بسیار قو                                         
                                                 )SIفرمول  اصلی)                               

 قانون کولن
        تستی) فاصله سانتی و بار میکرو( بدون تبدیل واحد                                       

      
 دو کره مشابه                                                            

 باردار تماس دو کره
 دو کره غیر مشابه                                               
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                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

 نیرویی که بر واحد آزمون بار مثبت وارد می شودتعریف کمی                                             
 

 دارد اطراف هر بار الکتریکی وجود فضای  درخاصیتی که  تعریف  کیفی                                           
 

                                       فرمول ها                   میدان الکتریکی    
                               

 ن به هم نزدیکتر باشند میدان قوی تر استشدت   :  هرجا که خطوط میدا                                  
 

 ار کوچکتربزدیک به خل ونبارها هم علامت : دا                                                             
 

 کجا برآیند میدان صفر میشود:                                                                      
 

 ک به بار کوچکتررج ونزدی: خا بارها مختلف العلامت                                                             
                                                                 

                                                      

                                                                                                               
 
 بار  در میدان 

 
 

                                                       
                                                  

                                                   

                                                                 
 چگالی                              
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                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

 
                                                          

 زاویه جابجایی و میدان( α)                                                      پتانسیل
                                                   

 
 
 

 ان :     هرجا که خطوط میدان به هم نزدیکتر باشند میدان قوی تر استمید                         
 
 

 نیرو:       هرجا که خطوط میدان به هم نزدیکتر باشند نیروی وارد بر بار قوی تر است                          
 

 مقایسه شدت  
 یابدیش رویم پتانسیل کاهش میپتانسیل الکتریکی  :     هرچه در جهت میدان پ                        

 
                   

 یابدبار +   هرچه در جهت میدان پیش رویم انرژی پتانسیل کاهش می                                            
 انرژی                         
 پتانسیل                         
 الکتریکی                       

 یابدهرچه در جهت میدان پیش رویم انرژی پتانسیل افزایش می  –بار                                             
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                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

                                                                              
 ظرفیت                             

 
                                                                          

                                                                                                             n         برابرC  

 Vثابت                                                                                                                         

      qبرابر             nحین اتصال به مولد                                                                                    

                                                                                                          n             برابرU         
 دستکاری صفحات                         

                                                                                                              n         برابرC 
 Vبرابر        پس از جدا کردن از مولد                                                                                

 qثابت                                                                                                                         

  Uبرابر                                                                                                                      
 خازن

 فحات خازن باعث افزایش ظرفیت رسانا: ورود رسانا به داخل ص                                                    
                 شود          خازن می                                                           

 ورود جسم                                                                   
                             به داخل                                              
 صفحات                                     ورود نارسانا : ورود نارسانا بطور کامل به جای                        

                                                                                  واباعث  افزایش ظرفیت میشود    ه                                                                                   
                                                        

 نارسانا          دو نارسانی متفاوت افقی  : خازن موازی                                                    

                             
 دو نارسانای متفاوت  عمودی: خازن سری                                                          

                
                               انرژی ذخیره شده                               
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                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

      
 

                                بار                     
 

 لحظه ای                                                
 جریان                    

            متوسط                                                   
 

                      
 اهم                                                        

                                              
                                                                            

 فیزیکی                                                    
                                                                            

 
 

 شودافزایش مقاومت میرسانا : افزایش دما در رسانا ها باعث                            مقاومت                
 دما                                                                                           

 
 نیم رسانا : افزایش دما در نیم رسانا ها باعث کاهش مقاومت                                                      

 شودمی                                                                    
 
 
 
 

 خواندن مقاومت از روی رنگ:                                         
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                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

 
 

                                                            
 

                                   انرژی                   
  

                                                                
                                                                           

                                                             

                                                             
 توان                   

                                                                
 ادامه 

                                                                     
 مقاومت

 سری                                                                                     

                                                                                                
                                                                                                 

                                                                                                    
                                                                                             

                                                                                                  
 به هم بستن                     

 موازی                                                        
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                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

 
 

                          تک حلقه                                              
 
 

 اگر در جهت جریان حرکت کنیم با رسیدن به یک قوانین چرخش:                   مدار                    
   -مثبت مولد  مینوسیم و با رسیدن به قطب  IR-مقاومت ،                                          
                                       مینویسیم. +لد  مینویسیم و با رسیدن به قطب منفی مو                                         

 :  ابتدا گره را پیدا میکنیم سپس جمع جریانهای ورودی   چند حلقه                                             
 قرار میدهیم. در یای خروجریانهجرا مساوی جمع                                                                    
 ، خش انتخاب میکنیمبرای چر قه راقدم بعدی دو حل                                                                  
 ه سستگاه سه معادله ربوطه، دمدلات و با نوشتن معا                                                                  

 دهیم.مجهول تشکیل می                                                                  
 
 
 

         ولتاژ و توان اسمی        

 
                      توان کل              
                  توان تلف              

            فیدتوان م              

        حداکثر توان مفید              
 

 شودخازن در شاخه اصلی      : جریان در شاخه اصلی صفر می                                          
 ازن با آن جزء از مدار برابرخازن موازی با جزئی از مدار : ولتاژ دو سرخ            خازن و مقاومت         
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                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

                                                                                  
 ل جریان تعریف:    خاصیتی است در فضای اطراف یک آهنربا یا سیم حام                                       

 
          

 واحد  :       ) تسلا  و   گاوس(                                                                          

 
 میدان مغناطیسی                                                   

 شدت میدان در قطبین آهنربا از سایر نقاط قوی تر است شدت :                                         
 
 

 زمین  :    زمین  دارای نوعی میدان مغناطیسی است )از جنوب به شمال(                                         
 
 

      اندازه نیرو  :                                                                              
 

 نیروی وارد بر                                     
 سیم حامل جریان                                    

 
 کف -چهار انگشت در جهت جریان   جهت نیرو:                                                                    

 شست جهت نیرو -ست میداند                                                                                  
 

 نیرو         
 اندازه نیرو                                                                                   

 
 بار  ی وارد برنیرو                                        

                                                           
 کف-جهت نیرو   چهار انگشت در جهت حرکت                                                                     

 یروجهت ن شست -دست میدان                                                             
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                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

 انداز ه                                               
   

 سیم راست                                      
 خم شدن  -جهت     شست در جهت جریان                                                 

 انگشتان  میدان                                                   
 
 

 اندازه                                 
  

 حلقه                                        
 خم شدن  -جهت        شست در جهت جریان                                                               

 نگشتان  میدانا                                                                                 
 

 فرمول های میدان 
 
  اندازه                                            

 
 پیچه          

 خم شدن   -انجهت        شست در جهت جری                                                       
 انگشتان  میدان                                                    

 
 

 اندازه                                                          
 سیملوله                 

 
 ر انگشت دست راست در جهت          چها                                                  

 Nت هانگشت شست ج -ریانججهت                                                                             
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                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

 جریان همجهت:  داخل نزدیک به جریان کوچکتر                                                    
 

                                                 
 کجا برایند میدان                               

 شودصفر می                                
 

 جریان مختلف الجهت: خارج  نزدیک به جریان کوچکتر                                                            
 
 
 

 جریان  همجهت : جاذبه                                                        
                   

 نکات تکمیلی                 نیرویی که دو سیم موازی
 کنند                         حامل جریان برهم وارد می  

 
 

 جریان مختلف الجهت : دافعه                                                              
 
 

 پارا مغناطیس     فقط در میدانهای قوی                                                                          
   د نشان میدهند   سی از خوغناطیخاصیت م                                                                         

 . شونددفع می آهنربا باطبقه بندی مغناطیسی مواد        دیامغناطیس         
 

 رم:  زود آهنربا شده و زود هم ن                                                                                            
 اصیت خوداز دست میدهند                                 خ                                                                                            

فرو مغناطیس                                                                                                                          
 سخت: دیر مغناطیس شده                                                                                   

 دهدیر هم خاصیت خود را از دست مید                                                                                
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 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

 
      رابطه                                                           

 شار مغناطیسی     
               α   زاویه بین میدان و خک عمود بر سطح 

 
 
 

 اهم                       
 

                                                                                                   

 
 

                      متوسط                                                                        
                                 

             فاراده 
                                                                       

 لحظه ای                                                                                          
  نیروی محرکه               

       )برق!!(      

 در میدان حرک  کند      Vمیله با سرع                                                   
 

    متوسط                    
 

 خودالقایی                   
  لحظه ای                      

 
                                  

                                                                             ضریب خودالقایی                                                                                    
     

 انرژی              
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                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

 
 

                                شار  :                                           

                                                                                                  
 

                                                                           
  

 
 
 
 
 

                                           
 جریان              
  متناوب                   نیروی محرکه متناوب            

                                                                                              
 

                                                                           
 

 
 
 
 
 
 

 شدت جریان                                                                       
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                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

 
 برداری که از ابتدای مسیر حرکت به انتهای مسیر متصل  جابجایی :                                    
 یم.( ) نقطه ی شروع را باید به نقطه ی پایان وصل کنمی شود                                        

 تفاوت مسافت 
 با جابجایی 

 طول کل مسیر طی شده توسط یک متحرک که ارتباطی به ابتدا و   مسافت :                                       

 (در نظر بگیریم باید رار انتهای مسیر ندارد. ) تکه تکه ی مسی                                                          

                                       تندی متوسط                                        

 تفاوت سرعت متوسط 
 با تندی متوسط

                                   سرعت متوسط                                       

 
 

 

 سرعت کمیتی برداری است ولی تندی کمیتی اسکالر است
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                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        
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 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

    ،علامت سرعت + است اگر شیب بصورت       باشدx-t  در نمودار   :  vعلامت                           

  است.  -باشد، علامت سرعت      واگر بصورت                            

  علامت شتاب + است و   اگر جهت تقعر به بالا باشد  x-tدر نمودار   :    aعلامت         x-tنمودار    

 است  -اب  تقعر به  پایین باشد علامت شت    اگر                        

    متحرک تغییر  minو  maxدر نقاط    x-tدر نمودار تغییر جهت  متحرک:                              

 دهدجهت می                              

   ها را قطع و tهر کجا که نمودار محور  x-tدر نمودار      تغییر جهت بردار مکان:                           

    جهت میدهد عبور کند بردار مکان تغییر                            

ها باشد سرعت + است و اگر زیر             tنمودار بالای محور  اگرv-t  در نمودار   : vعلامت                         

 است -ها باشد سرعت  tمحور                         

 اگر شیب بصورت       باشد،علامت شتاب + است واگر v-t  در نمودار   : aت علام        v-tنمودار   .

 باشد، علامت شتاب منفی است.     بصورت                                  

            ها را قطع و tهر کجا که نمودار محور     v-tدر نمودار   متحرک: جهت تغییر                     

    جهت میدهد عبور کند متحرک تغییر                      

 دهد.    را نشان می مساحت زیر نمودار  t-v در نمودار  :  t-v مساحت زیر نمودار                       

 مساحت زیر 

   زیر نمودار    مساحت   a-tمساحت زیر نمودار: در نمودار   : a-tنمودار   مساحت زیر          نمودار ها

 نشان میدهد. را                        
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 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

 (  a = 0)                                   حرکت با سرعت ثابت روی خط راست:           

 یا                                                                                    

 

 

   

                        

   

     

 

 حرکت با شتاب ثابت روی خط راست:                   

                                                                                      

                                                                                                     

                                                                                              

                                                                                                       

  

 

 

 
 

  
 

t t t

x

t

V

t

a

t

x V
a
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                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

 av  تند شونده -1                   حالات مختلف حرکت یک متحرک:  

 0a)یکنواخت(  است سرعت ثابت روی خط ر -2                                                                          

 avکندشونده    -3                                                                          

 
 سرعت در آن نقطه صفر شود.        شروط تغییر جهت  

                          ثانیه اول  t                         سرعت در آن نقطه تغییر علامت بدهد       رو ی خط راست    

 
                             امtدر ثانیه         جابجایی   
 

            امnثانیه t در                                        

 
 

 ثانیه های متوالی: tجابه جایی در       
 

 

 

 

 
  حرکت دومتحرکه:   

 

 

 

 

 

 

  سقوط آزاد:    
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                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

 

     ساکن  شد، اگر جسم در حالت سکون باشد با صفراگر برآیند نیروهای وارد بر یک جسم  :1قانون                       
به حرکتش ادامه  با همان سرعت و در همان جهتد می ماند، و اگر جسم در حال حرکت باشد تا اب

 هم میگویند. اینرسییا  لختیمی دهد. به این قانون، قانون 

              : 2قانون        قوانین نیوتن

 
 

 ف آنهر عملی را عکس العملی است ؛ مساوی آن و در جهت خلا : 3قانون                      
 

              سری                                       
 بهم بستن                  

                    موازی                                       
 
 

                                                   نیروی فنر             فنر 
 
 
 

                                                انرژی فنر                
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 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

                                      نیرو                     
 

 جاذبه
 

                     شتاب جاذبه                   

 
 

       

                                   mgN                        FmgN                 FmgN  

 

 

 

 

 نیروی عمود 
 (Nبر سطح)

                                      sinsin FmgNFmgN  

 

 

                                      FN                      cosFN  
 

 

 

                                            cosmgN  

M 

F

M M 

M 

F


M 

F



m 



m F

m 
F



F



   

 28           

                                                                       کنکورفیزیک همایش                                                                         

 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

                                                  جسم حرکت نکند                

 
 
 
 

                       جسم در آستانه حرکت                   اصطکاک
 
 
 

                           
    N                             جسم حرکت کند                                 

 
 
 

       بالا            تند                                              نیروی عمود بر کف اسانسور                    
                     
                                                                                                                                       وزن ظاهری                       
                    
 پایین                   ندک                                                 دهدعددی که نشان می                    

                                                          )فرد روی نیروسنج(                                                               
 

 آسانسور              
                                                            کشش کابل آسانسور                     

 
                     

 فنر و وزنه از                        
                                سقف آسانسور                                
                                                          آویزان باشد                     
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 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

 
                            فرمول تکانه                      

 
 
 
 

                         تغییر تکانه                      
 تکانه

 
                

 F                          مشتق تکانه                      

 
 

                    t-Fنمودار                        

 
 

              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S 

F

F

t
t
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 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

                                سرعت متوسط                                          
 ایدایره                                              

 
 
 

                                   تندی خطی              سرعت                  

 دایره ای                  
 

                    متوسط                                                                  
 
 

 سرعت زاویه ای                                         
 
 

               لحظه ای                                                                  
                                                          

                                                
                    
 شتاب                             

 
                                            

                   
                                                 

 نیرو                          
                                  

                                               
 

                      افقی                                                        
 ایکشش در حرکت دایره                

                   قائم                                                         
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 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

                                            
           جاده پیچی افقی                                                                        

 
 

 حداکثر سرعت در جاده پیچی             
 
 

        شیبدار  جاده پیچی                                                                        
 

                   1فرمول                                           
 

 دیوار مرگ               
 

                  2فرمول                                         
 
 

             سرعت خطی ماهواره                                                
 
 

         سرعت زاویه ای ماهواره                        ماهواره                
 
 

         دوره تناوب ماهواره                                                  
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 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

                                مکان زمان                                      

        
                 فرمول سرعت در نوسان                                        

 سرعت                       
 

AVm                                              بیشینه سرعت                                                        
 

 فرمول شتاب در نوسان                                                        

 
 شتاب                         

 
2                               بیشینه شتاب                                        

max Aa  
 

 فرمول نیرو در نوسان                                                       
 نیرو                        

 
AmF                            بیشینه نیرو                                       

2max       
                                                                                                     

            یجنبش                                        
                                                                                   

                                                                                
                  پتانسیل                    انرژی            

                                                                  
 

                      مکانیکی                                       
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 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

                                                  
 

 نوسان آونگ         
 

                                                 
 

                                                                       
 

 آونگ و فنر         
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 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

 ودشتپ : هر تغییر شکل در محیط کشسان تپ نامیده می                                             
                              

 تعریف                             
 

 شودموج :   انتشار یک تپ در محیط کشسان موج نامیده می                                            
 
 
 

 ار نیاز به محیط مادی دارند، مکانیکی: امواجی هستند که برای انتش                                                
 قط در جامد، مایع فشوند. )یعنی یعنی در خلاء منتشر نمی                                                          
 های شوند( و سرعت انتشار آنها در محیطو گاز منتشر می                                                         

           متراکم بیشتر است .                                                              

 انواع موج                     
 
   

 الکترومغناطیسی: امواجی هستند که برای انتشار نیاز به محیط مادی                                                  
 در    عت شوند سریممه جا منتشر ندارند،و در ه                                                                   

                 ست  .   تر امتراکم کم محییط                                                                  
                                                                                                

 
 عرضی: موجی است که راستای انتشار عمود بر راستای نوسان باشد                                           

 
 انواع موج                      

 
 

 است موجی است که راستای انتشار آن موازی بر راستای نوسان  طولی:                                           
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 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

                                                                

F

V  

 

                                                                 
m

LF
V

.
 

 
                             سرعت امواج عرضی

طناب                                                       
A

F
V


 

 
 

         

F

D
V

2
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 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

فرمول اصلی                                                             
r

P

A

P
I 24

 

 شدت صوت

 مقایسه ای                                                            
 
 

                       بل                                             
I

I
log 

 تراز شدت

      دسی بل                                              صوت 
I

I
log10 

 
بل                                                                     

1

2log
I

I
 

 تراز نسبی  
دسی بل                                            شدت صوت

1

2log10
I

I
 

 
 

 دوپلر:پدیده 
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 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

 تغییر میدان مغناطیسی در هر نقطه از فضا سبب ایجاد میدان الکتریکی در                                       

 شود.آن نقطه می                                            

  تئوری ماکسول:   

 تغییر میدان الکتریکی در هر نقطه از فضا سبب اجیاد میدان مغناطیسی در                                             

 شود.آن نقطه می                                           

 آهن ربا      -1                                                               
 شدت جریان الکتریکی   -2   عوامل ایجاد میدان مغناطیسی عبارتند :          

 تغییر میدان الکتریکی نسبت به زمان -3                                                                          

                                                                  

 بارهای الکتریکی    -1                                                                            

 عوامل ایجاد میدان الکتریکی عبارتند از:         

 تغییر میدان مغناطیسی نسبت به زمان -2                                                                    
 

 ویژگی های امواج الکترو مغناطیسی:        
 دار هستندرات باردار شتابهای الکترومغناطیسی ذعامل اصلی ایجاد موج                                         
 سرعت آنها در خلاء باه برابر است                                         
 های الکترومغناطیس عرضی هستند.       موج                                         
 حامل بار الکتریکی نیستند                                         
 حیط مادی ندارند مهای الکترومغناطیس برای انتشار نیاز به موج                                       

 مغناطیسی بر هم عمودند و وهای نارسانا میدان الکتریکی محیطدر خلاء و                                        
 .هم فازند                                        

                                                                                             گاما                                             -ایکس-فرابنفش-بنفش –نیلی  –آبی  –سبز  –زرد  –نارنجی  –قرمز    -      - IRرادیویی                             

 

 مد و کاهش انرژی و افزایش طول موجکاهش بسا
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 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

                            
 

                                 
 (بازتاب از انتهای ثابت ) بسته                                

 
 

 بازتاب موج    
 
 

 (  بازتاب از انتهای باز )آزاد                                   
                                                             

 
وابط نکته  هنگامی که نور از یک محیط وارد محیط دیگر میشود، سرعت و زاویه و طول موج از ر

  زیر محاسبه میشوند

  

  

  

 
 
 
 
 

    

 تابش

 باز تابش

 تابش

 باز تابش

 قانون شکس  اسنل

 قانون شکس  عموم 
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 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        
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 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

                                                           

                                                         nhfE  
 

                                                                            
 پلانک       

                                                                       
                                 

 
 تبدیل واحد                                                              
 
 

                                                                                             
    

                                                                                           
 فرمول                                                 

                                             فتو الکتریک      

 
 
 

                                           
 شروط روی دادن                                   

 لکتریک                               فتوا                                               
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 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

  توسط اجسام جامد ملتهب و یاته:گسیلی پیوس                                                                             

 عات حاصل از ذوب آنها تشکیل میشود.  درمای                                                                             

 در این طیف رنگها به هم پیوسته هستند و در           گسیلی)تابشی()نشری( 

 گ ایجاد میشودطول طیف کم کم تغییر رن                                                                      

                       

  اگر نور گسیل شده توسط بخار :گسیلی گسسته                                                                            

 را از منشور عبور دهیم  مشاهده میکنیم که                 عناصر                                                                           

  آن پیوسته نیست و از چند خط رنگی جدا از هم                                                  انواع طیف

 دهشتشکیل                                                                                        

                                                                              

 نور سفید  از یک محیط  جذبی پیوسته:                                

 اسطه)جامد یا مایع شفاف(و                                                                                              

 عبور کند وسپس وارد یک منشور شود.                          

  جذبی        

  

 نور سفید از یک محیط  : جذبی گسسته                                                                                 

 اسطه)بخار عناصر(و                                                                                              

 بور کرده و سپس وارد منشور شودع                                                                                      
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 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

                                                                                                     
 
 

 رابطه اصلی                                             
 
 

                                                                         
 
 
 

                                                Max               

 
 طول موج کمینه                             
 و بیشینه                                   

 ریدبرگ
                                              Min                     

 
 

                                  
                                       )فرابنفش(                               -لیمان                               

 

                                                          )فرابنفش و مرئی(                      -بالمر                               
 

   )فروسرخ(                                -پاشن                              

 
 )فروسرخ(                              -براکت                             

 

 )فروسرخ(                             - پفوند                              
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 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

 چند نکته از 

 ام   nانرژی در مدار  مدل بور       

 Hاتم  

 امnشعاع مدار  

 

 امnسرعت در مدار  

 

 تعداد حالات ممکن برای تابش                                                

 

 لیزر:   

 ه است.خته شدط یک اتم جذب شود، این الکترون به ترازهای بالاتر میرود و میگوییم اتم برانگیهرگاه یک فوتون توس

 تم*  = فوتون+اتما                                                                                                                      

 به خودی یل خودد، با از دست دادن فوتون به حالت پایه میرود که به این عمل گسچنانچه اتمی در حالت برانگیخته باش

 وتون+اتم  = اتم*ف                                                                         میگوییم.                                    

ه بر  ورت  علاوصر این ن برابر اختلاف انرژی  دو تراز است بتابانیم، دچنانچه بر یک اتم برانگیخته، یک فوتون که انرژی آ

 میم. ناشود که این حالت را گسیل القایی)تحریک شده( میفوتون اولی، فوتون دیگری با همان بسامد گسیل می

 فوتون + اتم =  فوتون +  اتم*2                                                                                                          

 
 
 
 

R
n

E
E

n


 2

n
R n R 2

1

n

V
V

n
 1

n(n ) 1
2
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 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

                                                   N  

 
 

 A                                                   عدد جرمی 
 
 

                                                  Z عدد اتمی 
 
 

                                                     
 
 

 اتم هایی که عدد اتمی آنها باهم یکسان است ایزوتوپ :                                        

 ز نیروی الکتریکی اقوی تر  بسیار است  نیرویی نیروی هسته ای :                                        
  پروتون میان  یو نیروی گرانشی که باعث غلبه برنیروی دافعه                              یادآوری  

 ا در هسته می شود.ههای هسته می شود و سبب پایداری نوکلئون                                      از   
 نیروهای جاذبه می باشد. و قوی است و از نوعنیروی هسته ای کوتاه برد                               شیمی    

                       
 
 

 هر چه تعداد نوکلئون ها ی یک هسته بیشتر باشد، هستهپایداری هسته:                                        
 نتیجه تعادل بین نیروها. در بزرگ تر و فاصله ی بین نوکلئون زیادتر می شود                                     
 ونه ایزوتوپ ها را ایزوتوپ گاز بین می رود و هسته ناپایدار می گردد. این                                      
     تمی آن ها بزرگ تراهای ناپدار می خوانند. تمام عنصرهایی که عدد                                      

 رانیومتوریوم و او ،است ناپایدار هستند. مانند رادیوم  Z=83ز ا                                       

 

 

 

 

 باشد و عناصری کهمی عدد اتمی عناصر طبیعی                                                
 شگاه تولید میشوندی در آزمایباشد بطور مصنوع Z>92در آنها                                            
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 کارنامه خرد                                                                                                                مهندس مهدی باباخانی        

 

                                           
 

 تبدیل جرم به انرژی
 

                                            

                                                                     
 

        آلفازا                                                                    
        بتازای الکترونی                                                       

 بتازای پوزیترونی                                   ایواپاشی هسته
 گاما زا                                                                   

 نوترون                                                                   
 متداول ترین نوع واپاشی            بتایی                                  

 هسته مادر                            هسته اولیه                                   
 هسته دختر                             هسته پس از واپاشی و پرتو زایی                                   

 
 بر اثر واکنشهای  پرتوزاماده  به مدت زمانی گویند که(:      Tتعریف نیم عمر )                            

 بدخود کاهش یا یولیهابه نصف مقدار   پرتوزایی                                                                     

 .  تقلیل یابد                                                                      
 

 تعداد نیم عمر   :                                        نیم عمر
 
 

 فرمول اصلی:                                                 
 
 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88%D8%B2%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88%D8%B2%D8%A7







































































































































































































































































