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 اثر دما رو مقاومت

 افزایش نیز آن یهایون و هااتم ای کاتوره ارتعاشاتیابد، می افزایش فلزی رسانای یک دمای وقتی 

ترتیب،  این به و شودمی فلزی رسانای اتمی شبکۀ با آزاد یهابرخورد الکترون افزایش موجب و یابدمی

شود.ولی در اجسام نیم رسانا افزایش دما باعث کاهش مقاومت می زیاد جریان عبور برابر در رسانا مقاومت

 شود.می

 شود:ه زیر محاسبه میطاز تغییر دما از راب مقاومت ثانویه بعد

                                           𝝆𝟐 = 𝝆𝟏(𝟏 + 𝜶∆𝜽)   مقاومت ویژه در حالت جدید 

                                                                   R R ( )  2 1  حالت جدیدمقاوت در 1

 برای اجسام رسانا عددی مثبت و برای اجسام نیم رسانا عددی منفی است. αکه : ضریب دمایی 

                                 
R R

R


 2 1

1

 درصد تغییر مقاومت100

                                          درصد تغییر مقاومت100
 

  

 دماسنج مقاومتی چیست؟

 نمی کار معمولی یهادماسنج که پایین بسیار یا بالا بسیار دماهای در توانندمی مقاومتی یهادماسنج

 دقیق یهادماسنج این ساختن برای دما با الکتریکی مقاومت تغییر از واقع در .بگیرنداندازه  را دما کنند،

 خوردگی دچار تقریبا پلاتین زیرا .کنند می استفاده پلاتین از هادماسنج این در معمولا .شودمی استفاده

 دارد.  بالایی ذوب نقطۀ و شود نمی

 

به  مقاومت درجه سانتی گراد، میرسانیم در اثر این کار 210کلوین به   درجه 283از  را Aسیمش دمای : تست

به ضریب دمایی  Bهمچنین : سیم رسانا ، شوداش میمقدار اولیه  9/0اندازه    34 موجود است ، اگر  10

  درجه سانتی گراد برسانیم. 60به  10دمای آنرا از از 

چند درصد افزایش  Bمقاومت سیم کدامست؟ و Aضریب دمایی و نوع جنس سیم به ترتیب از راست به چپ

 یابد؟می

1 )
1

2000
 درصد                                   25و  و رسانا +2000( 2درصد                           20و و رسانا  

3) 
1

2000
( 4                        درصد 25و  نیمرسانا 

1
2000

 درصد        20و  نیمرسانا 
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 کربنی یهامقاومت رنگی کدگذاری و هامقاومت انواع

 آلیاژهایی آنهاجنس  معمولاً که هستند نازک سیم یک از ای پیچه شامل که ای: پیچه یهامقاومت -1

 هاپیچه این .است)گویند منگانینمی آن به که(منگنز نیکل مس آلیاژ یا)کرم و نیکل آلیاژ(2نیکروم مانند

 جنس از غلافی در و اندپیچیده شده شیشه یا پلاستیک سرامیک، جنس از ای هسته دور به عموماً

 اند. گرفته قرار سرامیک

 شوند زیرا می تولید همچنان امروزه است، هامقاومت نوع ترین قدیمی هامقاومت این اینکه وجود با

 انواع از یکی .شوند ساخته بالا یهاتوان همچنین و دقیق بسیار پایین یهامقاومت حصول برای توانندمی

 این .شودمی نامیده پتانسیومترالکترونیکی  مدارهای در که دارد نام رئوستا ،هامقاومت از نوع این مشهور

 سیم این .است شده ساخته زیاد نسبتاً ویژۀمقاومت  با سیمی از رئوستا یک .هستند متغیر ،هامقاومت نوع

 قرار استوانه بالای در ریلی روی که لغزنده ای از دکمه استفاده با و شده پیچیده نارسانا ایاستوانه روی

 و دهد قرار جریان مسیر در را سیم از دلخواهی قسمت توانداست می تماس در سیم با آن انتهای و دارد

 کند  کنترل و تنظیم مدار در را جریان ترتیب این به و تغییر دهد را مقاومت مقدار بنابراین

 

 

 

 

 
 

 

 

 عایق پوششی داخل در که اندشده ساخته نیمرساناها، برخی کربن، از معمولاً که : ترکیبی یهامقاومت-2

 داده نشان رنگی کدی صورتبه عمدتاً یا شود،نوشته می آنها روی یا هامقاومت این مقدار .اند گرفته قرار

 دوم رقم و اول رقم ترتیب به دوحلقه اول دوم شود.مشخص می آنها روی رنگی حلقۀ 4 یا 3 با که شودمی

 جدول سوم ستون در کهاست   𝟏𝟎𝒏صورت به است ضریبی سوم حلقۀ رقم  دهند می نشان را مقاومت

 است شده مشخص

 مجاز مقدار و شودمی نامیده )ضریب خطا( که تُلرانس است ای نقره یا طلایی حلقۀ یک چهارم حلقۀ

درصد و نوار  5درصد خطای نوار طلایی  .کندمیمشخص  درصد برحسب را مقاومت دقیق مقدار از انحراف

  است. درصد 20 تلرانس که است آن معنای به چهارم نوار نبود درصد و 10ای نقره
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 های آنخواندن مقاومت از روی رنگ

 قرار راست سمت در تلرانس حلقۀ که گیریم می دست به طوری را مقاومت رنگی، یهابرای خواندن حلقه

 خوانیم. می راست به چپ سمت از را هاحلقه بقیۀ سپس گیرد
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 تواند باشد؟مقاومت شکل مقابل کدام گزینه می تست:

1 )980                              2 )900 

3 )1150                            4 )1200  

 

 

 

Vنمودار    تست: I های کربنی زیر است؟ مقابل متعلق به کدام یک از مقاومت 

 )خطای نوار طلایی را صفر در نظر بگیرید((5و سبز=  4، زرد = 2قرمز= ،  0)دما ثابت است( )سیاه = 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 طلایی سیاه زرد سیاه   طلایی سبز قرمز سیاه

 طلایی سیاه سبز قرمز طلایی سیاه سیاه زرد

 درصد خطا

1     )                                2) 

  

 

3                          )           4) 
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 مقاومتهای خاص و دیودها

مقاومتهای الکتریکی  ترمیستور نوعی از مقاومت است که بستگی مقاومت الکتریکی آن به دما با:ترمیستور 

حساس به دما مانند زنگ خطر  معمولی تفاوت دارد. اغلب از ترمیستورها به عنوان حسگر دما در مدارهای

ترمیستورها در ابعاد کوچکی ساخته میشوند و شکلهای  استفاده میشودآتش و دماپاها و نیز در دماسنجها 

 ای استدیسکی،مهرهای، و میله متفاوتی دارند که رایجترین آنها

 

 

 

 

 

 

 

 

نور تابیده شده به آن بستگی  نوعی مقاومت است که مقاومت الکتریکی آن به : LDRیا مقاومتهای نوری 

نوعی در تاریکی LDR یک  نور، از مقاومت آن کاسته میشود. مثلادارد، به طوری که با افزایش شدت 

به چند صد اهم میرسد. نوعی از  مقاومتی چند مگا اهمی دارد، در حالیکه در یک نور مناسب، مقاومت آن

افزایش شدت نور تابیده شده، بر  این مقاومتها از جنس نیمرسانای خالص، مانند سیلیسیم هستند که با

 کاسته میشود بار الکتریکی آنها افزوده شده و در نتیجه از مقاومت آنها تعداد حاملهای

 

 

 

 

 

ای است که هرگاه در مداری قرار گیرد، جریان را تنهااز یک سو عبور میدهد و مقاومت دیود قطعه : دیودها

 جریان کنندههمین دلیل، دیود را اغلب به عنوان یکسو   به آن در برابر عبور جریان در این سو ناچیز است

در مدارهای الکتریکی نشان میدهند. پیکان در این نماد جهتی  شبیه پیکان نماد  با را آن و میگیرند نظر در

دیودها انواع متفاوتی دارند که یکی از معروفترین آنها  میدهد که جریان میتواند از دیود عبور کند را نشان

میشود که با عبور جریان از   از نیمرساناهایی استفاده در این دیودهاها هستند  LED دیودهای نورگسیل یا

از انرژی الکتریکی به نور تبدیل میشود. بسته به نوع  از خود نورگسیل میکند و بنابراین، مقداریLEDآنها 

  میتواند از فروسرخ تا فرابنفش باشد LEDورگسیل شده از  نیمرسانای به کاررفته، رنگ
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Home Work 1 
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 الکتریکی محرکۀ یروین

 یک مقاومت سر دو بین باید دهیم، عبور الکتریکی مقاومت یک از را الکتریکی بارهای بخواهیم اگر

 از ثابت جریانی تا داریم نیاز بار تلمبۀ یا پمپ یک به کار این برای واقع در .کنیم برقرار پتانسیل اختلاف

 را پتانسیل اختلاف الکتریکی بار روی کار انجام با که ای وسیله چنین .کند برقرار را الکتریکی بارهای

 مولدهای و سوختی یهاپیل ،هاباتری شودمی نامیده الکتریکی محرکۀ نیروی منبع دارد می نگه ثابت

 کارِ.دارند فراوانی کاربرد روزمرهّ زندگی در که هستند الکتریکی محرکۀ نیروی یهامنبع جمله از الکتریکی

 معین ارتفاع به چاه عمق یا زمین سطح از را آب که است ای تلمبه کار مانند الکتریکی محرکه نیروی منبع

  .کندمی کسب معین کاری انجام و یافتن جریان برای را لازم پتانسیل انرژی آب ترتیب، این به .برد می بالا

 روی که است کاری از عبارت الکتریکی محرکۀ نیروی منبع یک الکتریکی محرکۀ نیروی دیگر، عبارت به

 ببرد بیشتر پتانسیل با ای پایانه به کمتر پتانسیل با ای پایانه از را آن تا شودمی انجام مثبت بار واحد

                    است. ولت یعنی الکتریکی پتانسیل اختلاف یکای همان الکتریکی محرکۀ نیروی کمیت یکای

w

q


 


 

 پتانسیل اختلاف دهیم، نمایش b و a با ترتیب به را محرکه منبع نیروی یک منفی و مثبت یهاپایانه اگر

 است. وسیله آن الکتریکی محرکۀ نیروی با برابر تلفات(بدون (منبع آرمانی یک برای پایانه دو این میان

aیعنی : b
V V     

 درون یعنی .هستند )درونی (داخلی مقاومتی دارای منابع این و ندارد وجود واقعیت در آرمانی اما منبع

 اختلاف بگذرد منابع این جریان از وقتی بنابراین، .دارد وجود بارها داخلی حرکت برابر در مقاومتی آنها

 این به .شد خواهد الکتریکی نیروی محرکۀ از متفاوت آرمانی، منابع برخلاف آنها یهاپایانه بین پتانسیل

 شکل صورتبه الکتریکی مدارهای در را آنها گویند و می واقعی محرکۀ نیروی منبع محرکه، نیروی منابع

  است محرکه نیروی منبع داخلی مقاومت r آن در که دهند می نشان زیر
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     مدار تک حلقه

 باشد مدار تک حلقه ای شامل یک یا چند باتری، سیم رسانا و یک یا چند مقاومت میترین حالت ، در ساده

درنظر تر آن قطب منفی قطب مثبت و قسمت کوچک راتر باتری قسمت بزرگدقت کنید که در مدارها 

طور قراردادی حرکت جریان را از سمت قطب مثبت باتری به سمت قطب منفی آن در ، در ضمن به میگیریم

 .گیریمنظر می

 

 
 

 ایروش حل مدار تک حلقه

زنیم و پتانسیل کنیم، سپس یک نقطه از مدار را علامت میابتدا جهت جریان در مدار را مشخص می

  در طول حرکت اگرکنیم، در امتداد سیم میگیریم و شروع به حرکت در نظر می 𝑉𝑎 الکتریکی آن نقطه را

. و یابدکاهش می IR رسیم پتانسیل الکتریکی به اندازهبه یک مقاومت می در جهت جریان حرکت کنیم وقتی

با رسیدن به قطب ) تغییر خواهد کرد ε اگر در طول حرکت به یک باتری برسیم پتانسیل الکتریکی به اندازه

حال زمانی که به نقطه مورد نویسیم(، می  نویسیم و با رسیدن به قطب منفی مولدمی مثبت مولد 

در نظر می گیریم. )اگر به نقطه ابتدای  𝑉𝑏 نظر برسیم آنجا را علامت زده و پتانسیل الکتریکی آن نقطه را

 خواهد بود 𝑉𝑎 همانمسیر برسیم پتانسیل آن نقطه 

 

 قاعده حلقه در قانون ولتاژها

 در هر دور زدن کامل حلقه ای از مدار، جمع جبری اختلاف پتانسیل های اجزای مدار صفر است

 

 به صورت خلاصه قوانین چرخش

مینوسیم و با رسیدن به قطب مثبت مولد   IR-مقاومت ،  اگر در جهت جریان حرکت کنیم با رسیدن به یک 

 نویسیم و با رسیدن به قطب منفی مولدمی  نویسیم. می 

 

 د، چگونه جهت جریان را پیدا کنیماگر جهت جریان مدار را در سوال ندادن

اش ابتدا جهت جریان مولدها را مشخص میکنیم )ساعتگرد یا پادساعتگرد(،هرگروهی که نیروی محرکه

 بیشتر باشد جریان به همان سمت خواهد شد

 شدت جریان را چگونه پیدا کنیماندازه 

برای پیدا کردن اندازه شدت جریان کافیست،جریانهای ساعتگرد و پادساعتگرد را ازهم کم کنیم سپس بر 

 مقاومت کلی مدار تقسیم نماییم

𝑰 = |
𝜺گروه ساعتگرد − 𝜺گروه پادساعتگرد 

𝑹𝑻 + 𝒓𝑻
| 
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 با توجه به مدار روبرو محاسبه کنید:

 جهت جریان در مدار؟  الف:

 

 

 
    

  

 

  شدت جریان ؟ ب :
                                                                                              

 

          

     

 

 

𝑉Aمقدار  د: − VB   چه قدر است؟ 
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