
 

  
2 

  | x | (x ) (x )
P(x)

(x x ) (x )

  


  

2 3

2 23
4 2 3

3 2 5
) 3  

  
  

)عبارت : 2 مثال x) | x |

(x ) (x )



 2 3
1
2 3

  . را تعيين علامت كنيد

  :پاسخ

  
| x | x

( x) | x |
x x

  
       

0 0
1 0

1 0 1
  هاي صورت ريشه : 

  
(x ) x

(x ) (x )
(x ) x

        
   

2
2 3

3
2 0 2

2 3 0
3 0 3

  هاي مخرج ريشه : 

)  گذاشـتيم 4اينجـا  (تـرين ريـشه    تر از بزرگ  دهيم و به ازاي عددي بزرگ       ها را از كوچك به بزرگ در جدول تعيين علامت قرار مي             حالا ريشه 
x)هاي ساده     كنيم و با عبور از روي ريشه        علامت خانه سمت راست را تعيين مي       , x ) 1 كنيم اما بـا عبـور از روي           علامت را عوض مي    3

  .دهيم  تغيير نميعلامت را) دار ستاره(هاي داراي توان زوج و قدرمطلقي  ريشه

    
  ...)، كسري و 2درجه (نامعادلاتي كه درجه اول نيستند 

هاي صورت و مخرج عبـارت   كنيم و سپس ريشه ها را به سمت راست يا چپ منتقل مي اي، ابتدا همه عبارت به طور كلي براي حل هر نامعادله      
دهيم و جواب را مشخص        بالا توضيح دادم تعيين علامت را انجام مي        را يافته و طبق مراحلي كه در      ) هاي عبارت   اگر كسري نباشد فقط ريشه    (

  .كنيم مي
  :يادت باشه

  .ها را به يك طرف بياوريم براي حل نامعادلات كسري، اگر مخرج همواره مثبت نباشد اجازة طرفين وسطين نداريم و بايد تمام عبارت) 1

x  :3مثال  (x )
x x x x (x )(x ) (x )(x )

          
       

3 11 1 1 1 20 0 01 3 1 3 1 3 1 3  

  ريشة صورت : شود  هرگز صفر نميريشه ندارد   .ي صورت و مخرج اين عبارت را پيدا كنيمها حالا بايد ريشه

  
x

(x )(x )
x


     

1
1 3 0

3
  هاي مخرج ريشه : 

  x ( , )  1 3    

  .داريمبراي حل نامعادلات كسري، اگر مخرج همواره مثبت باشد اجازة طرفين وسطين ) 2

  :4 مثال


x x x x x x x
x


           


2 2 2
2
5 1 5 4 0 5 4 5 4 0

4
  

مرتب

 همواره

  ساده
 ساده



 

  
3 

xهاي  حالا ريشه x 2 5   .كنيم  را پيدا مي4

     (x )(x )  1 4 0  

  

xمجموعه جواب نامعادلة  : 5تست 
x
 


2 31   )96 و مشابه 98تجربي (     به كدام صورت است؟31
  1 ([ , ] 6 4  2 ([ , ] 4 6  3 (x  4  4 (x  6  

  
  
  
  
  
  
  

fنمودار تابع با ضابطة      : 6تست   (x) x x x ,x     3 24 4 bبيـشترين مقـدار     . ها است x زير محور    (a,b) در بازة    1 a   كـدام 
  )88رياضي (        است؟ 

  1 (5  2 (3  3 (4  4 (2  
  
  
  
  
  
  
  
  

xyها، نمودار تابع  در كدام بازه : 7تست 
x x


 

2

2
2 6

2
y، در زير خط به معادلة      قرار دارد؟2

  1 (( , )1  2 (( , )1 2  3 (( , ) ( , ) 1 1 2  4 (( , ) ( , ) 1 1 2  
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  تعيين علامت، نامعادله، سهمي، معادلات گويا و راديكالي
  

  تعريف ريشه و يا صفر معادله
  .باشد ها ميxريشه به معني محل برخورد نمودار، با محور 

        
  ريشه ساده  ريشه مضاعف  ريشه مكررّ مرتبه فرد  ريشه قدرمطلقي

كند وهمچنين در ريشة مضاعف و ريشة درون قدرمطلق علامت  ، علامت تغيير ميهاي ساده و مكرّر مرتبة فرد بينيد در ريشه طور كه مي همان
  .كند عبارت تغييري نمي

  
  :ها به صورت زير استxهاي ساده، مضاعف و مكرّر مرتبة فرد با محور  به طور كلي شكل برخورد ريشه

  
  .............................................................................................................................................................................................................................................: نتيجه

.........................................................................................................................................................................................................................................................  

  روش تعيين علامت سريع 
سپس ريشه هاي هر عبارت در صورت و مخرج را يافته و به صورت صعودي در جدول تعيين علامت . مكنيابتدا عبارت را تا حد امكان ساده مي

سپس بـه ازاي    . كشيم كه متمايز از بقيه باشند     دهيم و دور ريشه هاي با توان زوج و مضاعف و يا ريشه هاي داخل قدر مطلق خط مي                  قرار مي 
حالا كافي است با عبور از ريشه هاي ساده علامت . كنيمسمت راست جدول را  تعيين ميي يك مقدار بزرگتر از بزرگترين ريشه، علامت خانه

  . علامت را عوض نكنيم.... ) مضاعف و قدر مطلقي و ( را تغيير داده و با عبور از ريشه هايي كه دورشان خط كشيديم 
  :1مثال 

  x
x



1
2) 1  

  
  

  x

(x )


 2

1
2

 )2  
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xمجموعه جواب نامعادلة  : 8تست  x
xx x

 
 2

7 8
22

  ) خارج98تجربي (    ، به صورت بازه، كدام است؟

  1 (( , ) ( , )4 2 2 4  2 (( , )2 4  3 (( , ) ( , )1 2 2 4  4 (( , )1 2  
  
  
  
  
  
  
  
  :     به نامعادلات خاص توجه كنيد     

  (x )  21 0) 1  

  (x )  21 0) 2  

  (x )  21 0) 3  

  (x )  21 0) 4  

xي مجموعه جواب نامعادله : 9تست  x

x

 


2
3

3 3 1
1

  ، كدام مجموعه است ؟  

  1 ({ }1   2 (   3 (x  1   4 (x  1   
  
  
  
  
  
  
  

axي  اگر در معادله- 1 bx c  2 a ، مجموع ضرايب صفر باشد، يعني 0 b c  0  در اين صورت يك ريشه ،x 1 ي و ريشه 1

cxديگر 
a

2 است .  

  :مثلاً
x

x x
x


     

23 4 7 0  

a اگر - 2 c b   باشد، يك ريشهx  1 cxو ديگري  1
a
2 است .  

  :مثلاً
x

x x
x


     

23 7 4 0  

  . شودي اول ، ريشه ها به سادگي محاسبه ميي درجه دوم، تجزيه شود به دو پرانتز عبارت درجه اگر معادله- 3
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x  :10 مثال x   2 13 42 0  
  يا    

    x x   2 5 6 0  
  يا    

    x x   2 9 20 0  
  

  :توانيم از روش زير، معادله را در صورت داشتن ريشه تجزيه كنيم  ضريب داشته باشد، ميx2     اگر      

  
x

x x x x (x )(x ) ( x )( x )
x

                 


2 2
263 5 2 0 5 6 0 6 1 0 3 1 0 13

3
  

x)صـورت    و زير عدد ثابت قرار بگيرد، يعني تجزيه به           xدر پرانتز اول و دوم به ترتيب پشت         3اصلاً اهميتي ندارد كه عدد       )( x ) 1 3 63 

  .گناه ندارد
  
تواند مثبـت، منفـي و         مي توجه كنيد كه    . شوند  ها به صورت زير محاسبه مي       يك از سه حالت فوق رخ نداد، از روش دلتا ريشه            اگر هيچ  -4

صفر شود كه اگر  0 ريشه حقيقي متمايز است2 باشد معادله داراي .  

  ,
bb ac x

a
      2

1 24 2  

  ,x x ( ) ( )( ) x
( )

            2 2
1 2

6 206 4 0 6 4 1 4 36 16 20 2   مثلاً : 1

xمـثلاً   . باشـد    منفي شود معادلة درجه دوم فاقد ريشه حقيقي مي         اگر  *  x  2 1 ) كـه در آن      0 ) ( )( )    21 4 1 1  اسـت،   3
  . حقيقي نداردريشه

اگر *  0 باشد معادله داراي يك ريشه مضاعف است و از دستور bx
a
   .آيد  به دست مي2

ax اگر در معادلة درجه دوم :يادت باشه bx c  2 c مقدار 0
a

ه حتماً توان گفت ك  منفي شود مي 0است .  

xبراي حل معادلاتي به فرم   2 4 x) يا 0 )  21 16   :گيري معادله را حل كنيم  بهتر است به كمك ريشه0

  x x x      2 24 0 4 2  

  
x

(x ) (x ) x
x


             

2 2 5
1 16 0 1 16 1 4

3
  

)، معادلة درجه دوم mمقادير به ازاي كدام مجموعه  : 11تست  m )x x m    22 1 6 2    ريشه حقيقي متمايز است؟2داراي  0
  ) 98رياضي خارج (

  1 (m / 1 1 5   2 (m 2 5   3 (m / { / }   1 3 5 0 5   4(m /  1 2 5   
  
  
  
  
  

 تجزيه

اگر  0باشد  
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  ي درجه دوم  يك معادلهي بين ريشه هايرابطه

                 bx x S
a
   1   1(مجموع ريشه ها  2

cx .x P
a

  1   2(حاصل ضرب ريشه ها  2

| x x |
| a |
  1   3(قدر مطلق تفاضل ريشه ها  2

x x (x x ) x x S P      2 2 2 2
1 2 1 2 1 22   4(مجموع مربعات ريشه ها  2

x x (x x ) x x (x x ) S SP       3 3 3 3
1 2 1 2 1 2 1 23   5(مجموع مكعبات ريشه ها  3

x x S P   1 2   6(مجموع جذر ريشه هاي مثبت  2

| x x | S P   1 2   7(قدر مطلق تفاضل جذر ريشه هاي مثبت  2

x x S
x x x x P


  2 1

1 2 1 2
1 1 )8  

x x x x S P
x x x x P

   
2 2 21 2 1 2

2 1 1 2
2 )9  

  :دو حالت مهم
Sاگر ) الف 0باشد يعني دو ريشة قرينه داريم .  

Pاگر ) ب    . باشد، يعني دو ريشة معكوس داريم1

 يا هر متغيـر ديگـري كـه مجهـول اسـت             mشده معمولاً پس از نوشتن اين روابط به دو يا چند مقدار براي                در تمامي موارد گفته   : يادت باشه 

  .شده منفي نشود ها دلتاي معادلة داده ي قبول هستند كه به ازاي آنهايmتوجه داشته باشيد . رسيم مي

xي دوم ي درجه ي معادله  ، مجموع جذر هر دو ريشهmبه ازاي كدام مقدار  : 12تست  (m )x   2 12 1   باشد؟  مي2، برابر 08

  )96سراسري رياضي ( 
  1 (3  2 (4  3 (5  4 (6  
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x  معادله درجه دوم   : 13تست   ( m )x m    23 2 1 2 ها با معكوس حاصـل ضـرب    اگر مجموع ريشه.  ريشة حقيقي است  2داراي   0
  ) 99سراسري تجربي (       كدام است؟mآن دو ريشه برابر باشد، مقدار 

  1 (7
2  2 (3  3 (1  4 ( 5

2  
  
  
  
  
  
  
  

mxي ، ريشه هاي حقيقي معادله mبه ازاي كدام مقدار  : 14تست  x m  2 23   معكوس يكديگرند ؟  2
  ) 90سراسري تجربي خارج از كشور (

  1 (   2 (1- 2) 4   -1) 3   2 و   
  
  
  
  
  
  

m)عادلة  مmبه ازاي كدام مقدار  : 15تست  )x m(m )x    2 21 9 2   ، دو ريشة قرينة حقيقي دارد؟0
  1 (1-  2 (3-  3 (3  4 (9  

  
  
  
  
  
  
  
            

ax  معادلاتريشةبراي آن كه هر دو ) 1 bx c  2 a و 0 x b x c    2 a  : باشند، بايدمشترك 0 b c
a b c
     

 هر دو ريشة معادلات n و m چه مقدار  به ازاي:17مثال 
mx x

x x n

   


  

2

2
18 24 0

6 0
   مشترك هستند؟

  
  

  .كنيم  را بين دو معادله حذف ميx2 باشند، جملة مشترك ريشه يكاگر دو معادله درجه دوم داراي ) 2
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mxاگر دو معادلة  : 16تست  x  2 5 7 mx و 0 x  23 10 4    كدام است؟m داراي يك ريشه مشترك باشند، مقدار 0
  1 (2  2 (2-  3 (1  4 (1-  

  
  
  
  
  
  

  هاي معادله درجه دوم بررسي علامت ريشه
cابتدا 

a
cاگر . كنيم  را حساب مي

a
0اما اگر .تالعلامت اس  باشد، معادله داراي دو ريشة مختلف c

a
0 باشد، بايد اگر .  را به دست آوريم

 0 باشد، معادله فاقد ريشه حقيقي است اما اگر منفي نباشد معادله داراي ريشه حقيقي است .  
  ي منفي شرايط دو ريشه  ي مثبت شرايط دو ريشه
 0) 1   0) 1  
S 0) 2  S 0) 2  
P 0) 3  P 0) 3  

 0 ريشه داري2 چون .   0 ريشه داري2 چون .  
S 0چون جفتشون مثبته !  S 0چون جفتشون منفيه !  
P 0چون جفتشون مثبته !  P 0چون جفتشون منفيه !  

m)ي دوم  ي درجه ، معادلهmي مقادير  جموعهبه ازاي كدام م : 17تست  )x x   21 2 1   العلامت است؟ ي مختلف  ريشه2 داراي 0
  1 (m 0 1  2(m  1  3(m 1  4(m 1  

  
  
  
  
  
  

m)ي دوم  ي درجه ، معادلهm به ازاي كدام مقادير : 18تست  )x mx   26 2 3   )96تجربي (  ي حقيقي منفي است؟  ريشه2 داراي 0
  1 (m  6  2 (m  3  3 (m 0 3  4 (m 3 6  
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xي   ، معادلهaبه ازاي كدام مقادير  : 19تست  (a )x ( a)x    3 21 4   ي حقيقي متمايز مثبت است؟  داراي سه ريشه4
  )94سراسري تجربي خارج از كشور (

  1 (a { }   4 5  2 (a  4  3 (a  4  4 (a  4  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
ي خاصي برقراره،  هاش رابطه ي درجه دوممون بين ريشه ي معكوس نكرد و گفت توي معادله ي قرينه يا دوريشه اگه صحبتي از دو ريشه          

  :گه مثلاً توي تست مي. بايد اون رابطه رو بنويسي
تر است ي ديگر كم  واحد از ريشه5ها   يكي از ريشه      5  

 واحد بيشتر است3ي ديگر  ها از نصف ريشه از ريشه يكي      1 32  

ي ديگر است ها نصف ريشه  يكي از ريشه   1
2  

تر است  واحد كم4ي ديگر   برابر ريشه7ها از   يكي از ريشه    7 4  
  :ببين. كني  ، دو معادله و دو مجهول تشكيل ميدي و حلش ميP يا Sتي، با استفاده از بعد از اين كه رابطشون رو نوش

xي در معادله : 20تست  x m  2 8   كدام است ؟  m.  واحد بيشتر است5ي ديگر يك ريشه از نصف ريشه 0
   ) 91سراسري رياضي خارج از كشور (

  1 (10   2( 12   3 (14   4 (15   
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xي  هاي معادله ريشه : 21تست  mx  22 12 اگر . ناميم  مي و  را 0 


2   تر اين معادله كدام است؟ ي كوچك گاه ريشه ، آن3

  1 (1
2  2 ( 1

2  3 (1
4  4 (2  

  
  
  
  
  
  
  
  

m)ي دوم  ي درجه ، در معادلهmبه ازاي كدام مقدار  :22تست  )x x m   21 3   ي ديگر است؟ ها دو برابر ريشه ، يكي از ريشه0
  -2 و 1) 4  2 و -1) 3  -3 و 2) 2  3 و -2) 1  
  :ـ ببينيد» 4«گزينة : پاسخ

  
x x

x , x
m mx x

m

       

1 2
1 2

1 2

2 1 2
3 1 1

1
  

cاز طرفي  m
a m


1بنابراين ،:  

  .mm mx x m m m m , m
m m m m m

             
    

1 2
1 2

1 2 2 2 0 1 21 1 1 1 1  
  

axي  در معادله bx c 2 اگر يك ريشه ،kي ديگر باشد  برابر ريشه:    (k )b
ac k


22 1  

 

xي  هاي معادله ، بين ريشهbمقادير  به ازاي كدام :23تست  bx  2 3 xي   رابطه0 x   1 21    برقرار است؟1
  1 (b  4  2 (b  4  3 (b  b يا 4  4  4 (b  4 4  
  :فرض كنيد ـ »2«گزينة : پاسخ

    
a

a

x x af ( ) f ( ) b b
b

x x af ( ) f ( ) b b





                
              

1
1 2

1
1 2

1 1 0 1 0 1 3 0 4
4

1 1 0 1 0 1 3 0 4
  

  ي دوم ي درجه تشكيل معادله
axي دوم     ي درجه   خوب به معادله   bx c  2 كنم كـه در ايـن صـورت بـه             تقسيم مي  a دقّت كنيد، حال من طرفين اين معادله را بر           0
b cx x
a a

  2 b، مساوي Sها يا همان  دانيم مجموع ريشه مي. ودش  تبديل مي0
a

ها يعني  ضرب آن  و حاصلP برابر c
a

  : است، بنابراين

  
b cS , P
a ab c b cx x x ( )x x Sx P

a a a a

  
           2 2 20 0 0  

  :صورت زير خواهد بود عادله به باشد، آن مPها  ضرب ريشه  و حاصلSي دوم،  ي درجه ها در يك معادله اگر مجموع ريشهپس 
  
  
  

x Sx P  2 0  

 ها اشتراك جواب

 يك تغيير كوچك
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  متر است؟  اختلاف طول و عرض چند سانتيcm228 و مساحت cm23در مستطيلي به محيط : 24تست 
  1 (/2 5  2 (/3 5  3 (/4 5  4 (/5 5  

  
  
  
  
  
  
  

mي درجه دومي با ضرايب گويا ي معادلهاگر يك ريشه n ي ديگر آن باشد، ريشهm n است.  
  

5ي درجه دومي با ضرايب گويا كه يك جواب آن معادله : 25تست  2   است ، كدام است ؟  3

  1(x x  2 10 13 0     2 (x x  2 10 13 0   

  3 (x x  2 10 12 0     4 (x x  2 10 12 0   
  
  
  
  
  
  

  هاي دو معادلة درجه دوم ارتباط بين جواب
ي درجه دوم بـه مـا         يك معادله : گيم  ازش سوال اومده پس ما هم مي      ) 2(ي    چي و گزينه    لي قلم رنگ شده و    اين مدل سوالات توي كتابتون كم     

  . ي جديد بنويس گن از روي اين معادله، به معادله دن و مي مي

xي ي درجه دومي بنويسيد كه هر كدام از ريشه هايش از هر كدام از ريشه هاي معادلهگن معادلهمثلاً مي x  2 6 5 يك واحد بيشتر  0
  : باشد 
, �  ــه ــد مــيرا ريــشه هــاي معادل ــرار اســت  ي جدي ــاميم كــه ق ,ن       1 1��   باشــد كــه, �� ــه ــشه هــاي معادل ي ري

x x  2 6 5   . است 0

 

S

SP

S ( ) ( ) ( ) S

P ( )( ) P S

               
                          


1 1 2 2
1
1 1 1 1 1

  
 
   

   

S

P

S S

P P S

 

 

      
         

6 61
5 51

2 6 2 4
1 5 6 1 10




   

Pحالا با داشتن     ,S�  ي جديد به صورت     معادلهx S x P  2 0      است كه يعنيx ( )x   2 4 10 الان هر كدام از ريـشه هـاي         0

x x  2 4 10 xاز هر كدام از ريشه هاي  0 x 2 6   . يك واحد بيشتر است 5
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xي درجه دوم ريشه هاي كدام معادله از معكوس ريشه هاي معادله : 26تست  x  22 3 1   يك واحد كمتر است ؟  0
  ) 94سراسري تجربي (

  1 (x x  2 5 1 0   2 (x x  2 5 1 0   3 (x x  2 5 2 0   4 (x x  2 5 2 0   
  
  
  
  
  
  

xهاي معادلة  هاي كدام معادله، قرينه و معكوس جواب جواب : 27تست  x  22 3 1    است؟0

  1 (x x  2 3 2 0  2 (x x  2 3 2 0  3 (x x  2 3 2 0  4 (x x  2 3 2 0  
  
  
  
  
  
  

  كند اي در آن معادله صدق مي ريشة هر معادله

xي دوم  ي درجه هاي معادله  ريشه و اگر : 28تست  x  2 1  باشند، حاصل عبارت 0
( ) ( )

 
   

5 3
5 31 1

   كدام است؟

  1 (2  2 (2  3 (8  4 (8  
  
  
  
  
  
  

x(xي  هاي معادله  جواب و اگر  : 29تست  ) 1    با كدام گزينه برابر است؟3گاه  باشند، آن3

  1 (( ) 

43 1  2 ( 1 4  3 (( )  4 1  4 (( )


43 1   
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axي درجه دوم  در معادله : 30تست  bx c  2 xي   رابطه0 x   2  همواره هاي زير، يك از رابطه كدام. ها برقرار است  بين ريشه1
  بين ضرايب برقرار است؟

  1 (a c abc 2 2  2 (a b c  3 3 3 0  3 (a abc c 2 2  4 (a c abc 3 3  
  
  
  
  
  
  
  

xهاي معادلة   ريشهx2 و x1فرض كنيد  : 31تست  x  .  باشند25
(x ) 3

2

1
1

 و 
(x ) 3

1

1
1

  ؟هاي كدام معادله هستند  ريشه

  )1400سراسري تجربي (  

  1 (x x 2125 16 1  2 (x x 2125 16 1  3 (x x 2125 12 1  4 (x x 2125 12 1  
  
  
  
  
  
  
  

ax به شكل) درجه چهار(دو مجذوري  ي معادله bx c  4 2 0  

xواسه حل اي معادله كافيه از تغيير متغير  t2پس داريم.  استفاده كنيم :at bt c  2 0  
  :هاي زير دقت كن به مثال

x x  4 25 6 0) 1  
  
  

x x  4 2 6 0) 2  
  
  

x x  4 25 6 0) 3  
  
  

x x  4 24 4 0) 4  
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xي اگر معادله : 32تست  (m )x m    4 22 5   به كدام صورت است ؟ mريشه حقيقي متمايز باشد، مجموعه مقادير 4داراي  0
  ) 85سراسري تجربي  (                 

  1 (m  4   2 (m  4   3 (m  4 4   4 (m 4 9   
  
  
  
  
  
  
  
  

xهاي حقيقي     اگر مجموع و حاصل ضرب ريشه      : 33تست   x  4 27 5 P عبـارت     باشند، حاصـل   P و   S به ترتيب    0 SP S 22 3 2 
  )1400سراسري رياضي (    كدام است؟

  1 (59 7 69  2 (7 69  3 (50  4 (59 7 69  
  
  
  
  
  
  
  

ax معادلات به شكل b x c  0  
xها از تغيير  واسه حل اين معادله tواسه اين حالت هم نيازي نيست فرمول حفظ كني. كنيم  استفاده مي.  

  :34 مثال
x x  4 3 0) 1  

  
  

x x  4 5 0) 2  
  
  

x x  4 3 0) 3  
  
  

x x  4 4 0) 4  
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  :به اين مثال از كتاب درسي توجه كنيد

x         :35مثال  x 6 34 1 5  
  
  
  

x)مجموع ريشه هاي  : 36تست  x) (x x)    2 2 218 72   )90سراسري تجربي           (       كدام است ؟  0
  1 (4-   2 (2-   3 (2   4 (4   

  
  
  
  
  
  

x)معادلة  : 37تست  x) (x x)   2 2 22 2   )97رياضي (     چند ريشه حقيقي متمايز دارد؟2
  1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  
  
  
  
  
  

)هاي معادلة   جوابx2 و x1فرض كنيد : 38تست  x )( x ) x
x

   3 32 2 3
3 2

1 1 1 x باشند، مقدار 2 x1    كدام است؟2

  )1400سراسري تجربي (          
  2) 4  1) 3  صفر) 2  - 1) 1  

  
  
  
  
  
  

axي سوم  ي درجه ها در معادله ط بين ضرائب و ريشهرواب bx cx d   3 2 0  
  : داشته باشد، بنابراين و  ،هاي  فرض كنيد اين معادله سه ريشه به نام

  ax bx cx d a(x )(x )(x )        3 2  
  :كنيم ضربي را كمي ساده مي ارت حاصلحال عب

   x ( )x ( )xa(x )(x )(x ) a                    3 2  
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  :ديگر مساوي باشد و در نتيجه توان، در طرفين تساوي با يك شرط برابري آن است كه ضرائب جملات هم

  d
a

  ) 3  c
a

     ) 2  b
a

     ) 1  
  

fتابع درجه سوم  : 39تست  (x) x x ax b   3  و 3اگر حاصل ضرب طول اين نقاط . كند ها را قطع مي  در سه نقطه محور طول23
f ( ) 2    كدام است؟a باشد، 15

  1 (1  2 (3 -  3 (3  4 (1-  
  
  
  
  
  
  

  نمودار تابع درجه دوم 
yدر منحني نمودار توابع      ax bx c  2        كه معرف يك سهمي است، چنانچهa 0    باشد، دهانه سهمي رو به بالا و اگـرa 0   ،باشـد

  . دهانه سهمي رو به پايين است
  :  حالت براي نمايش منحني تابع درجه دوم داريم 6

  
  
    ي متمايز و دهانه رو به بالا   ريشه2) : 1(
  .گويند به اين حالت نامنفي نيز مي.  يك ريشه مضاعف و دهانه رو به بالا) :2(
    ي حقيقي و دهانه رو به بالا   فاقد ريشه) : 3(
  ي متمايز، دهانه رو به پايين   ريشه2) : 4(
  .گويند به اين حالت، نامثبت نيز مي.  ريشه مضاعف و دهانه رو به پايينيك) : 5(
  . دهانه رو به پاييني حقيقي،  فاقد ريشه) : 6(

يعني . گوييم كه تابع ، همواره مثبت استمي) 3(در حالت  0  وa 0   
يعني . گوييم كه تابع ، همواره منفي استمي) 6(در حالت  0  وa 0   

   : تذكر مهم 3
 اگر -1 0  محور باشد، سهمي يا بالايx  ها است يا پايين محورx ها است .  
 اگر -2 0  باشد، سهمي بر محورx ها مماس است .  
 اگر -3 0  باشد، سهمي محورxكند را در دو نقطه قطع ميها.  
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y، سهمي به معادلة mبه ازاي كدام مجموعه مقادير  : 40تست  ( m)x (m )x    21 2 3   ها است؟x همواره پايين محور 1
  )91، مشابه رياضي 98رياضي خارج (

  1 (m 1 5  2 (m 2 5  3 (m 2 4  4 (m 2 6  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

yي ، نمودار تابع با ضابطه mبه ازاي كدام مقادير  : 41تست  (m )x x m    22 3   ها و مماس بر آن است ؟  xبالاي محور  2
  )سراسري رياضي(

  1 (3-   2 (5
2   3 (5

2   4 (3   
  
  
  
  
  
  

fشگردهاي محور تقارن تابع درجة دوم  (x) ax bx c  2  
  :به نمودارهاي مقابل توجه كنيد. كند يم ميمنحني را به دو قسمت مساوي تقسخطي است كه 

    
S

bx
a

  2  S
bx
a

  2  

گـوييم و مختـصات آن را بـه صـورت             رأس سهمي مـي   ) كند  ها فرق مي    با جمع ريشه   (Sدر سهمي به    . گوييم   محور تقارن سهمي مي    Sxبه  

S SS(x ,y Sدهيم كه   نشان مي(
bx
a
 Sy و 2

a
  aاگر . باشد  مي4 0 سهمي داراي مينيمم است ) دهانة سهمي رو به بالا( باشد

aباشد و اگر       مي min همان مختصات نقطة     Sو مختصات    0 بوده و مختصات     ماكسيممسهمي داراي   ) دهانة سهمي رو به پايين    (شد   با S 
  . استmaxهمان مختصات نقطة 

 ايـن سـهمي چقـدر اسـت      ماكـسيمم پس اگر در سؤالي از شما بپرسند كـه          . شود   يا مينيمم گفته مي    ماكسيمم، مقدار   Sy به   :يادت باشه 
aچه  گويند و چنان  هم طول رأس ميSxبه .  را پيدا كنيدSyمنظورش اين است كه  0 باشد Sx همان طول نقطة مينيمم و اگر a 0 

  .  استماكسيمم همان طول نقطة Sxباشد 
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  : به يكي از دو روش زير عمل كنيدSy براي پيداكردن :توجه

Syاز رابطة ) 1
a
    .شويد  ميمزيت اين روش اين است كه در روند محاسبات متوجه مثبت يا منفي بودن .  استفاده كنيد4

S از رابطة Sxز پيداكردن بعد ا) 2
bx
a
   . را جايگذاري كنيدSxاي تابع، ]x به جاي تمام 2

fمختصات رأس سهمي  : 41مثال  (x) x x   22 4    است يا مينيمم؟ماكسيمم را محاسبه كنيد و بگوييد اين نقطه 3

Sرا از رابطة ) ماكسيمم(اكنون طول رأس سهمي .  استماكسيمم منفي است پس اين سهمي داراي x2ضريب : حليلت max
bx x
a
  2 

S  :كنيم پيدا مي maxx x
( )
  

4 12 2  

  :كند كنيم تا ببينيد فرقي نمي هم به دو روش عمل مي) maxyجا  در اين (Syبراي پيدا كردن 

    S max S
by y f (x ) f ( ) f ( ) ( ) ( )
a
         21 2 1 4 1 3 12  

S    :يا max
( ) ( )( )

y y
a ( )

            


24 4 2 3 16 24 8 14 4 2 8 8  

)S يا همان رأس به صورت ماكسيممپس مختصات نقطة  , )1   . است1

f در سهمي c و a ، bشگردهاي پيداكردن علامت  (x) ax bx c  2  
aاگر دهانه سهمي رو به بالا باشد) 1 0 و اگر دهانه سهمي رو به پايين باشد a 0است .  
x)كند  ها برخورد ميyجايي كه منحني به محور ) 2 )0دهندة   نشانCاست .  
  :توان عمل كرد  به دو روش زير ميbت براي پيداكردن علام) 3

S(با توجه به اين كه محور تقارن سمت راست يا چپ مبدأ مختصات قرار گرفته باشد ) الف
bx
a
 02 و يا S

bx
a
 02 ( علامتb را 

  .كنيم پيدا مي
  . استbعلامت شيب اين خط همان علامت . كنيم  خط مماس ميكند به آن يك ها برخورد ميyاي كه سهمي به محور  در نقطه) ب

  :يادآوري

  
  : را مشخص كنيدc و a ، bهاي زير علامت  در سهمي: 42مثال 
aدهانه سهمي رو به بالا است پس ) الف: پاسخ 0 . محل برخورد منحني با محورy ها پايين مبدأ است

cپس  0 .محور تقارن سمت چپ مبدأ است پس:  a
S

bx b
a

    00 02  

  
 هم  bچون شيب خط مماس، مثبت است پس        . كنيم   بر سهمي يك خط مماس مي      Tدر نقطة   :  به اين صورت است    bبراي يافتن   : روش دوم 

  .ا استهy، محل برخورد سهمي با محور Tيادتان نرود، نقطة . مثبت است
aمي رو به پايين است پس دهانه سه) ب 0 . محل برخورد منحني با محورy ها، بالاي مبدأ است پس

C 0 .محور تقارن سمت چپ مبدأ است پس :  a
S

bx b
a

    00 02  
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علامت شيب ايـن خـط      . كنيم   بر سهمي يك خط مماس مي      )هاyمحل برخورد سهمي با محور       (T به روش دوم، در نقطة       bپيدا كردن   براي  
  . هم منفي استbمنفي است پس 

  

  نوشتن معادلة سهمي از روي نمودار آن
  :كنيم براي نوشتن معادلة سهمي از روي نمودارش، به يكي از دو روش زير عمل مي

هاي خوب، نوشتن معادله به صورت  يكي از روش) ريشه باشدداراي دو (ها برخورد كرده باشد xاگر نمودار سهمي در دو نقطه را به محور ) الف
x)ريشة دوم(  :مقابل است )ريشة اولf (x) a(x   

|گويند    لاً مي مث. كنيم   را با استفاده از معلومات سؤال و يا شكل نمودار پيدا مي            aعدد   a | 1          است و يا مختصات يك نقطه كه معمولاً محل 
  .شود  پيدا ميaكنيم و  ها است در معادله جاگذاري ميyبرخورد منحني با محور 

yاگر نمودار سهمي  : 43مثال  ax bx c  2به صورت زير باشد، ضابطة سهمي را مشخص كنيد .  

      
xاين سهمي در نقاط : خپاس  x و 2    :، پس)ها ريشه(ها برخورد كرده است x به محور 6

  ( , )f (x) a(x )(x ) a( )( ) a        0 3 12 6 3 0 2 0 6 4  

  f (x) y (x )(x ) (x x ) x x          2 21 1 12 6 8 12 2 34 4 4  

Sمختصات رأس سهمي ) ب SS(x ,y   :دهند كه در اين حالت داريم ست مي اmin و يا max كه همان مختصات (

  S Sf (x) a(x x ) y  2  
  

f در شكل زير نمودار سهمي به معادلة :44مثال  (x) ax bx c  2اگر .  داده شده است| a | 1 ،باشد b و cرا پيدا كنيد .  

    
  :نويسيم رت مقابل ميچون مختصات رأس را داريم پس معادله را به صو: پاسخ

  f (x) a(x ( )) f (x) a(x )       2 23 2 3 2  
|از طرفي در سؤال گفته شده كه  a | 1 است پس a  1 و چون دهانه سهمي رو به پايين است a  1كنيم  را انتخاب مي:  

  f (x) (x ) (x x ) x x f (x) x x                  2 2 2 23 2 6 9 2 6 9 2 6 7  
bپس   6 و c  7باشد  مي.  

در ايـن حالـت از خاصـيت محـور تقـارن كـه              . دهـد   يعنـي محـور تقـارن و يـك ريـشه را مـي             . يه مـدل تركيبـي هـم داريـم        : يادت باشه 

Sx    .آوريم  استفاده كرده و ريشة ديگر را به دست مي2

 كند در معادله صدق مي

 ريشه اول+ ريشه دوم 
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  :ادلة سهمي مقابل را بنويسيدمع : 45مثال 

    
xبا توجه به شكل،     : پاسخ  هـا عبـور      چه يك سهمي داراي دو ريشه باشد، محور تقـارن دقيقـاً از وسـط ريـشه                   محور تقارن است و چنان     3

S  :كند مي
x x x

x x
 

    1 2 2
2

23 42 2  
  :نويسيم حالا با داشتن دو ريشه معادلة سهمي را مي

  ( , )f (x) a(x )(x ) a( )( ) a        0 2 12 4 2 0 2 0 4 4  

  f (x) (x )(x ) (x x ) x x         2 21 1 1 32 4 6 8 24 4 4 2  

Sراستي چرا از  Sf (x) a(x x ) y  2 استفاده نكرديم؟ چون Syرا نداشتيم .  

yي شكل زير، نمودار تابع درجه دوم به معادله: 46تست  ax bx c  2ل حاص. دهد  را نشان ميa b c كدام است؟   
  1 (5  
  2 (5  
  3 (6  
  4 (6  

  
  
  
  
  
  

P(x)ي  در شكل زير نمودار سهمي به معادله: 47تست  ax bx c  2داده شده است  .b aكدام است؟   

  1 (1
2    2 (2

3  

  3 ( 1
6    4 ( 5

2  
  
  
  
  
  
  
  

 كند در معادله صدق مي
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yبا توجه به نمودار تابع درجة دوم : 48تست  x ax  23   زده كدام است؟ ، مساحت مثلث سايه18

  1 (3
2  

  2(  3
4  

  3 (3
8  

  4 (3
16   

  
  
  
  
  
  

a)نمودار سهمي : 49تست  )f (x) (a )x bx c        كدام است؟bc. ، به صورت مقابل است22
  1 (2 3  
  2 (2 3  
  3 (2 2  
  4 (2 2  

  
  
  
  
  
  

  وضعيت يك خط، نسبت به سهمي

yچنانچه خط    a x b 1       را با سهميy ax bx c  2
ي تلاقـي از    اين معادله . آيدي تلاقي آن ها به دست مي      قطع دهيم، معادله   2

  . ي دوم استدرجه

y ax bx c
ax bx c a x b ax (b a )x c b

y a x b

              
 

2
2 22

1
0   

 
   

)ي تلاقي مثبت باشد در معادله چنانچه ) الف ) 0 كند، خط سهمي را در دو نقطه قطع مي .  
  
  
  
)ي تلاقي صفر باشد در معادله اگر ) ب ) 0 خط بر سهمي مماس است ، .  
  
  

 تلاقي

y1

y2

y1

y2
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)ي تلاقي منفي باشد در معادله اگر ) ج ) 0 كنند، خط و سهمي همديگر را قطع نمي .  
  

yي منحني به معادله : 50تست  ( x )(x )  2 1 yبا خطوط  8 mx مجموعه مقادير . رك نداردنقطه مشتm  چگونه است ؟  
  ) 90 و مشابه سراسري رياضي 88سراسري رياضي (

  1 (m 5 13   2 (m 15 23   3 (m 7 15   4 (m 9 25   
  
  
  
  
  
  
  
  
  

y، نمودار تابع  mه ازاي كدام مقدار ب : 51تست  x (m )x m    22 1 ي اول محورهاي مختصات مماس است ؟ بر نيمساز ناحيه 6
  ) 93سراسري تجربي خارج از كشور (         
   12) 4   12 و -4) 3   -12 و 4) 2   -4) 1  

  
  
  
  
  
  
  

  شگردهاي وضعيت سهمي در دستگاه مختصات
a  اگر- 1 0و اگر 2 و 1هاي   باشد سهمي قطعاً از ناحيه a 0گذرد  مي4 و 3هاي   باشد قطعاً از ناحيه.  

c اگر - 2
a
0 گذرد  ناحيه مي4 باشد، سهمي از هر.  

 اگر - 3 0اگر در اين حالت . گذرد  فقط از دو ناحيه مي باشد، سهميa 0 باشد، فقط از ناحيه اول و دوم و اگر a 0 باشد فقط از 
  .گذرد ناحيه سوم و چهارم مي

مثلاً اگر  0 و a 0الف (  : صورت مقابل باشدتواند به  باشد مي(  

y1

y2
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مثلاً اگر  0 و a 0ب (  :تواند به صورت مقابل باشد  باشد مي(  

  .ندارد) ب(و ) الف( حالت 2ها در اين  ها مماس باشد تأثيري در عبور از ناحيهxهاي مثبت و يا منفي بر محور xالبته اين كه در 
  :گذرد به صورت شكل مقابل است هاي دوم و سوم و چهارم مي گذرد يعني از ناحيه همي كه فقط از ناحيه اول نمي س- 4

        
S: پس. واند عبور كندت ضمناً از مبدأ مي.  ريشة متمايز نامثبت و دهانة آن نيز به پايين است2داراي : تفسير 0 ،P 0 و  0 ،است 

  .راستي نامثبت يعني منفي يا صفر

yي     ، منحني به معادله    mي مقادير     به ازاي كدام مجموعه   : 52تست   (m )x x m    22 3 ها را در هـر دو طـرف مبـدأ          x، محور   1
  )95سراسري رياضي خارج از كشور (  كند؟ مختصات قطع مي

  1 (m 1 يا m  2  2 (m  2 mفقط ) 3  1  2  4 ( فقطm 1  
  
  
  
  
  
  

f، نمودار تابع  aبه ازاي كدام مجموعه مقادير : 53تست  (x) (a )x ax   23   گذرد ؟ ، فقط از ناحيه اول محورهاي مختصات نمي 1
  ) تجربيسراسري (

  1 (a  2   2 (a 0 2   3 (a 2 3   4 (a  6   
  
  
  
  
  
  

y نمودار تابع درجه دوم aبه ازاي چه حدودي از : 54تست  ax (a )x   2 94   ؟گذرد نمي فقط از ناحية چهارم محورهاي مختصات 4

  1 (a  1 0  2 (a   2 1  3 (a 1 2  4 (a 0 1  
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  .ين مقدار تابع درجه دوم را در مسائل مختلف پيدا كنيمتر توانيم بيشترين يا كم      با استفاده از رأس سهمي مي     
شود در صورت امكان براي مـسئله يـك شـكل فرضـي رسـم كنيـد و        ترين مقدار پرسيده مي    مسائلي از شما بيشترين يا كم     در  : يادت باشه 

. ها را يك طرف تساوي تنها نگه داريد  از آنها را بنويسيد و يكي اگر پاي دو متغير در ميان بود ارتباط آن. متغيرها را روي شكل نمايش دهيد
احتمالاً تابع هدف دو متغيره است كه از قسمت اول . اكنون خواسته مسئله را به صورت يك ابع شناسايي كنيد و اسم آن را بگذاريد تابع هدف

 و مينيمم ماكسيممرجه دوم رسيديد كه مقدار حالا شما به يك تابع د. كافي است اين تابع را تك متغيره كنيد.  متغير را نوشتيد2رابطة بين 

آن به راحتي از رابطة 
a
   .هاي زير به شدت توجه كنيد براي اين كه تمام اين مراحل را با هم ببينيد به تست. شود  محاسبه مي4

متر است، مثلثي را اختيـار كـرده ايـم كـه مـساحت آن       سانتي 16از ميان مثلث هايي كه مجموع طول قاعده و ارتفاع وارد بر آن   : 55تست  
  ) 84سراسري تجربي          (     متر مربع است ؟ مساحت مثلث چند سانتي.  استماكسيمم

  1 (30   2 (32   3 (34   4 (36   
  
  
  
  
  
  

  و عدد كدام است؟نيمم باشد، مجموع آن د ها مي ضرب آن اگر حاصل.  واحد بيشتر است6دو برابر عددي از عدد ديگر : 56تست 

  1 ( 3
2  2( 1

2  3 (1
2  4 (3

2  
  
  
  
  
  

yمينيمم تابع با ضابطة نقطة  : 57تست  x ax  2    كدام است؟a.  روي نيمساز ربع سوم قرار دارد2
  1 (4 -  2 (2 -  3 (2  4 (4  

  
  
  
  
  

  معادلات و نامعادلات گويا 
روش كلي حل اين معادلات به صورت زير . اي باشداي است كه صورت و مخرج كسرهاي آن، عبارت هاي چند جمله ي گويا معادله  يك معادله 

  : است 
  : روش اول 

  . يابيمم مخرج ها را مي. م .  ابتدا ك -1
  . يابيمي حاصل را ميكنيم و جواب هاي معادلهمخرج ها ضرب مي. م.م. طرفين معادله را در ك-2
  . كنيمي دوم حذف ميكنند از جواب هاي حاصل از مرحله جواب هايي كه مخرج كسرهاي اصلي را صفر مي-3
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  : روش دوم 
  :يعني اين شكلي بشه! كاري كن كه چپ مساوي فقط يك كسر و راستِ مساوي هم فقط يك كسر داشته باشي

P(x) K(x)
Q(x) D(x)

  

  : حالت پيش مياد3حالا 

xبهت بگن مثلاً ) الف x
x x
 
 

2 1
4   : رو حل كن3

  :كنيم ها هم مثل هم نيستن، پس طرفين وسطين مي مخرج. هاي اين كسر مثل هم نيستن صورت. چپ و راست فقط يك كسر داريم: پاسخ

(x )(x ) (x )(x ) x x x x x x              2 2 12 3 1 4 6 3 4 4 2 2  
  ! كنه پس قبوله ها رو صفر نمي دوم از مخرجك چون هيچ

xبهت بگن ) ب
x x(x ) x

 
 

5 4 4
2   :ببينيد. جا بايد مخرج مشترك بگيري كه چپ و راست يك كسر داشته باشي اين.  رو حل كن2

(x ) x
x(x ) x
  
 

5 2 4 4
2 2  

xو حالا چون عامل   x  . توي مخرجِ جفتشون هست، خيلي راحت حذفش كني2 x
x
 5 14 4

1  
  :حالا ديگه چيزي نيست كه از دو طرف ساده بشه، طرفين وسطين كن

x
x x x x x (x )(x )

x

 
              

2 2 2
5 14 4 9 14 0 7 2 0

7
  

xي  پرسه معادله حالا فرض كن ازت مي
x
 


3 9   :ين كنيم، داريم چند تا جواب داره؟ خوب اگه طرفين وسط43
x. ق است و معادله جواب ندارد.ق.كنه، پس غ مخرج رو صفر مي x x      3 9 4 12 3  

x)      :تونستي كار بهتري كني ولي مي )
x
 


3 3 43  
  :توني اونا رو با هم ساده كني اگه صورت و مخرج يك كسر مثل هم باشن، مي

شه؟   مگه ميمعادله جواب نداره 
(x )3 3
(x ) 3

   4 3 4  

  ».شه شن، هيچ جوابي هم حذف نمي صورت و مخرجِ يك كسر اگه مثل هم باشن ساده مي«: پس يادت باشه

xي  حالا اگه معادله
x
 


4 1
3 12   :كني طوري حلش مي  رو ديدي اين3

xبديهي   4
(x )3 4

   1 1 1
3 3 3  

xها جواب اين معادله هستن به غير از xي  شمار جواب داره، يعني همه معادله بياين   4كنه  كه مخرج رو صفر مي:  
x { }     جواب : 4

  !اين از همه مهمتره) پ

x)ي  بهت بگن معادله x )x x
x x x

   
  

22
2

6 5 67 10
4 7 12

  : رو حل كن

x)  :توني تجزيه كني جايي كه مياولين كار اينه كه تا  )(x ) (x )(x )
(x ) (x )(x )
   

  
2 5 6 3 2

4 3 4  

  ق.ق.صفر مي كنه پس غمخرج رو 
 قابل قبول
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 كسر هم اگر مثل هم باشن ساده 2هاي  مخرج. شن هاي قبلي ياد گرفتيم كه توي يك كسر صورت و مخرج اگر مثل هم باشن ساده مي از مثال
x)    :شن، پس داريم مي )(x ) (x )   2 5 6 2  

نگران جوابي نبوديم كه حذف بشه، ما ) با صورتِ بالاي سرش يا با مخرج كسرِ ديگه(شه  كه ساده ميمخرج با هرچي : ي مهم حالا يه نكته
ها به  شده رو مساوي صفر قرار دهيم و جزو جواب  كسر هم اگه مثل هم بودن با هم ساده كنيم ولي اين بار بايد پرانتزِ حذف2تونيم صورتِ  مي

  . حساب بياريم

(x ) 2 (x ) (x )  5 6 2
x x

(x ) x

    
      

5 6 11
2 0 2

  

xي  معادله: 58تست  x x x

x x

 
 

2 3
2 3

2
1 1

   چند جواب حقيقي دارد؟

  3) 4  2) 3  4) 2  صفر) 1  
  
  
  
  
  

دن، با استفاده  ها رو مي پرسن و يا يكي از جواب  رو ازتون ميb يا aها رو بهتون ميدن و به جاش يك مجهول مثل            گاهي اوقات يكي از جواب    

  :هاي ديگه هم به دست بيان ا بتونيد معادله رو از اول حل كنيد تا جوابكنيد ت  رو پيدا ميaاز اون شما 

xاگر : 59تست   xي   يك جواب معادله4 a a
xx x x

  
  2 2

1 1
2 46 4

   باشد، جواب ديگر آن كدام است؟

  .جواب ديگري ندارد) 4  2) 3  5) 2  3) 1  

xچون : پاسخ    :كند  جواب معادله است، پس در آن صدق مي4

a a a a a          
   
4 1 1 4 1 1 8 2 1

16 4 6 16 4 8 4 6 12 4 12
a 

3

1
4

a a    2 7 3 3  

a a     5 10 2  

x  :شكل جديد معادله اينطوريه
xx x x

  
  2 2

2 1 1
2 46 4

  

واسه راحتي كار در مخرج مشترك، 
x


2
1

4
x  : رو بيار سمت راست

xx x x

  
  2 2

2 1 1
2 46 4

  

  :لا مخرج مشتركحا

x
(x ) (x )


 

2
3 2

x
(x ) (x )

 
 

2 2
2 2 2

x x (x ) (x )(x )
x (x )
       
 

22 4 2 2 4 33 2 2  

(x x ) x x x x x x x x (x )(x )                   2 2 2 2 22 4 4 12 2 8 8 12 9 20 0 4 5 0  

x

x


  

4
5

  

  !قبوله
 !قبوله

 وسطين طرفين

 وسطين طرفين

  !قبوله
 !قبوله
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xي  هاي معادله مجموع جواب: 60تست  x xx( )
x x x
    
  

2 2 28 12 2    كدام است؟2

  1 (17
4  2 ( 1

4  3 ( 9
  صفر) 4  4

  

  

  

  

  

  

 چگونه باشه تا اين aپرسه  شه و ازتون مي    يك معادله به شما داده مي     . چي اين شكليه    سليقه طراحان قلم  . به اين دو مدل تست توجه كنيد      

  :شمار جواب داشته باشه ي گويا بي  را چنان بيابيد كه اين معادلهb و aيا . معادله جواب نداشته باشه

aي  لهاگر معاد: 61تست  x
x x

 


2 2    كدام است؟aي مقادير  گاه مجموعه  جواب حقيقي نداشته باشد، آن11

  1 (( , ) 9  2 (( , )1 9  3 (( , )1 9  4 (  
 تا رو 2ي شما بستگي داره كه كدوم  حالا اين به سليقه. ستِ مساوي فقط يك كسر داشته باشيمطبق معمول بايد كاري كنيم چپ و را: پاسخ

  :كنم گيري اين كار رو مي من واسه سادگي در مخرج مشترك. با هم بگيريم
x a x x a x x x ax x a x (a )x a
x x x x
                
 

2 2 22 2 2 21 2 2 3 01 1  

 نداشته باشه اينه كه ي درجه دوم ريشه شرط اين كه معادله! خواهيم اين معادله جواب نداشته باشه حالا مي 0باشه يادته كه :  

(a ) ( )(a) a a a a a a                2 2 23 4 1 0 6 9 4 0 10 9 0 1 9  

xي  معادله: 62تست  x ax b
x x x

   
  2

2 1
1 1 1

   كدام است؟(a,b)دوتايي . شمار ريشه دارد  بي

  1 (( , )5 1  2 (( , )1 1  3 (( , )3   .شمار ريشه داشته باشد تواند بي نمي) 4  1
  :گيريم تا چپ و راستِ مساوي فقط يك كسر داشته باشيم مثل هميشه مخرج مشترك مي: پاسخ

( x)(x ) (x )

(x )

   


22 1 1
1 (x )1

ax b
(x )


1 (x )1

x x   22 2 x x  2 x ax b x ax b       2 1 5 1  

xبه غير از (شمار ريشه  براي اين كه اين معادله بي  1 (داشته باشد بايد چپ و راستِ اين تساوي هميشه برقرار باشد:  
a

(a,b) ( , )
b b


  

    
5

5 1
1 1

  

كني كه بخشي از يك معادله و يا برعكسش  از اين روش وقتي استفاده مي. مدلِ آخر اين معادلات اينطوريه كه بايد با تغيير متغير حلشّون كني
  .رو دو بار ببيني

  

 وسطين طرفين
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xي  معادله: 63تست  x
x x

   
 

2
2

2 1 2 1 22 1 2 1
   داراي چند جواب حقيقي است؟

  شمار بي) 4  صفر) 3  2) 2  1) 1  
  
  
  
  
  
  

xهاي معادلة  تعداد جواب: 64تست  x x x( ) ( )
x x
    

2 22 21 2 1    كدام است؟1

  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1  
  
  
  
  
  
  
  

. شود  ساعت اين كار انجام مي20اگر هر دو با هم كار كنند در . كند  ساعت زودتر از فرهاد تايپ مي9بهروز يك مجلّه را به تنهايي      : 65تست  
  )98رياضي (  ؟ دهد بهروز به تنهايي در چند ساعت اين كار را انجام مي

  1 (32  2 (33  3 (35  4 (36  
  
  
  
  
  
  

بـا تبخيـر چنـد      . نـد ا درصد مخلوط شـده    70 درصد با چهار كيلوگرم رنگ از همان نوع با غلظت            40يازده كيلوگرم رنگ با غلظت       : 66تست  
  ) 92سراسري رياضي خارج از كشور (    رسد ؟  درصد مي50كيلوگرم آن غلظت محلول به 

  1 (4/0   2 (5/0   3 (6/0   4 (8/0   
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.  متري در رودخانه را رفته و برگشته اسـت         1200اين قايق فاصلة    .  متر در دقيقه است    100سرعت يك قايق موتوري، در آب راكد         : 67تست  
   )98تجربي (    ؟سرعت آب رودخانه چند متر در دقيقه است.  دقيقه است5لاف زمان رفت و برگشت اخت
  1 (12  2 (15  3 (20  4 (25  

  
  
  
  
  
  
  
  

 كيلومتر در ساعت و     5اگر سرعت باد    . اي فاصلة يك كيلومتر را در جهت موافق باد رفته و در جهت مخالف باد برگشته است                  پرنده : 68تست  
  )  خارج98تجربي (     دقيقه باشد، سرعت پرنده در هواي آرام چند كيلومتر در ساعت است؟9ت مدت رفت و برگش

  1 (12  2 (5/12  3 (5/13  4 (15  
  
  
  
  
  
  
  

a اگر b و عرض a در مستطيلي به طول :يادت باشه a b
b a

 برقرار باشد a
b

 1 5
  ).نسبت طلايي( خواهد بود 2

نـسبت عـرض بـه طـول        . در يك مستطيل، نسبت مجموع طول و عرض آن به طول مستطيل برابر نسبت طول به عرض آن است                   : 69ت  تس
  مستطيل برابر كدام است؟

  1 (3 1
2  2 (3 1

2  3 (5 1
2  4 (5 1

2  
  
  
  
  
  
  

  معادلات گنگ 
بـه صـورت زيـر      ) اصم( ادلات گنگ   انواع روش هاي حل مع    . معادلات گنگ معادلاتي هستند كه در آن ها عبارت راديكالي وجود داشته باشد            

  : باشد مي
1- f (x) g(x)  :كند،  راديكال ها را منفي ميبايد راديكال را از بين ببريد و حواستان باشد پس از حل، جواب هايي كه زير هر كدام

  . به عبارتي بايد دامنه را محاسبه كنيد و جواب هايي را قبول كنيد كه عضو دامنه است. قابل قبول نيستند
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xي  معادله: 70تست  x    2 1 7   ي حقيقي دارد؟  چند ريشه0
  يشه نداردر) 4  3) 3  2) 2  1) 1  

  
  
  
  
  
  

2- f (x) g(x) h(x)   : بايد راديكال را حذف كنيم و استراتژي ما به اين صورت است كهf (x) كنيم و طرفين را را تنها مي
fضمناً بايد حواسمان باشد كه چون . رسانيم مي2به توان  (x) 0  است لذا داريم     :f (x) h(x) g(x)  0   

h(x)هايي قابل قبول هستند كه در شرط         xيعني   g(x) 0  حواستان باشد كه به علت وجود راديكـال بـراي       . صدق كنندf (x)   بايـد
fشرط  (x) 0 هم برقرار باشد تا زير راديكال هم منفي نشود .  

  
  )مثال كتاب          (         شود ؟ 20 چند عدد صحيح وجود دارد كه جمع آن ها با جذرشان برابر  :71مثال 

  
  
  
  
  
  

xاگر  : 72تست   xي يكي از جواب هاي معادله 4 a x x     )87سراسري تجربي(باشد، جواب ديگر آن كدام است ؟  25

  1 (1
  . جواب ديگر ندارد) 4   3) 3   2) 2   2

  
  
  
  
  
  

aاگر  : 73تست  a a  23 2 4 a باشد، عدد 2
a
198تجربي (     كدام است؟(  

  1 (5/1  2 (5/2  3 (5/3  4 (5/4  
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  :  توجه به دامنه يا برد عبارت -3
xي  ادلهمع: 74تست  x   2 4 2    چند ريشه دارد؟5

    .ي منفي دارد يك ريشه) 2    .ي مثبت دارد يك ريشه) 1  
  .ريشه ندارد) 4  .العلامت دارد ي مختلف دو ريشه) 3  

  
  
  
  

xي كدام باشد  تا معادله kحدود  : 75تست  x k  2 ب باشد ؟ داراي جوا  
  1 ([ , )0   2 ([ , ]0 2   3 ([ , )2   4 ([ , )2   

  
  
  
  

  :مثلاً. ها رو صفر كنه ي عبارت اي قبوله كه همهxتكشون صفر بشه و اون  شه كه تك  جمع چند عبارات نامنفي وقتي صفر مي:تذكر

xي براي اينكه معادله aمجموعه مقادير  : 76تست  x x a    2 31 3   جواب داشته باشد كدام است ؟ 0
  1 ({ }1   2 ({ }4   3 ({ , }0 2   4 ({ , }2 0   

  
  
  
  

xي  معادله: 77تست  x   21 1    چند جواب حقيقي دارد؟1
  .جواب ندارد) 4  .دو جواب دارد) 3  فقط يك جواب منفي) 2  فقط يك جواب مثبت) 1  

  
  
  
  
  

از يك هست و بخشي ي عبارات بيشتر  كيِ از اين روش برسيم؟ وقتي درجه. شه گاهي اوقات با يك تغيير متغير ساده مسئله به راحتي حل مي
  يا، وقتي دو عبارت كسري داريم كه زير راديكال هستن و برعكس همديگه هم هستن؛. بينيم از معادله را دو بار مي

xحاصل ضرب ريشه هاي  : 78تست  x x x    2 24 3 4   ) 94سراسري رياضي           (      كدام است ؟  5
  1 (2-   2 (1   3 (2   4 (4   
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