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  حسابان)  5تجربی و درس  1درس  1(فصل 
BOX 5(معادلۀ خط) کتاب درسی) 5تا  2(صفحه   : بخش اول هندسه تحلیلی  

کنیم و مسـائلی را حـل ري مـیالـب را یـادآوي و دو خـط عمـود آشـنایی داریـد. در ایـن بسـته، مطبا معادلۀ خط، رسم خط، نوشتن معادلۀ خط، دو خط متقاطع، دو خط مواز
  کنیم.می

  الف) معادلۀ خط
xکنیم. این دستگاه از دو محور عمود بر هماز دستگاه محورهاي مختصات دکارتی استفاده میبراي تعیین یک نقطه از صفحه، Ox  محور)

xها) وy Oy  محور)yنامند ها را یک ربع میکنند که هر کدام از آنها) تشکیل شده است و این محورها صفحه را به چهار ناحیه تقسیم می
,x)از صفحه، یک زوج مرتب Aو به هر نقطۀ  y) شود. از اعداد حقیقی متناظر میx  را طول نقطه وy نامند. علامت ض آن میرا عرx  وy  در

  چهار ناحیه در نمودار مقابل مشخص شده است:

    
,x)ها قرار داشته باشد، عرض آن صفر است، لذا مختصات آن به صورت xمحور اي روي ) اگر نقطه1 نکته:   باشد.می 0(

)است، لذا مختصات آن به صورت  ها قرار داشته باشد، طول آن صفرyاي روي محور ) اگر نقطه2 , y)0 باشد.می  
axمعادلۀ یک خط در دستگاه مختصات دکارتی به صورت  معادلۀ خط: by c  0  است که در آنa  وb زمان صفر نیستند، یعنی هم

a b 2 2 0   

  ب) رسم خط
ه از خط، نقط 2کردن مختصات یک خط و مشخصتوان با داشتن معادلۀگذرد، بنابراین میتمایز، فقط یک خط میدانیم از هر دو نقطۀ ممی

  نمودار آن را در دستگاه محورهاي مختصات رسم کرد.
xنمودار خط به معادلۀ  تمرین: y 2 3   را در دستگاه محورهاي مختصات رسم کنید. 6

  
  
  

  شیب خط
هاي همان دو نقطه. بـه عبـارت دیگـر اگـر هاي هر دو نقطۀ دلخواه روي آن به تفاضل طولط برابر است با نسبت تفاضل عرضشیب یک خ

A AA(x , y Bو  ( BB(x ,y Aدو نقطه روي یک خط باشند و  ( Bx x گاه:باشد، آن  B A
B A

y ym x x


 


  شیب خط

)Aشیب خط گذرنده از نقاط  مثال: , )1 )Bو  4 , )3 B  برابر است با: 2 A
B A

y y ( )m x x
     
 

2 4 6 33 1 2   
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  شیب خط با داشتن معادلۀ خط محاسبۀ

ax) اگر معادلۀ خط به صورت 1 by c  0 یا)ax by c باشد و (b 0گاه:، آن  KÄoò
KÄoò

x a
y b   شیب خط  

xشیب خط به معادلۀمثال:  y 2 3 KÄoòبرابر  1
KÄoò

x
y   2

  است. 3

y) اگر معادلۀ خط به صورت 2 mx h  گاه شیب خط برابر باشد، آنm ب (ضریx.است (  

yمثال: شیب خط به معادلۀ  x  1 mبرابر  32   1
  است. 2

  نکته:
بگـذرد، معادلـۀ آن بـه صـورت  (a,b)ها باشد، در این صورت شیب خط برابر صفر است و اگر خط از نقطۀ xموازي محور  Lاگر خط ) 1

y b  است. به عنوان مثال، خطy    ها است و شیب آن برابر صفر است. xموازي محور  1

    
بـه » بگـذرد، معادلـۀ آ (a,b)قطۀ شود و اگر خط از نشیب تعریف نمی Lها باشد، در این صورت براي خط yموازي محور  L) اگر خط 2

xصورت  a  است. به عنوان مثال، خطx  2  موازي محورy.ها است و این خط شیب ندارد  

    
  طول از مبدأ و عرض از مبدأ خط راست

,A(aها را در نقطۀ xمحور  Lبا توجه به شکل مقابل، خط  محور  Lچنین خط گوییم. هممی Lبدأ خط را طول از م aقطع کرده است،  0(
y ها را در نقطۀB( ,h)0  .قطع کرده استh  را عرض از مبدأ خطL گوییم.می  

    
yبه صورت  hو عرض از مبدأ  mمعادلۀ خط با شیب  نکته: mx h  باشد.می  
را در نظـر  یط یکـی از ایـن دو حالـتتوانیم معادلۀ خط را بنویسیم و باید در تمام مسائل نوشتن معادلۀ خـط، شـراو حالت میخواهیم معادلۀ خط را بنویسیم. در دحالا می
  بگیریم.

  پ) نوشتن معادلۀ خط
باشـد و خـط از نقطـۀ  mیسیم. هرگاه شیب خـط توانیم معادلۀ آن را بنواي از خط را داشته باشیم، میشیب خط و نقطهاگر حالـت اول: 
A(x ,y )1 y  آید:گاه معادلۀ خط از رابطۀ مقابل به دست میبگذرد، آن 1 y m(x x )  1 1   
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)Aمعادلۀ خطی را بنویسید که از نقطۀ  تمرین: , )1   باشد. 4بگذرد و شیب آن برابر  3
  

A(xتوانیم معادلۀ آن را بنویسیم. هرگاه خطی از نقاط یم، میاگر مختصات دو نقطه از خط را داشته باشحالت دوم:  ,y )1 B(xو  1 ,y )2 2 

yگاه شیب خط از رابطۀ بگذرد، آن ym x x





2 1
2 1

روي خط، مانند حالت اول معادلۀ  Bیا  Aآید و با در نظر گرفتن یکی از نقاط به دست می 

y  توان مستقیماً از رابطۀ مقابل استفاده کرد:نویسیم و یا میمی خط را yy y (x x ) , x xx x


   


2 1
1 1 2 1

2 1
   

)معادلۀ خطی را بنویسید که از دو نقطۀ  تمرین: , )2 )و  5 , )2   بگذرد. 7
  
  

xاگر نکته:  x1 x)گذرنده از دو نقطۀ گاه معادلۀ خط ، آن2 ,y )1 x)و  1 , y )2 xبه صورت  2 x yاست و اگر  1 y1 گاه معادلۀ ، آن2
yخط به صورت  y   باشد.می 1

  ت) وضعیت نسبی دو خط در صفحه
  اند و یا متقاطع.ا موازيدو خط در صفحه ی

  حالت اول: دو خط موازي
  اند.اگر دو خط همدیگر را قطع نکنند و یا بر هم منطبق باشند، دو خط موازي

  ها با هم برابر است و برعکس.گاه شیب آناگر دو خط با هم موازي باشند، آن نکته:
)معادلۀ خطی را بنویسید که از نقطۀ  تمرین: , )3 xبگذرد و موازي خط  4 y 5 3   باشد. 1

  
  حالت دوم: دو خط متقاطع

گوییم دو گاه میاند. در واقع اگر دو خط در صفحه همدیگر را در یک نقطه قطع کنند، آناگر دو خط در صفحه موازي نباشند، دو خط متقاطع
axخط متقاطع هستند و اگر  by c  0  وa x b y c    0 گاه با حل دستگاه دو معادله دو معادلۀ دو خط در صفحه باشند، آن

مجهولی 
ax by c
a x b y c

  
     

0
0

  آید.، محل تلاقی دو خط به دست می

xمعادلۀ خطی را بنویسید که از محل تلاقی دو خط به معادلات  تمرین: y  2 xو  5 y 2 )و نقطۀ  0 , )3   گذرد.می 5
  
  

  دو خط عمود بر هم
  شود.الات خوبی مطرح میؤودن آن است. با توجه به ویژگی مهم آن، سبهاي متقاطع بودن دو خط، عمود یکی از حالت

mmشیب دو خط باشند و  mو  mاگر  نکته:  1گاه دو خط بر هم عمودند. بنابراین شیب دو خط عمود بر هم، عکس و قرینۀ ، آن
  باشند.هم می
)معادلۀ خطی را بنویسید که از نقطۀ  تمرین: , )1 yبگذرد و بر خط به معادلۀ  4 x  2   عمود باشد. 3
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  هاي تشریحی:پرسش
  در جاهاي خالی عبارت مناسب قرار دهید. ●

  کند.از هر دو نقطۀ متمایز ................ یک خط عبور می -1

ها را در نقطۀ بـا y، محور Lشود و اگر خط نامیده می L، ............. خط  aگاه قطع کند، آن aها را در نقطۀ با طول x، محور Lاگر خط  -2

  شود.نامیده می L............. خط ، ....bگاه قطع کند، آن bعرض 

)معادلۀ خط گذرنده از نقطۀ  -3 , )0   برابر ................. است. 2و شیب  7

  دو خط موازي داراي .................. برابر هستند. -4

  هاي زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی عبارت ●

xشیب خط  -5 y 2 5 برابر  11 2
  است. 5

  ها برابر یک است.xشیب هر خط موازي با محور  -6

xدو خط  -7 y 2 yو  1 x 2   )1402(شهریور   بر هم عمود هستند. 3

  کتاب درسی) 2صفحۀ  2(مشابه کار در کلاس   نید.هاي زیر را رسم کنمودار هر یک از خط -8

yآ)  x  2 xب)    5 y 2 xپ)    1 y 3 4 12   

xت)   1    (ثy  4   

  
  
  
  
  
  
  
  یسید.هاي زیر، معادلۀ خط را بنودر هر یک از قسمت -9

)آ) خط از نقطۀ  , )3 xبگذرد و با خط  0 y 5 3   کتاب درسی) 3صفحۀ  6(مشابه کار در کلاس   موازي باشد. 2

)ب) خط از نقطۀ  , )4 xبگذرد و عمود بر خط به معادلۀ  2 y 3 2   باشد. 4

  
  
  
  
  

)عادلۀ خط گذرنده از نقطۀ م -10 , )3 )و عمود بر خط گذرنده از دو نقطۀ  2 , )2 )و  0 , )1   را بنویسید. 6
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)معادلۀ خط گذرنده از نقطۀ  -11 , )3 xو نقطۀ تلاقی دو خط به معادلات  2 y 4 xو  1 y 2   را بنویسید. 7

  
  
  

xدو خط به معادلات  -12 ( m )y  3 2 1 mxو  4 y 7   کتاب درسی) 4صفحۀ  2(مشابه کار در کلاس   داده شده است. 11

  را طوري به دست آورید که دو خط با هم موازي باشند. mآ) مقدار 

  را طوري به دست آورید که دو خط بر هم عمود باشند. mقدار ب) م

  
  
  
  
  

xرا طوري به دست آورید که دو خط به معادلات  mمقدار  -13 ( m )y   2 4 )و  3 m)x (m )y   25 3 4 با هم موازي  7

  باشند.

  
  
  

)Aکه  ABCDمربع  -14 , )4 )Bو  1 , )6   کتاب درسی) 4صفحۀ  3(مشابه کار در کلاس   دو رأس مجاور آن هستند، مفروض است. 2

  را بیابید و معادلۀ آن را بنویسید. ABآ) شیب ضلع 

  را به دست آورید و معادلۀ آن را بنویسید. BCب) شیب ضلع 

)Dپ) اگر  , )1   را مشخص کنید. Cرأس یک رأس دیگر این مربع باشد، مختصات  11

  
  
  
  
  
  

)را طوري به دست آورید که نقاط  aمقدار  -15 , )3 1 ،( , )5 ,a)و  3 a )2   روي یک خط راست قرار داشته باشند. 1
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xهاي را طوري به دست آورید که سه خط به معادله mمقدار  -16 y  3 1 ،x y 3 2 m)و  8 )x my  1 از یک نقطـه  7

  بگذرند.

  
  
  
  

)Aکه  ABCDمربع  -17 , ) 3 )Bو  1 , )0   دو رأس مجاور آن هستند، مفروض است. 2

  را بنویسید. ABضلع  آ) معادلۀ

)Cب) اگر  ,a)3  وD( , a )0 2   را بیابید. Dو  Cهاي دو رأس دیگر مربع باشند، مختصات رأس 2
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Homework  
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  Homeworkپاسخ 
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BOX 6  : کتاب درسی) 10تا  5(صفحه   هندسه تحلیلیبخش دوم  
هـا خط، قرینۀ نقطه نسبت به نقطۀ دیگر، معادلۀ عمودمنصف و فاصلۀ نقطه از خط را مطرح و بـه آندو نقطه، مختصات نقطۀ وسط پارهدر این بسته، مسائلی چون فاصلۀ 

  دهیم.پاسخ می

  الف) فاصلۀ دو نقطه
B  گاه:عرض در صفحه باشند، آندو نقطۀ هم Bو  A) اگر 1 AAB | x x |    
D  گاه:ول باشند، آنطدو نقطۀ هم Dو  C) اگر 2 CCD | y y |    

)Aطول مثال: فاصلۀ بین دو نقطۀ هم , )5 )Bو  2 , )5 |  برابر است با: 7 | ( ) |   7 2 ABهااختلاف بین عرض9 |   

A(xفاصلۀ دو نقطۀ  )3 ,y )1 B(xو  1 ,y )2 AB  برابر است با: 2 (x x ) (y y )   2 2
2 1 2 1   

)) فاصلۀ بین دو نقطۀ 1 تمرین: , )3 )و  2 , )1   را به دست آورید. 0
)A) اگر نقاط 2 , )1 )Bو  4 , )3   دو رأس مجاور یک مربع باشند، محیط و مساحت مربع را به دست آورید. 3
  
  
  
  
  

A(xنکته: فاصلۀ نقطۀ  ,y )1 OAتا مبدأ مختصات برابر  1 x y 2 2
1 )است. به عنوان مثال، فاصلۀ نقطۀ  1 , )6 تا مبدأ مختصات برابر  8

  2 26 8 100   باشد.می 10

اي ثابت در همان صفحه به نام مرکز، مقداري ثابت است. این مقدار ثابت را شعاع ها از نقطهنقاط در صفحه که فاصلۀ آناي از مجموعهدایره: 
  دهیم.نشان می Rگوییم و با دایره می

  بین این دو نقطه برابر اندازة شعاع دایره است. اي روي دایره و مرکز دایره داده شده باشد، فاصلۀاگر مختصات نقطه ●
)اي به مرکز دایره تمرین: , )3 )از نقطۀ  1 , )5 )گذشته است. شعاع این دایره را به دست آورید. آیا نقطۀ  2 , )6 بر روي محیط این دایره  2

  قرار دارد؟ چرا؟
  
  

  خطمختصات نقطۀ وسط پاره ب)
  کنیم.هاي زیر استفاده میها را در اختیار داریم، به دست بیاوریم، از فرمولخط را وقتی که مختصات آناگر بخواهیم مختصات وسط دو نقطه و یا یک پاره

A  گاه:باشد، آن ABوسط  Mها و xدو نقطۀ دلخواه روي محور  Bو  A) اگر 1 B
M

x xx 
 2   

C  گاه:باشد، آن CDوسط  Nها و yدو نقطۀ دلخواه روي محور  Dو  C) اگر 2 D
N

y yy 
 2   

  باشد. در این صورت: ABوسط  Mدو نقطۀ دلخواه در صفحۀ مختصات و  Bو  Aفرض کنیم ) 3

  » ÁIÀÏ¼ö Ì¼µ\¶ » ÁIÀÆoø Ì¼µ\¶ A B A BB A B A x x y yM ( , ) ( , ) 
 2 2 2 2   
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)Aنقاط  تمرین: , )5 1 ،B( , )1 )Cو  3 , )3   هستند. ABCهاي مثلث رأس 5
  را مشخص کنید. AB، نقطۀ وسط ضلع M) مختصات 1
  را به دست آورید. CM) طول میانۀ 2
  را بنویسید. CM) معادلۀ میانۀ 3
  
  
  
  

  پ) قرینۀ یک نقطه نسبت به نقطۀ دیگر
 Mنسبت به نقطـۀ  Aقرینۀ نقطۀ  Aگاه برسیم، آن Aو به همان اندازه امتداد دهیم تا به نقطۀ وصل کنیم  Mرا به نقطۀ  Aاگر نقطۀ 

    است.

Aقرینۀ نقطۀ  A) اگر 1 نکته: AA(x , y Mنسبت به نقطۀ  ( MM(x , y است و مختصات نقطۀ  AAخط وسط پاره Mگاه باشد، آن (
A آید:از فرمول مقابل به دست می  M A M AA ( x x , y y )  2 2   

Aقرینۀ نقطۀ  مثال: , )93 )Mنسبت به نقطۀ  1 , )2   است که در آن: Aنقطۀ  ،4
  M A M AA ( x x , y y ) ( , ( )) ( , )         2 2 2 2 3 2 4 1 1 9   

)P) قرینۀ نقطۀ 2 , )   نسبت به مبدأ مختصات، نقطۀP ( , )   .است  
خواهیم مختصات رأس چهارم را بـه دسـت طیل داده شده است و میمسائلی که در تمرینات کتاب مطرح شده است این است که مختصات سه رأس یک مستیکی از 

  کنیم.شود، استفاده میالاضلاع گفته میبیاوریم. براي این کار از نکتۀ بعدي که براي متوازي

A  گاه:الاضلاع باشد، آنمتوازي ABCDاگر چهارضلعی  نکته: C B D

A C B D

x x x x
y y y y

  
   

   

)Aاگر  تمرین: , )2 )Bو  1 , )3 )Cو  4 , )1   را به دست آورید. Dباشد، مختصات رأس  ACبا قطر  ABCDالاضلاع سه رأس متوازي 5
  
  
  

  ها نیز صادق است.الاضلاع هستند، بنابراین نکتۀ قبل براي آنمربع، مستطیل و لوزي حالت خاصی از متوازي تذکر:

  خطمنصف یک پارهت) عمود
کنیم و سپس شیب آن را کـه قرینـه و عکـس را مشخص می ABوسط  Mابتدا مختصات نقطۀ ، ABخط عمودمنصف پاره عمودمنصف:

  آوریم.است، به دست می Bو  Aشیب خط گذرنده از نقاط 
)Aدو نقطۀ  تمرین: , )3 )Bو  6 , )1   را بنویسید. ABخط عادلۀ عمودمنصف پارهاند. ممفروض 2

  
  
  

  خط به یک فاصله است.هاي مهم عمودمنصف آن است که فاصلۀ هر نقطه روي آن از دو سر پارهیکی از ویژگی نکته:
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قطه از خط، هاي خیلی مهم که باید آن را حفظ کنیم، فاصلۀ نقطه از خط است. از این فرمول علاوه بر به دست آوردن فاصلۀ نیکی از فرمول
  کنیم.براي به دست آوردن فاصلۀ بین دو خط موازي و طول ارتفاع در مثلث استفاده می

  ث) فاصلۀ نقطه از خط
ترین مسیر شود، یعنی کوتاهرسم می Lبر  Aخطی که از عمود برابر است با طول پاره Lتا  Aباشد، فاصلۀ  Lاي خارج از خط نقطه Aاگر  ●
  کنیم:ر براي محاسبۀ فاصلۀ نقطه از خط راست استفاده می؛ از فرمول زیLبه  Aاز 
x)به صورت  Aاگر مختصات نقطۀ  ● , y )0 axبه صورت  Lو معادلۀ خط  0 by c  0 گاه:باشد، آن  

         | ax by c |d
a b

 




0 0
2 2

   

  را انجام دهیم:براي استفاده از فرمول بالا، باید مراحل زیر  ●
  ) همۀ اجزاي معادلۀ خط در یک طرف تساوي باشند.1
x)، طول نقطه x) در معادلۀ خط به جاي 2 y)، عرض نقطه yو به جاي  0( کنیم و حاصـل دهیم و مساوي صفر را حذف میرا قرار می 0(

  دهیم.مثبت را در صورت کسر قرار می
  دهیم.آوریم و حاصل را در مخرج کسر قرار میرسانیم و جذر آن را به دست میمی 2) را به توان b(یعنی  y) و a(یعنی  x) ضرایب 3
  باشد.) فاصلۀ بین نقطه و خط می3) به قسمت (2) نسبت عدد قسمت (4

)A) فاصلۀ نقطۀ 1 تمرین: , )3 xاز خط به معادلۀ  2 y  4 3 1   کتاب درسی) 9صفحۀ  2(مشابه کار در کلاس   را به دست آورید. 0
x) خط 2 y  5 12 4 )Wاي به مرکز بر دایره 0 , )2   مماس است. اندازة شعاع دایره را بیابید. 1
  
  
  
  

ax) فاصلۀ مبدأ مختصات از خط به معادلۀ 1 نکته: by c  0 :برابر است با  | c |d
a b


2 2

   

A(x) فاصلۀ نقطۀ 2 , y )0 xاز خط  0 a  برابرd | x a | 0  و از خطy b  برابرd | y b | 0 .است  
)Aنقطۀ  فاصلۀ مثال: , )3 xاز خط  4  dبرابر  2 | |  3 2 yو از خط  1  5  برابرd | ( ) |   4 5   باشد.می 9

  فاصلۀ بین دو خط موازي
  اه روي یکی از خطوط در نظر بگیرید و فاصلۀ آن را از خط دیگر به دست آورید.براي به دست آوردن فاصلۀ بین دو خط موازي، یک نقطۀ دلخو

xفاصلۀ بین دو خط موازي به معادلات  تمرین: y  3 xو  0 y    را به دست آورید. 5
  
  
  

  کنیم و داریم:ا یکسان میبراي به دست آوردن فاصلۀ بین دو خط موازي، ابتدا ضرایب دو خط ر نکته:
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.k¹TvÀÁpH¼¶ ôi»j

a a
b b

ax by c | c c |d
a x b y c a b




    
     2 2

0
0

   

  هاي تشریحی:پرسش
)Aاگر  -1 , )3  وB( , )1   )9کتاب درسی صفحۀ  2مشابه تمرین (  به دست آورید. ABدو نقطه باشند، فاصلۀ مبدأ مختصات را از وسط  6

  
  
)Aنقاط  -2 , )4 4 ،B( , )0 )Cو  4 , )2   )9صفحۀ  3کتاب درسی و تمرین  6صفحۀ  1مشابه کار در کلاس (  را در نظر بگیرید. 2

  را رسم کنید. ABCآ) مثلث 

  الزاویه است.الساقین و قائممثلث متساوي ABCب) نشان دهید مثلث 

  آورید. پ) مساحت مثلث را به دست 

  
  
  
  
)Aاگر نقاط  -3 , )2 )Bو  4 , )5   دو رأس مجاور یک مربع باشند، محیط و مساحت مربع را به دست آورید. 8

  
  
)Aاگر  -4 , )2 )Bو  4 , )4   )1402خرداد (  را بیابید.دو سر قطر یک دایره باشند، مختصات مرکز دایره  2

  
  
)Aهاي مثلث با رأس -5 , )2 )Bو 4 , )3 )Cو 2 , )5   )کتاب درسی 7صفحۀ  1مشابه کار در کلاس (  را در نظر بگیرید. 4

  را مشخص کنید. BC، نقطۀ وسط ضلع Mآ) مختصات 

  آورید. را به دست AMب) طول میانۀ 

   را بنویسید. AMپ) معادلۀ میانۀ 

  
  
  


