
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 



از آن جا که  یک اکسید بازي است، می توان نتیجه گرفت که  یک فلز است (نادرستی پ و ث) از طرفی چون  است، لیتیم نیز حذف  1

می شود.

  : اکسیدي از منیزیم

  : اکسیدي از لیتیم

   : اکسیدي از کروم

 نکته: دقت شود که کروم داراي دو کاتیون  و  است.

2  یون  تشکیل داده؛ بنابراین در گروه  جدول قرار دارد و آرایش الکترونی آن به  ختم می شود.

پس آرایش الکترونی یون  ،  است که  الکترون دارد. آرایش الکترونی عنصر  به صورت  است که  الکترون با  دارد.

عبارت هاي (پ) و (ت) درست اند.  3

) به آرایش پایدار گاز ) به آرایش پایدار گاز نجیب  می رسد؛ پس اتم  داراي  الکترون است و اتم  با گرفتن سه الکترون ( اتم  با از دست دادن دو الکترون (

نجیب   رسیده است؛ پس حالت اتم   الکترون داشته است و خواهیم داشت:

 

 

آ) فرمول ترکیب یونی حاصل از یون هاي  و   به صورت   است.

) وجود دارد. ، سه زیرلایه با  (زیرلایه هاي  ب) در آرایش الکترونی یون 

) وجود دارد. ،  الکترون با  ( پ) در آرایش الکترونی یون پایدار 

 

ت) آرایش الکترونی   و   به ترتیب به   و   ختم می شوند که  از دستۀ  و  از دستۀ  جدول تناوبی است.

 4

      

 5

 

   

 

   

    
  ,   آلومینیم یدید     

    
کلسیم برمید   

پتاسیم فسفید,منیزیم کلرید

آلومینیم اکسید,لیتیم فسفید

گالیم سولفید,سدیم فلوئورید

، تطابق دارند. 6  ، و  به ترتیب مولکول هایی  اتمی،  اتمی و  اتمی هستند و با مولکول هاي داده شده در گزینه 

ابتدا جرم مولی  را تعیین می کنیم:  7

XaObXa+ b < 3

MgO → a+ b = 2

L O → a+ b = 3i2

CrO → a+ b = 2

Cr2+Cr3+

AA2−
16np4

(n+ l) = 12 ⇒ 4(n+ 1) = 12 ⇒ n = 2

A1 /2 2s2 s2 p6
10CuAr]3 4[18 d10 s1

10l = 2

XX 2+Ar][18X20YY 3−

Ar][
18

Y15

X : Ar] 420 [
18

s2

Y : Ne] 3 315 [
10

s2 p3

X 2+Y 3−X3Y2

X 2+ℓ = 0s

: Ar] → 1 / 2 2 /3 320X
2+ [

18
s2 s2 p6 s2 p6

Y 3−12ℓ = 12 3p6 p6

: Ar] → 1 / 2 2 / 3 315Y
3− [

18
s2 s2 p6 s2 p6

X20Y154s23p3XsYp

شمار آنیون

شمار کاتیون

شمار کاتیون

شمار آنیون

3

1

AlI31

2

CaBr2

2

1

MgCl23

1

PK3

1

3

L Pi32

3

Al2O3

1

1

NaF2

3

Ga2S3

ABC2452

M

2M + 16 = 30 ⇒ M = 7g ⋅mol−1

1



، با جرم مولی  گرم بر مول می باشد. ، فرمول کاتیون پایدار  به صورت  است؛ پس فرمول نیترید آن  با توجه به فرمول 

ساختار درست مولکول اکسیژن به صورت زیر است:  8

 9

واکنش  می تواند  باشد. به این ترتیب اتم سدیم الکترون از دست می دهد و کوچک تر می شود و  10

اتم کلر، الکترون گرفته و بزرگ تر می شود در ضمن، اندازة اتم  باید بزرگ تر از  باشد.

 11

بررسی سایر گزینه ها:

   :( )

   :( )

   :( )

 12

                 

                  

         

OM2MM+NM335

? = 280g N × × یون× M3

1mol NM
3

35g NM3

4mol یون

1mol NM3

6٫02 × 10
23 یون

1mol یون

≃ 1٫9 × 10
25 یون

: = :O
⋅⋅

O
⋅⋅

M ,g2+ N 3−

,K+ O2−

B ,a2+ S 2−

:

:

:

Mg3N2

OK2

BaS

2M + → 2MXX22Na+ C → 2NaCll2

MX

: Na > Clشعاع اتمی

: N < Naشعاع a+

: C > Clشعاع l−

Ca ( ) =F2
کلسیم فلوئورید

آنیون

کاتیون

2

1

KBr ( ) پتاسیم برمید=
کاتیون

آنیون

1

1

2

N N ( ) =a3 سدیم نیترید
آنیون

کاتیون

1

3

M ( ) =g3P2 منیزیم فسفید
کاتیون

آنیون

3

2

3

A ( ) =l2O3
آلومینیم اکسید

آنیون

کاتیون

3

2

CaO ( ) کلسیم اکسید=
کاتیون

آنیون

1

1

4

MgS ( ) منیزیم سولفید=
آنیون

کاتیون

1

1

LiCl ( ) لیتیم کلرید=
کاتیون

آنیون

1

1

=
تعداد کاتیون

تعداد آنیون

1

3
Al → A + 3F3 l3+ F −

= 1
تعداد کاتیون

تعداد آنیون
CaO → C +a2+ O2−

=
تعداد کاتیون

تعداد آنیون

2

3
C → 2C + 3r2O3 r3+ O2−

2
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ترکیب یونی  داراي یون هاي  و  است؛ پس نافلز  متعلق به گروه  جدول می باشد و چون در دورة دوم قرار دارد، اتم فلوئور   13

؛ بنابراین اتم  فلز منیزیم با عدد اتمی  است. تفاوت عدد اتمی دو عنصر  و  برابر  است. در ضمن شمار الکترون هاي آنیون  و کاتیون  برابر است 

است.

موارد  نادرست ذکر شده به قرار زیر هستند:  14

( ردیف 

 

(  ردیف 

 

عدد آووگادرو است)  )  15

در هر مول از ، سه مول یون وجود دارد:

 

در هر مول از ، چهار مول اتم وجود دارد:

 

 

 16

فقط نام هاي  (کربن دي اکسید) و  (گوگرد تري اکسید) صحیح هستند.  17

نام صحیح موارد دیگر عبارت اند از:

: دي نیتروژن تري اکسید

: فسفر تري کلرید

: دي فسفر پنتااکسید

در نام گذاري  ترکیبات مولکولی علاوه بر نام عناصر، تعداد آن ها را نیز با استفاده از پیشوند قبل از نامشان بیان می کنیم، و فقط از آوردن لفظ «مونو» در ابتداي یک نام خودداري می کنیم.

موارد (پ)، (ث) و (ج) نادرست هستند. نام درست این ترکیب ها به ترتیب کلسیم فسفید، پتاسیم کلرید و آلومینیم نیترید است.  18

نامگذاري یون هاي اتمی آنیون به صورت زیر می باشد:

 یون نیترید  - یون اکسید  - یون فلوئورید 

یون فسفید  - یون سولفید    - یون کلرید 

» نیترید نامیده می شود، پس نام سه ترکیب یونی درست نوشته شده است. آ، ب، پ و ج ترکیب یونی هستند، ولی «ب» آهن «  19

توجه: پیوند فلز با هیدروژن  هم از نوع یونی است.   و   پیوند کووالانسی دارند و ترکیب مولکولی اند.

قدر مطلق بار آنیون  تعداد آنیون  بار کاتیون  تعداد کاتیون  تعداد الکترون هاي مبادله شده  20

 

 

 

 

MX2M 2+X−X17F)(
9

9F
−M 2+(e = 10)M12F9Mg123

1

(II) = CuOاکسید مس

3

(IV ) = Mn , (II) = Crاکسید منگنز O2 فلوئورید کروم F2

NA

C Ou2

2٫88gC O× × × = 0٫06u2

1molC Ou2

144gC Ou2

3mol یون

1molC Ou2

NA یون

1mol یون
NA یون

NH3

0٫425gN × × × = 0٫1H3

1molNH3

17gNH3

4mol اتم

1molNH3

NA اتم

1mol اتم
NA تعداد اتم

= = 0٫6

C Oتعداد یون ها درu2

N H3تعداد اتم ها در

0٫06NA

0٫1NA

M : ( )g3N2 منیزیم نیترید ترکیب یونی

N : ( )F3 نیتروژن تری فلوئورید ترکیب مولکولی

C O : (I) ( )u2 اکسید مس ترکیب یونی

C : (III) ( )r2O3 اکسید کروم ترکیب یونی

: ( )N
2O3

دی نیتروژن تری اکسید ترکیب مولکولی

CO2SO3

 N2O3

 PCl3

 P2O5

N 3−O2−F −

P 3−S 2−Cl−

II

(NaH)N2O3SiCl4

×=×=

1)MgO ⇒ 1 × 2 = 2

2)AlN ⇒ 1 × 3 = 3

3)A ⇒ 2 × 3 = 6l2S3

4)CaB ⇒ 1 × 2 = 2r2 3
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 21

آلومینیم اکسید

کلسیم کلرید

کلسیم فسفید

سدیم سولفید

لیتیم نیترید

منیزیم یدید

 22

  - پتاسیم اکسید: 

) اکسید:  - آهن (

) کلرید:     - مس (

- منیزم سولفید: 

 - کلسیم اکسید: 

- آلومینیم یدید: 

عنصر  که در تناوب دوم جاي دارد، داراي  لایۀ الکترونی می باشد و با توجه به این که در گروه  قرار دارد، آرایش الکترونی آن به صورت زیر است:  23

پتاسیم یک فلز است و با از دست دادن الکترون به کاتیون (یون مثبت) تبدیل می شود؛ بنابراین پیوند بین پتاسیم و    از نوع یونی است.

K

K

K X

K ]] +

K ]] +

K ]] +

+ ]X ]
3-

K3X

 

 توجه: عنصر  همان نیتروژن است و با پتاسیم ترکیب یونی به فرمول  تشکیل می دهد.

A , ⇒ Al3+ O2− l2O3

C ,C ⇒ CaCa2+ l− l2

C , ⇒ Ca2+ P 3− a3P2

N , ⇒ N Sa+ S 2− a2

L , ⇒ L Ni+ N 3− i3

M , ⇒ Mgg2+ I− I2

OK2

IIIFe2O3

IICuCl2

MgS

CaO

AlI3

X215

X : 1 /2 2 : [Ne]7 s2 s2 p3 − →−−−−−−−
الکترون3 با گرفتن

X 3−

X

XNK3

4
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