
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

  



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

  



 



باتوجه به این که عنصر  در گروه  جدول دوره اي قرار دارد، مجموع الکترون هاي زیرلایه هاي  و  در اتم آن برابر  است. بنابراین آرایش  1

الکترونی آن به صورت زیر است:

2  و  متعلق به دورة چهارم،  و  متعلق به گروه  هستند.

) هستند؛ پس به گروه  تعلق دارند.  و  هر کدام پنج خانه قبل از گاز نجیب هم دوره خود ( و 

، اتم آهن داراي  زیرلایه اشغال شده و داراي چهار زیرلایه دو الکترونی ( با توجه به آرایش   3

) است. ) و سه زیرلایه شش الکترونی (

با توجه به صورت سؤال در مورد یون  می توان گفت:  4

 

اکنون با حل دستگاه زیر، می توان شمار ذره هاي زیراتمی این یون را تعیین کرد:

 

 این عنصر با آرایش الکترونی  داراي  الکترون ظرفیتی است و عنصر بعد از آن با آرایش الکترونی  داراي  الکترون ظرفیتی خواهد بود.

5  با آرایش الکترونی زیر، داراي  الکترون ظرفیتی است:

 

 از آنجایی که عنصر  در دستۀ  قرار دارد و همچنین مشخص شد که داراي  الکترون ظرفیتی است؛ پس در گروه  جدول دوره اي قرار دارد. از بین عناصر مطرح شده در گزینه  ها، 

در گروه  قرار دارد.

 6

 

عبارت هاي (آ)، (ب) و (پ) درست اند.  7

ابتدا تعداد پروتون ها (عدد اتمی) عنصر را از رابطۀ زیر به دست می آوریم.

 

 آ) در این اتم پنج زیرلایۀ دو الکترونی وجود دارد و  زیرلایه از الکترون پر شده اند.

پ) آخرین زیرلایۀ  است پس: 

ت) عنصر  یک عنصر دستۀ  است که در دورة چهارم قرار دارد.

، داراي یک در دورة چهارم، دو عنصر  و  که آرایش آن ها به   و  ختم می شود و عنصر  با آرایش لایۀ آخر   8

الکترون با  می باشند.

) است، پس آرایش الکترونی  به صورت زیر است: 9  داراي  الکترون با  (در زیرلایه 

 

A113d4s11

A : [Ar] 3 4d10 s1

ABAX13

XAAr18Kr3613

Fe : 1 2 2 3 3 3 426 s2 s2 p6 s2 p6 d6 s27

1 , 2 , 3 , 4s2 s2 s2 s22 , 3 , 3p6 p6 d6

65A2+

e = p − 2

p + n = 65

n − e = n ⇒ n − (p − 2) = n ⇒ 100n − 100p + 200 = 20n ⇒ 100p − 80n = 200 ⇒ 5p − 4n = 10
20

100

20

100

{ ⇒
4× p + n = 65

5p − 4n = 10

⎧

⎩
⎨

4p + = 2604n

5p − = 104n

9p = 270 ⇒ p = 30,n = 35
¯ ¯¯̄¯̄¯̄¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄¯

Ar]3 4[18 d10 s2
12Ar]3 4 4[18 d10 s2 p1

3

V235

V = Ar]3 423 [18 d3 s2

Xp515As33

15

= = = عدد اتمی32
− عدد جرمی+ اختلاف نوترون و الکترون بار یون

2

75 − 9 − 2

2

A : Ar] 332 [18 d10 4 4s2 p2

  
الکترون4

ظرفیتی 

X

عدد اتمی=
اختلاف نوترون و پروتون - عدد جرمی

2
= = 32

73 − 9

2

X : 1 2 2 3 3 3 4 4 ⇒32 s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p2
4 دورۀ 

14 گروه

7

4p2n + l = (4 + 1) × 2 = الکترون ها10 مجموع

Xp

Cu29Cr243 4d10 s1
3 4d5 s1K194s1

l = 0

A14l = 1pA

A : 1 2 2 3 3 3 4 4s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p2

1



) سه واحد کمتر است پس:  همچنین عنصر  در گروه  و دوره سوم جاي دارد یعنی عدد اتمی آن از گاز نجیب آرگون (

 

 در  ،  الکترون  و  الکترون با  وجود دارد که نسبت آن ها  می باشد.

 10

، ده تاي آن ها در دستۀ  و دو تاي آن ها در دستۀ  قرار دارند. همان طور که در شکل مشاهده می شود،  عنصر بین دو عنصر  و  وجود دارد که چهار تاي آن ها در دستۀ 

    

، عنصر  در گروه  و دورة چهارم قرار دارد؛ بنابراین آرایش الکترونی آن به صورت  است. در این اتم، به جز   11

، درنتیجه:  ! بقیه زیرلایه ها، ( زیرلایه) از الکترون پر هستند. پس  ! از طرفی، براي دو زیرلایۀ  و  مجموع  و  برابر  است، یعنی 

،  و  جدول  دوره اي قرار دارند.  ،  ، ، به ترتیب در گروه هاي  ،  و   ،  ، عنصرهاي   12

،  و  الکترون وجود دارد. ، به ترتیب  ،  و  در لایۀ ظرفیت اتم عنصرهاي 

 

 بررسی سایر گزینه ها:

:« گزینۀ «

 

»: عنصرهاي  و  از دستۀ  و عنصرهاي  و  از دستۀ  هستند.  گزینۀ «

»: عنصر  در دورة چهارم جدول دوره اي قرار دارد. گزینۀ «

 

 13

 بررسی همۀ گزینه ها:

:« گزینۀ «

 

) برابر است. »: عنصر  در گروه  جدول دوره اي قرار دارد. عنصر  در گروه  جدول دوره اي بوده و تفاوت شمارة گروه این دو عنصر با عدد اتمی کربن (  گزینۀ «

،  الکترون وجود دارد.  »: در سومین لایۀ اتم عنصر  گزینۀ «

،  الکترون وجود دارد. »: عنصر  با  هم دوره است. در سومین لایۀ کاتیون  گزینۀ «

    

 

کلید حل این سؤال، به دست آوردن عدد اتمی عنصر فرضی  است.  14

) کمتر است. پس عنصر  در گروه  و دورة  جدول دوره اي قرار دارد و آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت آن به صورت ،  تا از عدد اتمی گاز نجیب هم دوره با آن (  عدد اتمی 

 است.

،  می باشد. عنصر   15

 

B15Ar18

B : 1 2 2 3 3s2 s2 p6 s2 p3

B9l = 16l = 0= 1٫5
9

6

16ABpds

B A pو بین دو عنصر شمار عناصر دستۀ

B A dو بین دو عنصر شمار عناصر دستۀ
= = 0٫4

4

10

X151 2 2 3 3 3 4 4s2 s2 p6 s2 p6 d10 s2 p3
4p3

7a = 73p4snl4b = 2a − b = 7 − 2 = 5

A17D19E26G8L121718162

GLE628

G : He] , L : Ne] , E : Ar]8 [2 2 2s2 p4

– ––––– 12 [10 3s2

– –– 26 [18 3 4d6 s2

– –––––

1

: − شماره گروه= 17

(A)

1

(D)

16

(G)

2LDsAGp

4D

26 − 8 = 18 ⇒ = 4٫5
18

4

⇒ N − Z + 2 = 8 ⇒ N = Z + 6 ⇒ Z + 6 + Z = 64 ⇒ Z = 29 Cu

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

A = 64

N − = 8e−

= Z − 2e−

⇒29

1

Cu : Ar]3 , K : Ar] , Ga : Ar]3 4[18 d10
4s1

– –– 19 [18 4s1

– –– 31 [18 d10 s2
4p1

– ––
2M11F X(9 )917C6

3M18≃ 1٫63
18

11

4Cu29Kr36M 2+
17

C : Ar] ⇒29 u2+ [18 3d9

– ––

Y

⇒ ⇒119 Y 2+
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

 A = N + P = 119

e = P − 2

N − e = 21

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

 N + P = 119

N − P = 19

⇒ N = 69 ⇒ P = 502N = 138
¯ ¯¯̄¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄¯

504Xe54Y145

n ns2 p2

XSe34

Se : Ar]3 , 4 434 [
18

d10 s2 p4

2

م
ج

سه پن
جل

م 
ده

اقاي شفیعی



 حالت هاي مختلف را به صورت زیر بررسی می کنیم:

  

 16

  

  

 17

محاسبۀ عدد اتمی:  18

 

 

به جدول توجه کنید.

بررسی سایر گزینه ها:

) می رسد. ) اتم  با از دست دادن یک الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب پیش از خود (

(

 

) هم گروه هاي عنصر  روي جدول مشخص شده اند.

n + L = 5

5 + 0

4 + 1

3 + 2

→

→

→

5s

4p

3d

→

→

→

0 e−

4 e−

10 e−

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
12−→

+
e−

Fe : Ar]26 [
18

3 , 4d6 s2

  
لایۀ ظرفیت

= = نسبت موردنظر1٫75
14

8

5 17 X = 5 و دوره5 در گروه آرایش الکترونی لایۀ آخر عنصر s2 p5 ⇒ X : Kr]4 5 5[36 d10 s2 p5 ⇒ (4d 3d)l = 2 و20 الکترون با

Y = 3 ⇒ Y : Ne]3 3 ⇒ = آرایش الکترونی زیرلایۀ عنصر15 p3 [10 s2 p3 عدد اتمی

= ≃ 1٫33
20

15

4

3

زیرلایه

3p

4s

3d

4p

n

3

4

3

4

l

1

0

2

1

n + l

4

4

5

5

> 4

×

×

✓

✓

گنجایش

10

6

Y = Ar] 4[18 3d10

– –––
s2

4p1

– ––
= = 18 + 2 + 10 + 1 = عدد اتمی31 تعداد الکترون در اتم خنثی

p − e = 1 ⇒ e = p − 1 I

p + n = 133 ⇒ n = 133 − p II

n − e = 24 133 − p − (p − 1) = 24− →−
II

I
⇒ 133 − p − p + 1 = 24 ⇒ 2p = 110 ⇒ p = 55

2AXe54

3

p = 55 ⇒ n = 133 − 55 = 78

= = 1٫4 < 1٫5 ⇒
n

p

78

55
این ایزوتوپ می تواند پایدار باشد.
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