
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

  



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

  



 



وقتی که شمار مول هاي دو عنصر تک اتمی برابر است، تعداد اتم هاي آنها نیز برابر است و به جرم مولی بستگی ندارد. گزینه 4  . 1
بررسی سایر گزینه ها:

(

(

(

گزینه 4  . 2

 

گزینه 3  . 3
 روش اول:

  

 روش دوم:

گزینه 3  . 4

گزینه 1  . 5

گزینه 2  . 6

، برابر  است. تعداد نوترون ها در هر اتم 

 همچنین تعداد الکترون ها در هر واحد  برابر  می باشد.

گزینه 1  . 7

1

3٫6g O × × = 3٫612 × atomH2
1mol OH2

18g OH2

6٫02 × × 3atom1023

1mol OH2
1023

2

3٫01 × N × = 1٫204 × atom1023 مولکول H3
4atom

1 Nمولکول H3
1024

3

0٫002mol × × = 1٫204 ×F −
6٫02 × 1023 Fیون −

1molF −

10 ē

1 Fیون −
1022

ē

= 30g ⋅ moC2H6 l−1

a H ×NA

1molC2H6

6 HNA

× = 5a
30gC2H6

1molC2H6

? gS = 12٫04 × S × × = 29٫2gFn 1022 مولکول Fn

1molSFn

6٫02 × S1023 مولکول Fn

(32 + 19 × n)g

1molSFn

⇒ 2 × × (32 + 19n) = 29٫210−1
⇒ 32 + 19n = 146

⇒ n = 6

= ⇒ ⇒ S
29٫2g SFn

(32 + 19n)g

12٫04 × 1022 مولکول

6٫02 × 1023
n = 6 F6

?g = 3٫01 × × × = 0٫62gP4 1021
مولکول

1molP4

6٫02 × 1023 مولکول

124gP4

1molP4

P4

320g × × × = 20O2
1molO2

32gO2

2molO

1molO2

atomNA

1molO
NA

xgC OH × × × = xH3
1molC OHH3

32gC OHH3

4molH

1molC OHH3

HNA

1molH

4NA

32

20 = x ⇒ x = 160gNA

4 NA

32

C = 12 + (3 × 16) = 60g ⋅ moO
2−
3 l−1

K 6٫5 = C
39
19 گرم تعداد نوترون ھای O

2−
3 تعداد الکترون ھای

K
39
1920

= 6٫5gK × × × تعداد نوترون؟=
1molK

39gK

atomKNA

1molK

20 نوترون

1atomK

10
3

NA نوترون

CO
2−
3(6 + 3(8) + 2 = 32)

?gC = × × × = 6٫25gCO
2−
3

10
3

NAe−
1 CNA O

2−
3

32NAe−

1molCO
2−
3

CNA O
2−
3

60gCO
2−
3

1molCO
2−
3

O
2−
3

?molCu = 4٫8 gCu × = 0٫075 molCu
1 molCu

64 gCu

1
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از آنجایی که عدد جرمی این اتم برابر  است، پس جرم اتمی آن نیز حدود  است. 
روش اول:

    

روش دوم: جرم مولی  را می توان  در نظر گرفت.

 

فقط عبارت (آ) درست است. گزینه 1  . 9
بررسی عبارت هاي نادرست:

ب) طول موج پرتوهاي گاما از ایکس کوتاه تر است. (هر نانومتر معادل  متر و هر پیکومتر معادل  متر است.)
پ) رنگ سرخ در بخش بیرونی یا بالایی کمان دیده می شود.

ت) فاصلۀ میان دو قلۀ متوالی یا دو درة متوالی را طول موج می گویند.
گزینه 1  . 10

با توجه به این نکته که نور حاصل از شعلۀ فلز لیتیم، سدیم، مس و ترکیب هاي مربوط به آن ها به ترتیب قرمز، زرد و سبز می باشد، بنابراین فقط مقایسۀ انجام شده در گزینۀ  درست گزینه 3  . 11
می باشد، زیرا:

 طول موج نور: نور سبز < نور زرد < نور قرمز

 دماي شعله: نور سبز > نور زرد > نور قرمز

 میزان انحراف نور حاصل از شعله: نور سبز > نور زرد > نور قرمز

 انرژي نور حاصل از شعله: نور سبز > نور زرد > نور قرمز
گزینه 4  . 12

فقط عبارت (ب) درست است. گزینه 1  . 13

شکل  فاصلۀ  طول موج و شکل  فاصلۀ  طول موج را نشان می دهد :

  

گزینه 2  . 14

:جرم مولی ایزوتوپ سبک تر مس   

  = فراوانی

  

  

در هر  گرم از آلیاژ،  گرم مس و  گرم آهن وجود دارد: گزینه 4  . 15

باتوجه به جدول، ابتدا جرم اتمی میانگین  و  را بدست می آوریم: گزینه 2  . 16

?gZn = 0٫075 molZn × = 4٫875 gZn
65 gZn

1 molZn

⎧

⎩⎨
e = p + 1
p + 1 = 36
n − p = 10

⇒
p = 35
n = 45

⇒ n + p = 80

8080 amu

atom A × ×109 80 amu

1atomA

1٫66 × g10−24

1amu A
= 132٫8 × 10−15

≃ 1٫3 × gA10−13

A80g ⋅ mol−1

atomA × × ≃ 13٫28 × g ≃ 1٫3 × gA109 1molA

6٫02 × atomA1023

80gA

1molA
10−14 10−13

10−910−12

C = 12 → A = 1٫33 × 12 = 16
g

mol

g

mol

[ ]⇒ 2٫6 × g
6٫02 × A1023 اتم
A اتم1

⇒ 16g

⇒ xg
10−23

C = 12amu → A = 1٫33 × 12 ≃ 16amu

3

 ∙

 ∙

 ∙

 ∙

?g = 1٫505 × atomC × × × = 0٫5gC9H8O4 1022 1molC

6٫02 × atomC1023

1molC9H8O4

9molC

180gC9H8O4

1molC9H8O4

C9H8O4

A4B9

λ(A) = = 6 × cm
2٫4 × 10−4

4
10−5

λ(A) = 600nm− →−−−−−−−−−−

× ×
1m

100cm

nm109

1m

⇒ مرئی

λ(B) = ≃ 27 × cm = 270nm ⇒
2٫4 × 10−4

9
10−6

نامرئی

6 × اتم ×1023 0٫021g

2 × 1020اتم
= 63g Cu(%75 : )⇒63 فراوانی

%75

: 63 + 2 = 65gجرم مولی ایزوتوپ سنگین  تر مس Cu(%25 : )⇒65 فراوانی

M =
+m1F1 m2F2

+F1 F2
= = 63٫5

(63 × 75) + (65 × 25)
75 + 25

1003070

⇒ =

?atom Cu = 30g Cu × × = atom Cu
1mol Cu

64g Cu

atom CuNA

1mol Cu

30
64

NA

?atom Fe = 70g Fe × × = atom Fe
1mol Fe

56g Fe

atom FeNA

1mol Fe

70
56

NA

70
56

NA

30
64

NA

8
3

NO

2
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 جرم مولی 

ابتدا تعداد الکترون هر یون را تعیین می کنیم: گزینه 3  . 17

در هر مول از این ترکیب آلی که داراي جرم  گرم است،  مول اتم کربن وجود دارد. گزینه 2  . 18

روش اول:

 روش دوم:

گزینه 4  . 19
روش اول:

روش دوم :

 

 

گزینه 2  . 20

  

 از طرفی داریم:

 

   

 بررسی سایر گزینه ها:

:« گزینۀ «

 

»: مجموع جرم مولی گازهاي نیتروژن  و هیدروژن  با جرم مولی گاز اکسیژن  برابر است.  گزینۀ «

:«  گزینۀ «

 ,  

= = 14٫25M¯ ¯¯̄¯
N

(15 × 25) + (14 × 75)
100

= = 16٫5M
¯ ¯¯̄¯

O

(16 × 60) + (18 × 10) + (17 × 30)
100

= (2 × 14٫25) + (3 × 16٫5) = 78gN2O3

?atom = 15٫6L × × × = 3٫25 atomN2O3 N2O3
3٫25g N2O3

1L N2O3

1molN2O3

78g N2O3

5 × atomNA

1mol N2O3
NA

A : = 13 − 3 = 1013 l3+ ē̄

: = 15 + 3 = 1815P 3− ē̄

? = 5٫4 × × × × ≃ 3٫44g
p3− g

Al3+

1mol
Al3+

27g
Al3+

10molē

1mol
Al3+

1mol
p3−

18molē

31g
p3−

1mol
p3−

g
p3−

19411

= 11(12) + 14(1) + 3(16) = 194g ⋅ moC11H14O3 جرم مولی l−1

9٫03 × atomC × × × ≃ 2٫65g1022 1molC

6٫02 × atomC1023

1mol C11H14O3

11molC

194g C11H14O3

1mol C11H14O3
C11H14O3

= → = → x ≃ 2٫65g
گرم

ضریب× جرم مولی
  

C11H14O3

تعداد اتم

ضریب× NA  
C

xg

1 × 194
9٫03 × 1022

11 × 6٫02 × 1023

3g × × = 9٫03 ×H2
1mol H2

2g H2

6٫02 × mol1023
H2

1mol H2
1023

= ⇒
جرم

جرم مولی

تعداد مولکول ھا

عددآووگادرو

= ⇒ x = 9٫03
3
2

x × 1023

6٫02 × 1023

Z + n = 24
= 1٫2 ⇒ n = 1٫2e

n

e

⇒ Z + 1٫2e = 24 10Z + 12e = 240 (I)− →−−−−−−−−
ضرب می کنیم10 در

e = Z − 2 (II)

10Z + 12(Z − 2) = 240− →−−−−
(I) , (II)

⇒ 10Z + 12Z = 264 ⇒ 22Z = 264 → Z = 12

1

}
(N S = (14 + (4 × 1)) × 2 + 32 + (4 × 16) = 132g ⋅ moH4)2 O4 l−1

P = (3 × 1) + 31 + (4 × 16) = 98g ⋅ moH3 O4 l−1
⇒ 132 − 98 = 34

3( )N2( )H2( )O2

+ = (2 × 14) + (2 × 1) = 32N2 جرم مولی H2 جرم مولی

= 2 × 16 = 32O2 جرم مولی

4

F :
56
26 e3+

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

Z = 26
e = 23

n =
30
79

Cu{65
29

Z = 29
n = 36

⇒ ≃ 2٫2
79
36

3
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= تعداد مولکول  0٫009mg O × × × = 3٫01 ×H2
1g

1000mg

1mol OH2

18g OH2

6٫02 × 1023 مولکول

1mol OH2
1017 ?مولکول OH2

4
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